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三 十 余年 的 丰富 经 验 及 辛 勘 劳动 ， 不 但 成 就 Y70、71、72、73、74、 7! 
而 且 使 我 们 成 为 世界 品种 、 规 格 齐 全 精密 唐 齿 机 制造 商 之 一 。 


Al RA xe Ab 
在 新 的 世纪 ， 公 司 的 发 展 目标 是 : FAA Pes 
床 、 塑 料 机械 的 生产 制造 基地 ， 形 成 以 汽车 零 部 件 、 帮办 
制造 的 多 元 化 产业 群 。 


秦 川 机 床 集团 有 限 公 司 (原名 为 秦 川 机 床 厂 )， wh 
i a ea ay ene 
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: Ne “中国 机 械 工业 优秀 企业 ，， eta Seat YK7236 蜗 村 砂轮 磨 具 机 
机 械 工业 管理 进步 示范 企业 "、 机 械 工业 核心 竞争 力 三 十 佳 








各 种 规格 的 摩托 车 齿轮 YK 7250 蜗 村 砂轮 磨 上 机 


Ne Te Ne a a A A I 











一 汽 贵 信 热 处 理 电镀 设备 工程 公司 位 于 美丽 的 北国 春城 长 
春 市 。 她 是 中 国 第 一 汽车 集团 公司 对 外 经 营 热处理 、 电 镀 成 套 设 
笛 ， 焦 科研 生产 销售 和 服务 为 一 体 的 名 科技 全 资 了 公司， 注册 资 
金 介 0 万 元 ， 2 ss 

时 在 1986 年 ， 公 司 就 以 一 汽 
热处理 上 几 二 年 积 些 起 来 的 热 处 

whe em FHL BEE Be re WE AE 
等 温 退 火 (EA) 自动 线 男 经 验 为 依托 ， 把 制造 热处理 电 
镀 设 备 的 先进 技术 投向 市 场 ， 时 至 今日 ， 已 为 全 国 27 
(i) 的 百 余 全 企业 设计 制造 了 150 BER (4S) PU PU ee HE Ke 
其 自行 开发 研制 的 密封 箱 式 多 用 炉 和 连续 式 渗 侯 自动 线 被 评 Bu Ah BAF A BARE EH 
Ay 45 VATE is AS BE) RED” DOR Pr AE HL ED 2h AG FS > A cs PEL GE TS he PATS a DE A il HE AYY 
2 ii) of A PY AS te BER IH), TEP ETT Pa Ach BES AF : 

密封 箱 式 多 用 炉 、 密 封 箱 式 液 体 碳 氮 共 渗 炉 、 连 续 式 (A, DH) 活 碳 自动 生产 线 、 等 温 退 火 ( 正 
火 ) 自动 生产 线 、 调 质 自动 生产 线 、 铝 合金 洋 火 有 时效 自 动 生产 线 、 转 底 炉 、 滚 简 炉 、 吸 热 性 气体 发 生 炉 、 


BAGH ALA. it Met Ato RRA RAEI Se, 向 用 户 提供 的 电镀 
-_ pe REM: AEH MMB RM 8 8 













4 生产 线 ,适用 于 多 锌 种 的 准 进 式 电 且 uuw 
: ah me oad aaanee 区 
| 线 、 高 加 电镀 线 、 活 罕 环 镇 络 自动 


Sh tA GAA MAM, MAR 
eS ee 

ZA TERED ATISOI00L = RE 
Om 国际 质量 体系 标准 ， 对 设备 实行 “国有 
密封 箱 式 多 用 炉 生 产 线 Beth. Wii, eRe, ii, AY 连续 式 渗 碳 自动 线 
培训 、 直 至 产 出 合格 产品 的 一 条 龙 服 务 , 妈 交 钥匙 工程 。 公司 对 设备 实行 终生 服务 ， 并 以 优惠 价格 
供应 设备 备件 和 承担 维修 业务 ， 无 偿 为 用 户 提供 技术 咨询 服务 。 
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数 十 年 的 使 用 维护 经 验 造就 高 质量 的 设备 
嘉信 人 优良 品质 和 信誉 ”是 成 功 合作 的 基础 
选用 一 汽 嘉 信 公 司 产 品 保 用 户 无 后 顾 之 忱 
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《中 国 齿轮 工业 年 鉴 》 是 中 国 齿 轮 专业 协会 (CGMA) 向 国内 外 发 布 中 国 齿轮 工业 
”现状 与 发 展 的 大 型 系统 性 、 资 料 性 、 实 用 性 工具 书 。 

《中 国 齿轮 工业 年 鉴 》 的 宗旨 是 记述 齿轮 工业 总 体 运行 状况 ， 反 映 各 类 齿轮 传动 
产品 的 技术 水 平 ， 公布 企 业 年 度 产销 状况 ,介绍 齿 轮 行业 骨干 企业 现状 ， 以 增进 中 国 
齿轮 市 场 透 明度 ， 促 进 齿 轮 产 品 市 场 公平 竞争 ， 推 动 齿轮 行业 技术 进步 。 

《中 国 齿轮 工业 年 鉴 》 自 1999 年 创刊 以 来 , 受到 了 齿轮 行业 和 齿轮 传动 产品 的 各 
主机 制造 商 和 经 销 商 的 广泛 欢迎 。 他 们 通过 年 鉴 ， 了 解 了 中 国 齿轮 工业 各 方面 的 现状 
和 发 展 趋 势 。 

《中 国 齿轮 工 业 年 鉴 》2002 年 卷 又 和 大 家 见面 了 , 它 汇聚 了 齿轮 行业 各 方面 专家 
和 骨干 企业 领导 人 所 写 的 各 项 专题 ， 内 容 详实 、 见 解 独 到 。 它 是 了 解 中 国 齿轮 传动 行 
业 的 重要 窗口 ， 希 望 得 到 各 相关 行业 的 支持 。 


中 国 齿 轮 专 业 协 会 (CGMA) 会 长 an ok 
上 海 汽车 工业 (集团 ) 总 公司 副 总 裁 UO 


一 《中 国 机 械 工业 年 鉴 / 是 由 中 国 机 械 工业 联合 会 主管 ,机械 工业 信息 研 
究 院 主办 的 大 型 资料 性 工具 性 年 刊 ,创刊 于 1984 年 。 

二 根据 行业 需要 ,1998 年 中 国 机 械 工 业 年 鉴 编辑 委员 会 开始 出 版 分 行业 
年 鉴 ,逐渐 形成 了 “中 国 机 械 工业 年 鉴 系列 "。 该 系列 现 已 经 出 版 了 《中 国电 器 
工业 年 鉴 >《 中 国 工程 机 械 工 业 年 鉴 >《 中 国 齿 轮 工业 年 鉴 》《 中 国 通 用 机 械 工 
业 年 鉴 》《 中 国 磨料 磨 具 工 业 年 鉴 》$ 和 《中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 》。 

三 《中 国 齿 轮 工 业 年 鉴于 1999 年 创刊 ,2002 年 版 为 第 2 期 ,集中 反映 了 
齿轮 行业 的 产品 状况 、 撤 术 水 平 、 产 销 情况 和 发 展 趋势 ,全 面 系统 地 提供 齿轮 行 


Ke 


企业 的 主要 经 济 技术 指标 。 
四 《中 国 齿轮 工业 年 鉴 y2002 年 刊 由 专文 .产品 概况 .质量 .标准 、 统 计 资 

料 、 名 牌 产品 与 优秀 企业 、 企 业 介 绍 、 大 事 记 及 附录 等 内 容 构 成 。 

五 .本 年 鉴 统计 资料 中 的 数据 均 由 中 国 齿 轮 专 业 协 会 提供 ,数据 从 1999 年 
截止 到 2001 年 。 

六 、 本 年 鉴 在 编纂 过 程 中 得 到 了 中 国 齿 轮 专业 协会 及 多 年 从 事 齿 轮 行业 研 
完 的 专家 、 学 者 和 企业 的 大 力 支持 和 帮助 。 在 此 我 们 表示 襄 心 的 感谢 。 
七 .由 于 水 平 有 限 ,难免 出 现 错误 及 路 漏 , 敬 请 读者 批评 指正 。 


专 文 
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中 国航 空 工 业 中 南 传动 机 械 厂 是 中 国航 空 
工业 第 二 集团 所 属 的 飞机 发 动机 齿轮 和 减速 器 
专业 化 厂 ,属国 有 大 一 型 企业 , 现 有 职工 2 900 
ZA, 占 地 面积 42 万 m', 固定 资产 3.35 亿 元 。 

自 1965 年 建 三 以来， 该 厂 先 后 为 我 国航 
空 事业 试 制 生产 过 活塞 式 、 涡 桨 式 、 涡 轴 式 、 
aM. ABIES HSN MAMMA 
和 传动 部 件 。20 世纪 80 年 代 初 期 ， 又 利用 军 
工 技术 优势 , 大 力 开 发 民用 产品 , REBAR 
类 众多 、 品种 齐全 的 产品 , 范围 如 下 : ORF, 
装载 机 、 铲 运 机 等 工程 机 械 配 套 的 液 力 、 机 械 
RRA. RRA me: @ 船 用 齿轮 箱 系 列 
产品 ; 图 混合 少 齿 差 星 轮 减速 器 系列 产品 ; © 
汽车 、 摩 托 车 齿轮 ; ORM. 电动 工具 、 #9. 
烟草 机 械 齿轮 。1994、1999 年 连续 通过 了 国际 
质量 标准 Is0 9001 质 量 体 系 认证 , 产品 质量 得 
到 了 可 靠 保证 。 

该 厂 拥有 丰富 的 生产 经 验 和 一 大 批 专业 技 
RAR (其 中 中 级 以 上 技术 职称 的 有 400 多 
人 )， 有 和 较 强 的 研制 、 开 发 能 力 ， 并 且 还 拥有 
具有 世界 先进 水 平 的 齿轮 加 工 、 壳 体 加 工 、 表 
面 热处理 以 及 检测 、 试 验 设备 ， 如 : 美国 格 里 
森 公 司 成 套 设备 (其 中 有 近期 引进 的 凤凰 磨 齿 
机 )、 德 国 蔡司 公司 的 三 坐标 测量 仪 、 日 本 
MAZAK 卧 式 加 工 中 心 等 ,能 加 工 正 齿 、 斜 齿 、 
人 字 齿 、 弧 齿 锥 齿 、 内 斜 齿 、 双 联 齿 等 渐 开 线 
齿轮 以 及 蜗轮 副 , 各 种 花 键 轴 等 , 圆柱 齿轮 加 
工 模 数 1~15， 精 度 达 国 标 4 级 ; 圆锥 齿轮 加 
工 模 数 1 ~ 17， 精 度 达 国标 3 级 。 目 前 ， 该 厂 
已 投入 了 大 量 资金 进行 技术 改造 ,组 建 了 圆柱 
齿轮 、 圆 锥 齿轮 、 表 面 热处理 、 壳 体 加 工 等 生 
PR, 使 企业 生产 能 力 大 为 提高 , 能 满足 不 同 
用 户 各 种 需求 。 

该 厂 全 体 员 工 愿 以 团结 奉献 . 争 创 一 流 
的 企业 精神 ， 始 终 遵循 质量 第 一 ， 信 誉 第 一 ， 
用 户 至 上 的 宗旨 , 进一步 与 国内 外 各 界 朋友 合 
ff, HAAR. 


中 国航 空 工业 中 南 传动 机 械 广 


地 址 : 中 国 湖南 省 长 沙 望 城 县 郭 亮 中 路 
邮编 : 410200 

电话 : 0731-8170587、8174578 

传真 : 0731-8170611 

E-mail: ZTMW@public.cs.hn.cn 
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REIT DEFOE) hs at J 1928 
年 ， 是 中 国 玉 要 生产 汽车 内 
轮 的 大 二 蝶 企 业 各 机电 产品 
内 日 扩 大 外 贸 自 主权 企业 ， 
全 部 产品 均 道 过 了 1S09002 
质量 保证 体系 认证 。 其 上 玉 导 
eT APU A DE 
总 成 ，QJ AVM. Wy 
各 总 成 . 各 式 汽车 此 轮 , He lil 
HE PTFE. Hh Ape Ti. 其中， 
Pe Ae ee aE A | Eo 
ZF 公 司 太 有 技术 和 消化 引进 
技术 开发 的 系列 变速 恬 ，、 可 
WIN TRAE. 
AE Ala EA 4 he. 
是 国内 可 符 代 进口 的 产品 
AV" it PY SEE. PET 


MENG PEA TE i EY hb 


ZF 变速 器 总 成 装配 线 


地 址 : 重庆 . ARI 邮编 : 401421 FEL: 023 — 4860900] 


en GE Bg 4 HE pS 电话 : 023 — 48609442, 48609922 D: //wWww.qijiang_gear.com 


E-mail: sales @ qijiang_gear.com 
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ep 一 直 处 于 领先 地 位 ， 主 要 产品 有 : 高 
ne 星人 产品 、 表面 粗糙 度 测量 仪 、 光 学 测量 仪 、 三 坐标 测量 
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S27 KERRY 应 用 于 汽车 、 a ane. 仪器 
WH, MA. 国防 工业 等 部 门 观 亚 乒 计 量 室 .， 
结构 紧凑 、 精度 高 示 值 稳定 、 测 量 参数 : 
全 自动 完成 i 、 束 度 快 软件 功能 齐全 内 容 丰 富 、 
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浙江 钱 江 摩托 股 人 


浙江 钱 江 摩托 股份 有 限 公 司 齿 莹 分 公司 系 钱 江 和 集团 上 市 公司 小 入 钱 江 摩托 股份 有 
恨 公司 的 分 公司 ,该 公司 座 落 在 经 济 发 达 、 个 体 经 济 活跃 的 浙江 东南 沿海 城市 一 一 温 
蛤 、 新 世纪 的 第 一 绿 曙 光 便 选择 这 个 富 侯 而 美丽 的 盗 演 小 城 。 钱 江 集 团 是 国有 大 二 型 
企业 ， 是 520 家 国家 重点 企业 之 一 ， 作 为 钱 江 集 团 上 市 公司 的 分 公司 一 一 浙江 钱 江 摩 
托 股 份 有 限 公司 此 轮 分 公司 , 色 过 具 年 的 钠 累 , 企业 不 断 发 形 半 天， GL ae HE IL, 
元 ,形成 年 产 150 万 赛 、80 多 个 车 型 品种 的 沧 轮 产品 ， 为 钱 江 集 团 提 供 强 有 力 的 配套 
服务 。 公 司 主要 生产 高 速 齿轮 、 凸 轮轴 、 PLR. VASE. 超越 离合 器 等 产品 , 企 
业已 形 城 高 度 的 专业 化 和 产业 化, 成 为 我 国 摩托 车 发 动机 此 轮 行 业 中 一 颗 瑞 璨 的 明珠 ， 

公司 形成 “以 人 为 本 ”的 经 营 理念 ， 运 用 激励 机 制 培养 管理 人 才 和 专业 人 才 , 企 
业 拓 有 员工 900 人 ,各 类 中 高 级 技术 人 员 120 大 ,其 中 硕士 学 历 2 人 , 本科 学历 90 人 ， 
在 引进 人 才 的 同时 , 公司 投入 大 量 资金 进行 新 品 开发 , 运用 PRO/EB 软 件 进 行 产品 设计 
和 改进 ， 形 成 了 人 员 素 质 的 高 起 点 ， 技 术 开 发 的 高 投入 。 

在 硬件 方面 ,企业 拥有 先进 的 生产 加 工 和 检测 设备 850 侣 。 引 进 了 德国 HURTH 
2 ANT 9 HRs WM YGHL ZS130/2T. Ki] CLEASON 的 6 轴 数 挖 高 速 滞 上 元 机 、 德国 
SRS405CNEC9 册 数控 市 刀 磋 、 德 国 克 林 臣 格 恰 夫 勤 的 Z350 此 轮 测 量 中 心 等 ,为 产品 
的 质量 提供 了 可 车 保 证 ， 

企业 紧 紧 围绕 “改善 、 改 善 、 再 改善 ”的 质量 方针 ， 在 质量 管理 方面 开展 多 项 改 
变 ， 加 强 质 量 基础 管理 工作 ， 公 司 实行 的 质量 工资 制 ，100% 自 检 制度 ， 质 量 不 可 逆 制 
庶 、 质 量 例会 制度 已 成 为 机 械 行业 质量 管理 工作 的 典范 ，1999 年 ,公司 顺利 通过 德国 
THV 公司 的 1SD0001 国际 质 旺 体系 认证 。 

HE SEK . 随 着 钱 让 集团 国际 业务 的 拓展 ,公司 的 产品 也 已 和 远 销 到 世界 70 多 个 国 宗 
和 地 区 ，2001 年 9 月 ， 钱 汪 集 团 生 产 的 “ 钱 江 ” 牌 麻 托 车 某 获 中 国名 脾 的 则 时 ，2002 
第 2 月 又 被 辣 家 商标 局 认定 为 中 国 驰 名 商标 ， 钱 江 集 团 提 出 了 “和 争 中 国 第 一 、 创 忆 界 

- 流 ” 的 战斗 号 角 已 经 吹 响 ， 前 进 中 的 浙江 钱 江 摩 托 股 份 有 限 公 司 锐意 进取 、 不 断 完 
善 ， 以 高 品质 的 产品 和 服务 来 回报 社会 < 





tt: 浙江 省 温岭 市 太平 街道 万 虽 路 318 号 
编 : 317500 

话 ; 0576~6139114 

Bi: 0576-6224059 
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局 97 年 $ 月 通过 ISO 
计量 单位 ， 省 级 技术 中 心 
该 公司 的 主导 产品 

总 成 、 农 机 咨 轮 及 农用 车 变速 器 总 成 1 
齿轮 品种 为 192 种 ， 年 旗 和 齿轮 200 万 
成 12 个 品种 纪年 生产 能 
开发 设计 并 生产 的 BUP5J 和 BJP6J 系 列 重 
车 变速 器 总 成 产品 通过 了 矛 吉林 工业 大 学 汽车 新 

品 鉴 定 试 验 站 的 合 架 试验 和 国家 海南 汽车 
究 所 的 遭 路 试验 
地 址 ， 吉林 省 自 城市 青年 北大 街 42 号 
邮编 ，137000 
电话 : 0436—3237023. 3237024 
传真 ; 0436 一 3226131 


E—mail: jing peng chi lun @sina.com 
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CA142(CA141 ) 变速 箱 同步 器 2 


企业 简介 


江苏 追 日 汽车 同步 器 厂 历史 您 久 , 集 17 年 生产 同步 器 之 经 验 ， 
目前 已 具备 制造 各 种 车 型 同步 器 的 能 力 。 品 种 也 发 展 到 了 四 大 系 
列 几 十 个 车 型 ， 主 导 产 品 CA141、EQ140 同步 器 长 期 与 一 汽 和 二 
汽配 套 ， 该 厂 也 是 一 汽 和 二 汽 联 营 企业 。 


该 厂 一 贯 以 “品质 第 一 、 用 户 至 上 ” 的 经 营 理念 真诚 为 客户 服 pio os se es 
Ho 1995 年 , 该 厂 被 授予 “全 面 质量 管理 达标 先进 企业 "称号 , 2000 
年 通过 ISO9002 质量 体系 认证 。 由 于 我 们 的 不 懈 努 力 , 重视 科技 兴 地 址 ， 江 苏 省 泰州 市 刁 铺 镇 
业 , 采用 先进 的 设备 和 技术 ,在 全 国 本 系统 行业 中 ， 追 日 的 品牌 、 oh oases 
追 日 的 兴 淮 享有 很 高 的 知名 度 。 ee A 
该 厂 是 一 座 拥 有 占 地 面积 50 000m 的 花园 式 工厂 ， 晶 诚 欢迎 mi 
海内 外 客商 以 多 种 方式 与 我 们 进行 合作 ， 共 同 发 展 。 iA: ORES ORG Beets. Peer 
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工业 环境 下 的 工业 系统 一 一 稳定 可 靠 ? 
您 是 否 在 将 苗 思 

为 机 床 的 多 发 故障 一 一 而 烦恼 ? 
NUM， 来 自 欧 洲 的 知名 品牌 
NUM， 数 控 及 驱动 专家 

圆 您 的 梦 ， 抽 去 您 的 烦恼 丝 

带 您 步 入 一 个 专家 的 世界 





NUM 数控 系统 

NUM 伺服 驱动 及 电动 机 
NUM 主轴 驱动 及 电动 机 
NUM 备件 及 服务 信息 


话 多 网站: www.num.com.cn 


宏 诚 拓 业 ，NUM 中 国 技术 服务 中 心 
竭诚 以 ”优良 的 技术 
优质 的 服务 
提供 您 ”优秀 的 产品 
承 fe 交角 是 工程 ， 机 床 改造 工程 


大 展 宏 局 ， 以 诚 答 人 





宏 诚 拓 业 有 限 公司 
地 址 : 北京 市 北 四 环 中 路 229 号 海 泰 大 厦 1209 室 
邮编 : 100083 

电话 : 010-82883133/34 /35 /36 

传真 : 010-82883132 

Email: sales@hcty,com,cn 


http: //www.hcty.com,cn 
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该 厂 有 40 SEAR 不 煌 吸收 先进 的 工 芯 ， 为 过 一 步 提高 产品 质量 ， 工 三 通过 
了 1SO9000 质 量 体 系 认证 保证 持 继 有 效 运行 竺 记 丧 有 完备 的 潍 轩 加 工 和 检测 设备 ,专业 生产 铁路 机 车 牵引 货轮 、 罗 区 鼓 
内 机 上 轮 、 油 素 贞 栓 和 贞 床 活力 EEO IN AOL Ae ae 
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天 津 市 元 吴 机 电 开 发 有 限 公 司 是 天 津 市 新 技术 产业 园区 注册 的 高 科技 企业 , 专门 从 事 各 类 机 床 
设计 、 开 发 、 制 千 等 业务 。 目 前 已 开发 的 产品 有 数控 齿轮 倒 角 机 、 数 控 小 模 数 弧 齿 锥 齿轮 铣 齿 机 、 
滚动 检查 机 、 热 校正 压力 机 等 产品 , 已 在 全 国 20 多 个 生产 企业 广泛 使 用 ， 并 得 到 用 户 好 评 ， 被 誉 为 


信得过 产品 . 







ds YH9332 


内 320 x m5 
x 数控 齿轮 倒 

角 机 该 型 采 
用 西门 子 
802D 三 轴 
He WE HY AM TJ 
体 分 立 结 
构 ， 各 目 调 整 ， 加 工 范围 广泛 。 刀 轴 进 给 切 
入 , 让 刀 由 数控 伺服 电机 控制 , 切削 刚性 强 ， 
切削 受 力 形式 达到 优良 匹配 ， 刀 有 具 长 度 补偿 
由 数控 控制 。 





“ 元 关机 电 
YH601, 602, 603 数控 弧 齿 锥 齿轮 铣 齿 机 (9125 x m3) 
污 机 床 以 深切 法 铣削 弧 齿 锥 齿轮 和 准 双 曲 面 齿 轮 ， 摇 台 采 
用 滚动 轴承 ， 动 作 平稳 耐 磨 损 性 能 增强 ， 提 高 了 机 床 的 使 
用 寿命 ， 以 直线 导轨 替代 原 机 床 深 针 导轨 ， 采 用 精密 深 珠 
丝 杜 ， 消 除 运 动 间 际 ， 提 高 加 工 精度 。 

该 机 床 用 于 滚 切 铣削 加 工时 采用 三 轴 三 联动 控制 。 数 

控 系 统 控 制 三 个 轴 ，X 和 X 轴 深切 、 了 轴 分 齿 、2 轴 进 给 。 





该 公司 是 “中国 齿 轮 协 会 ”委托 开展 齿轮 机 床 精 化 与 数控 改造 的 会 员 单 位 。 


YH9325G 
6250 x m4 


西门 子 
802C 数控 
系统 , TIE 
为 加 强 型 
立 式 双 刀 轴 、 双 动力 结构 ， 调 整 简便 ， 加 工 稳 





定性 强 ， 加 工效 率 高 ， 功 率 大 、 精 度 稳定 ， 特 


别 适用 于 轿车 、 重 型 车 变速 箱 齿轮 加 工 。 








总 经 理 : YAS 13602060483 


地 Sk: 天 津 市 河东 区 光华 路 2 号 
Hi 话 : 022-84268753 


is 编 : 300170 
传 真 : 022-84260814 


E-mail: yuanhao@public.tjuc.com.cn 
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令 齿轮 行业 “十 五 ”发 展 规划 

令 齿轮 行业 迎接 WTO 的 对 策 建 议 

令 齿轮 企业 “十 五 ” 技 改 的 几 点 建议 

令 实施 “十 五 ”发 展 规划 建设 齿轮 生产 强国 

令 全 国 齿 轮 钢 贸 易 与 质量 监控 协作 网 情况 报告 

令 齿轮 企业 实现 跨越 式 发 展 必 须 加 速 企 业 信息 化 建设 





米 
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米 
* 
米 
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Be 

齿轮 及 齿轮 变速 箱 (统称 齿轮 产品 ) 是 机 械 产 品 的 关键 
传动 件 ,几乎 所 有 的 机 械 成 套装 备 都 离 不 开 它 。 所 以 齿轮 
行业 一 直 是 各 发 达 国 家 机 械 工 业 关 注 的 重点 ,各 国都 相继 
成 立 了 齿轮 协会 ,例如 美国 齿轮 协会 (ACMA) .日 本 齿轮 协 
4=(JGMA ) .德国 机 械 装备 协会 (VPMA)、 意 大 利 齿轮 协会 
(ASSIOT)。 行业 协会 组 织 行业 进行 联合 科研 开发 ,以 统一 标 
准 研制 新 产品 ;组 织 2 年 一 次 的 国际 展览 与 学 术 交 流 ; 利 用 
信息 高 速 公路 .网络 技术 ,推进 齿轮 行业 CAD. CAE, CAM, 
CAPP 技术 的 普及 ,以 及 向 政府 提出 行业 发 展 与 拓展 国际 贸 
易 的 建议 等 ,积极 推动 齿轮 行业 技术 进步 。 

我 国 的 齿轮 企业 在 计划 经 济 的 体制 下 分 属于 原 机 械 工 
业 部 的 7 个 工业 局 与 其 他 8 个 工业 部 。 自 1989 年 机 械 工业 
部 下 文成 立 中 国 通用 零 部 件 工业 协会 齿轮 专业 协会 以 来 ， 
已 历 3 届 ,本 届 由 上 海 汽车 齿轮 总 厂 为 会 长 ,北京 汽车 齿轮 
ED .南京 高 速 齿 轮 箱 厂 .南昌 齿轮 厂 .中 信 重 机 总 公司 LS 
州 机 械 研 究 所 为 副 会 长 ,拥有 230 个 会 员 厂 。 中 国 齿轮 专业 
协会 (CGMA 以 下 简称 齿轮 协会 ) 随 着 市 场 经 济 的 发 展 , 经 过 
10 余 年 努力 ,已 经 将 中 国 齿轮 行业 逐渐 组 织 起 来 ,形成 了 行 
WHE ,并 与 主要 工业 国家 的 齿轮 协会 建立 了 国际 联系 ,与 
国内 各 兄弟 协会 建立 了 合作 关系 。 

“ 九 五 ?期间 ,齿轮 协会 组 织 编写 了 《齿轮 行业 “ 九 五 "发 
展 规划 》, 与 机 械 部 科技 委 联 合 编辑 出 版 了 我 国 第 一 本 《中 
国 齿轮 产品 目录 》, 与 机 械 工业 信息 研究 院 合 作 编辑 出 版 了 
《中 国 齿轮 工业 年 鉴 》。 

齿轮 协会 建立 了 全 国 齿 轮 行业 统计 信息 网 ,采用 “ 谁 入 
网 , 谁 受 益 ” 的 原则 ,进行 信息 交换 ,通过 加 入 “中 国 机 械 工 
业 Internet 互联 网 ”, 为 齿轮 行业 走 疝 国际 市 场 开 拓 途 径 。 
1998 年 ,由 国家 机 械 局 科技 委 、 齿 轮 协会 郑州 机 械 研 究 所 
联合 编辑 出 版 了 《21 世纪 中 国 齿轮 行业 发 展 战略 研讨 论文 
集 》, 为 制订 齿轮 行业 “十 五 ”发 展 规划 提供 了 基础 资料 。 有 
关 专 家 预测 ,到 2020 年 ,中 国 的 机 械 与 运输 设备 工业 将 赶 上 
或 超过 一 些 发 达 国 家 , 因此 编制 齿轮 行业 “十 五 "发 展 规划 
将 对 21 世纪 齿轮 行业 的 发 展 起 到 指导 和 行业 管理 作用 。 

现状 与 差距 

1. 基本 情况 

截止 到 1998 年 底 ,我 国有 齿轮 企业 618 个 (其 中 国有 与 
集体 所 有 的 大 中 型 企业 110 个 ,国有 和 集体 所 有 的 小 型 企业 
435 个 ,私有 企业 48 个 ,三 资 企 业 25 个 ) ,年 生产 总 值 约 250 
亿 元 。 齿 轮 传动 产品 分 类 见 表 1。 
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表 1 齿轮 传动 产品 分 类 

汽车 齿轮 .汽车 变速 箱 总 成 及 车 桥 传动 系统 
摩托 车 齿轮 .传动 组 件 及 零件 
农用 运输 车 齿轮 三 轮 .四 轮 传动 系统 


农机 齿轮 ,拖拉 机 ,收割 机 传动 系统 ,柴油 机 齿 
轮 ,其 他 农机 齿轮 


TESLA .工程 机 械 齿 轮 传动 系统 
圆柱 齿轮 变速 箱 
圆柱 一 锥 齿轮 减速 箱 
行星 齿轮 变速 箱 
蜗杆 减速 箱 
搜 线 针 辊 减速 箱 
谐 波 传动 减速 器 
无 级 变速 器 
高 速 齿轮 
船用 齿轮 
机 车 传动 齿轮 
石油 化 工 机 械 专用 齿轮 
冶金 机 械 专 用 齿轮 
矿山 采掘 机 械 齿轮 
建材 磨 机 齿轮 
轻 工 纺织 印刷 机 械 齿 轮 
PLR 
风力 发 电 设 备 齿 轮 
航空 航天 设备 齿轮 

车 辆 齿轮 的 特点 是 ,尺寸 、 模 数 变 化 范围 小 ,生产 批量 
大 , 易 组 织 规模 化 生产 ,产值 一 般 占 整 车 总 价 的 7% ~ 15%, 
产值 约 占 齿轮 行业 总 产值 的 2/3。 

工业 齿轮 包括 工业 通用 变速 箱 和 工业 专用 齿轮 箱 。 这 
类 齿轮 产品 种 类 多 ,使 用 工 况 复杂 。 工 业 通 用 变速 箱 已 经 
逐渐 系列 化 ,批量 生产 。 工 业 专 用 齿轮 装置 仍然 是 随 主 机 
SOR ,特殊 设计 配套 , 仅 有 一 部 分 为 系列 化 标准 产品 , 多数 
为 单 件 小 批量 多 品种 生产 。 

2.“ 九 五 ”齿轮 行业 结构 调整 与 科技 进步 

齿轮 行业 企业 在 计划 经 济 年 代 比 较 分 散 , 随 着 我 国 市 
场 经 济 的 推进 ,齿轮 行业 才 由 松散 的 学 术 活动 联系 过 渡 到 
行业 协会 的 跨行 业 跨 部 门 的 行业 管理 。 

由 中 国 齿 轮 专业 协会 牵头 编制 的 齿轮 行业 “ 九 五 "发 展 
规划 ,是 齿轮 行业 第 一 次 按 行业 编制 的 跨 部 门 的 行业 5 年 
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发 展 规划 。 

“ 九 五 "期 间 ,齿轮 行业 的 专业 化 生产 水 平 有 了 明显 提 
高 ,如 一 汽 、 二 汽 等 大 型 企业 集团 的 齿轮 变速 箱 厂 .车 桥 厂 
通过 企业 改组 .改制 , 改 为 相对 独立 的 专业 厂 ,独立 参与 市 
场 竞争 。 

“ 九 五 "期 间 齿 轮 行 业已 取得 部 省 级 科技 进步 奖 62 项 ， 
其 中 一 等 奖 5 项 ,二 等 奖 26 项 ,三 等 奖 31 项 。 优 秀 新 产品 
奖 20 项 。 

3. 国内 外 齿轮 行业 发 展 趋势 

齿轮 行业 发 展 趋势 证 要 表现 在 以 下 5 方面 : 

(ARTUR BA WILK, Beit RK 
A .信息 技术 、 自 动 化 技术 在 机 械 制 造 业 中 的 广泛 应 用 ,以 
及 与 传统 制造 技术 相 结 合 , 在 国外 形成 并 得 以 迅速 发 展 的 
齿轮 先进 制造 技术 ,促使 齿轮 制造 业 发 生 了 重大 变化 ,主要 
表现 为 : 

1) 企 业 生 产 方式 的 变革 。 计 算 机 技术 ,信息 技术 、 自 动 
化 技术 的 应 用 ,改变 了 制造 业 的 传统 观念 和 生产 组 织 方式 。 
企业 的 组 织 结构 与 运作 方式 ,已 从 传统 的 金字 塔 式 的 多 层 
次 生产 管理 结构 向 扁平 的 网 络 化 结构 转变 ,从 传统 的 顺序 
工作 方式 向 并 行 工作 方式 转变 。 一 些 先进 的 齿轮 生产 企业 
已 经 通过 精益 生产 .敏捷 制造 .智能 制造 ,实现 了 高 精度 ,高 
效率 的 智能 化 齿轮 生产 线 计算 机 网 络 化 管理 。 

2) 市 场 快速 反应 制造 技术 的 发 展 。 在 产品 设计 阶段 ， 
就 同时 进行 工艺 过 程 设计 ,安排 好 产品 整个 生产 周期 的 各 
配套 环节 ,大 大 缩短 了 产品 投放 市 场 的 时 间 ,并 行 工 程 在 美 
国 和 日 本 应 用 较 广 。 

当前 ,世界 上 快速 原型 制造 技术 (RPM) 发 展 十 分 迅速 。 
例如 ,美国 一 些 机 械 制 造 企 业 , 1990 年 已 能 做 到 “3 个 3”, 即 
产品 的 生命 期 3 年 ,产品 的 试制 周期 3 个 月 ,产品 的 设计 局 
期 3 星期 。 

3) 零 部 件 制造 业 发 展 迅 速 。 日 本 学 者 借用 足球 比赛 中 
的 “中 场 "一 词 ,把 最 终 装 配 整 机 和 基础 材料 工业 之 间 的 零 
部 件 制造 业 称 为 “中 场 产 业 "。 他 们 认为 :中 场 产 业 将 成 为 
今后 制造 业 的 核心 和 领导 产业 。 如 国外 汽车 等 装配 性 企业 
发 展 缓慢 ,出 现 衰退 ,而 汽车 零 部 件 制造 业 发 展 迅速 。 尤 其 
是 制造 高 功能 零 部 件 行业 发 展 更 快 。 零 部 件 企业 正 向 大 型 
化 .专业 化 、 国 际 化 方向 发 展 。 如 世界 最 大 的 齿轮 传动 集团 
ZF 已 成 为 年 产值 50 亿美 元 的 跨国 公司 , 且 有 50% 的 齿轮 产 
品 出 口 。 汽 车 变速 箱 厂 原 多 直属 大 汽车 公司 ,用 户 固定 ,不 
RAR 从 一 定 程度 上 妨碍 了 新 技术 、 新 工艺 的 开发 。 日 
本 、 美 国 汽车 厂商 已 纷纷 与 直属 零 部 件 厂 脱 钧 ,实行 全 球 化 
采购 。 近 几 年 美国 .德国 .日 本 一 些 公 司 已 开始 来 中 国 大 陆 
寻找 齿轮 、 链 轮 和 齿轮 箱 配套 。 齿 轮 产 品 将 成 为 国际 采购 、 
国际 配套 产品 。 

4) 技 术 创 新 一 一 21 世纪 企业 竞争 的 焦点 。 齿 轮 企业 技 
术 创新 的 竞争 ,主要 表现 在 4 方面 :适应 市 场 需 求 的 新 产 
品 开发 ,快速 响应 竞争 ; 四 关键 工艺 技术 的 创新 竞争 一 一 主 
要 表现 在 新 的 关键 工艺 .重要 生产 设备 改进 、 自 动 生产 线 及 
在 线 监 测 系 统 的 开发 等 方面 的 创新 竞争 ; 国产 品质 量 的 竞 
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争 ; 四 以 人 为 本 ,员工 技术 素质 与 创新 精神 ,工作 积极 性 竞 
争 。 

(2) 齿 轮 产品 发 展 趋势 ”齿轮 传动 作为 动力 传动 的 主 
体 ,在 21 世纪 的 成 套 机 械 装备 中 仍然 是 机 械 传动 系统 的 基 
本 部 件 。 近 代 计 算 机 技术 与 数控 技术 的 发 展 ,大 大 提高 了 
机 械 加 工 精度 和 加 工效 率 , 推 动 了 机 械 传动 产品 多 样 化 、 整 
机 配套 模块 化 、 标 准 化 ,以 及 造型 设计 艺术 化 ,使 产品 更 加 
精致 .美观 。 

Hit CNC 机 床 和 工艺 技术 的 发 展 ,使 得 许多 过 去 难以 
实现 的 设计 要 求 ,现在 却 变 得 轻而易举 。 它 反 过 来 又 推动 
了 机 械 传动 结构 的 飞速 发 展 , 在 传动 系统 设计 中 的 电子 控 
fll 液压 传动 ,齿轮 、. 带 链 的 混合 传动 ,将 成 为 变速 箱 设 计 中 
优化 传动 组 合 的 方向 ;在 传动 设计 中 的 学 科 交 叉 , 将 成 为 新 
型 传动 产品 发 展 的 重要 趋势 。 

下 面 按 产品 分 述 : 

1) 汽 车 自动 变速 器 。 自 动 变速 器 已 成 为 高 档 轿 车 不 可 
缺少 的 装备 ,如 广州 本 田 、 上 海 帕 萨 特 BS 车 型 已 选 装 液 力 
自动 变速 器 (AT)。1998 年 一 汽 - 大 众 的 新 捷达 王 装备 了 
AG4 自动 变速 器 ;1999 年 5 月 神龙 富康 推出 智能 型 (AL4) 自 
动 变速 箱 ; 上 海通 用 别克 新 世纪 装备 了 AT60E 自动 变速 器 ; 
一 汽 金杯 通用 Blezer 豪华 多 功能 车 将 装备 AL60E 型 自动 变 
PEE ; 1998 年 底 ,北京 切诺基 装备 AT 的 已 超过 763 台 ; 深圳 
化 海 公司 为 深圳 公共 客车 改装 了 进口 的 艾 里 撑 液 压 自动 变 
速 器 。 微 型 轿车 中 ,天 津 夏利 也 购 进 AT 进行 分 析 ; 重庆 奥 
所 对 AT 进行 调研 ;富士 重工 向 贵州 云雀 推荐 1 一 CVT。 由 此 
可 见 ,自动 变速 器 已 成 发 展 趋势 ,全 国 汽车 保有 量 已 达 1 700 
万 辆 ( 私 车 已 占 1/3, 全 国 轿车 销售 中 50% 卖 给 私人 ,北京 轿 


、 车 销售 中 私人 购车 已 达 80% ) ,自动 变速 器 在 我 国 将 拥有 广 


NTH. 

AT 自动 变速 器 的 应 用 虽 有 00 年 历史 ,上 且 技术 成 熟 、 换 
档 柔 和 、 制 造 工 艺 也 已 掌握 ,但 是 结构 复杂 、 工 艺 烦 琐 、 生 产 
线 投资 过 高 维修 困难 、 传 动 效 率 低 ,目前 ,在 中 国 还 难以 大 
范围 推广 和 形成 规模 生产 。 中 国 厂家 都 在 试图 开发 适合 中 
国 国情 ,具有 中 国 特色 的 自动 变速 器。 

近 2 年 机械 式 自动 变速 器 (AMT) 技 术 开 发 异彩 纷呈 ， 
如 :吉林 工大 和 重庆 东方 网 翔 电子 有 限 公 司 联合 开发 的 电 
子 液压 驱动 式 AMT, 深圳 掀 源 展 实 业 公司 开发 的 电动 式 
AMT, 河 北大 学 开发 的 全 机 械 式 AMT。 它 们 的 创新 虽 各 具 特 
色 , 但 也 有 共同 特点 , 即 齿轮 传动 效率 高 、 成 本 低 、 结 构 简 
单 制造 容易 ,可 满足 中 低档 轿车 及 城市 客车 需要 。 这 类 
AMT 可 利用 生产 机 械 变速 器 已 形成 的 相当 大 的 生产 能 力 继 
续 生 产 。 因 此 中 国 的 汽车 自动 变速 器 的 发 展 趋 势 应 该 是 具 
有 中 国 特色 的 AMT 自动 变速 器 。 

2) 重 型 汽车 变速 箱 。 中 国 高 速 公 路 的 建设 速度 堪 称 世 
界 第 一 。 中 国 1996 年 起 步 建设 高 速 公 路 ,年 末 统 计 已 有 高 
速 公路 3 422km; 1998 4F RRA BERR BARK 
8 733km; 2000 年 高 速 公 路 里 程 较 1998 年 又 翻 了 一 番 达 
16 314km。1996 ~ 2000 年 中 国 高 速 公 路 里 程 呈 指数 增长 ,年 
增长 率 高 达 47.8%. PE 100 万 人 口 以 上 的 所 有 城市 和 50 


万 人 口 城市 的 93% 都 将 由 高 速 公 路 网 络 所 连通 。 中 国 公路 
运输 将 产生 根本 转变 , 即 低 吨 位 向 高 吨位 货运 转变 , 散 货 卡 
车 运输 向 集装箱 运输 发 展 ,短途 货运 向 长 途 或 超 长 途 运 输 
转变 。 国 际 先进 的 大 吨位 高 效 公路 运输 方式 将 在 21 世纪 的 
中 国运 输 市 场 扩 展 。 瑞 典 沃尔沃 公司 在 中 国 设 厂 ,将 加 速 
这 一 进程 。 因 此 ,重型 汽车 自动 变速 箱 将 随 着 重型 汽车 市 
场 的 扩大 而 得 以 较 快 发 展 。 

3) 摩 托 车 齿轮 。 我 国 摩托 车 年 产量 近 1 000 万 辆 , 近 几 
年 增幅 趋 缓 。 中 国 农 村 人 口 占 总 人 口 的 70% ,但 农村 销售 
摩托 车 的 比重 尚 不 足 40% ,所 以 农村 摩托 车 需求 潜力 将 十 
分 巨大。 摩托 车 齿轮 生产 的 专业 化 .规模 化 .标准 化 已 基本 
形成 ,销售 市 场 已 进入 饱和 期 ,已 由 卖方 市 场 变 成 买方 市 
场 。 预 计 摩托 车 齿轮 市 场 仍 将 会 有 小 幅 增长 。 今 后 市 场 竞 
争 的 重点 将 是 质量 与 品牌 新 产品 的 开发 。 

4) 工 程 机 械 齿 轮 。 中 国 是 世界 上 工程 机 械 最 大 的 潜在 
市 场 ,2005 年 我 国 工程 机 械 购置 费 将 达 800 亿 元 。 经 “ 九 五 ” 
发 展 ,我 国 工程 机 械 部 分 产品 已 接近 国际 当代 水 平 , 但 总 体 
上 居 世 界 中 等 水 平 ,与 工业 发 达 国 家 相 比 ,差距 依然 很 大 。 
我 国 工程 机 械 行业 正 积极 改变 “ 缺 重 少 轻 ” 的 局 面 ,加 速 产 
品 升级 换代 ,向 国际 水 平 靠拢 ,工程 机 械 齿轮 必须 跟 上 整 机 
产品 升级 换代 的 要 求 。 中 国 工 程 机 械 齿轮 传 动产 品 VL 
年 产量 均 以 10% 的 增幅 增长 。 随 着 我 国 大 功率 工程 机 械 的 
研制 开发 , 电 液 控制 液 力 换 档 变速 箱 与 液压 马达 组 成 的 一 
体 销 售 的 行星 式 行走 减速 器 ,将 有 较 大 发 展 。 

5) 农 用 运输 车 齿轮 。 我 国 农 用 运输 车 经 过 二 十 几 年 的 
成 长 与 高 速 发 展 , 现 已 进入 稳定 发 展期 ,1998 年 产量 已 达 
293 万 辆 , 累计 社会 保有 量 1 500 万 辆 。 预 计 未 来 10 年 我 国 
广大 农村 仍然 需要 适用 、 廉 价 的 运输 车 辆 ,农用 运输 车 仍 将 
保持 良好 的 发 展 势头 。0.5 ~ tt 的 小 吨位 车 .变型 车 .农村 家 
庭 用 车 .农用 客车 将 是 主要 发 展 方向 。 四 轮 农 用 运输 车 变 
速 器 将 逐步 与 轻型 车 变速 器 相互 融合 。 为 此 各 企业 应 根据 
市 场 的 需求 变化 ,做 出 快速 反应 ,例如 长 春 汽 车 齿轮 厂 为 农 
用 运输 车 配套 的 410、510 变速 器 ,北京 华纳 货轮 有 限 公 司 为 
农用 车 配套 的 135A .205D 变速 器 都 将 有 良好 前 景 。 

6) 拖 拉 机 收割 机 齿轮 。 我 国 各 型 轮 式 拖 拉 机 有 向 大 
功率 延伸 的 趋势 。 如 小 四 轮 拖 拉 机 ,一般 功率 由 12 马力 (1 
马力 =0.735kW) 到 17 .18 马力 ,而 最 近 山 东 潍 坊 拖拉 机 公司 
推出 24 马力 小 四 轮 拖拉 机 ;在 中 功率 轮 式 拖拉 机 中 ,原生 产 
25 马力 产品 的 企业 ,如 宁波 中 策 公 司 推出 30 .40 马力 的 轮 
式 拖拉 机 ;在 50 ~ 100 马力 大 中 型 拖拉 机 中 ,原生 产 50 马力 
为 主 的 天 津 拖拉 机 公司 开发 了 80 马力 的 拖拉 机 。 市 场 急需 
的 100 马力 以 上 的 大 型 拖拉 机 仍 需 依赖 进口 。 

沈阳 拖拉 机 公司 160 马力 轮 式 拖拉 机 ,中 国 一 拖 公 司 
LF 系列 100 ~ 120 马力 轮 式 拖拉 机 ,都 将 有 广阔 的 市 场 前 
景 。 因 此 与 之 配套 的 拖拉 机 人 齿轮 企业 应 积极 开发 新 产品 ， 
以 满足 主机 厂 的 需要 。 

联合 收割 机 年 产量 达 5 万 台 ,保有 量 已 达 20 万 台 , 已 进 
人 平稳 发 展期 。 

今后 主要 是 在 各 种 机 型 上 引进 新 结构 新 技术 ,提高 性 


能 竞争 力 。 水 称 收割 机 需求 在 扩展 ,玉米 收割 机 处 在 孕育 
期 ,配套 齿轮 变速 箱 应 向 适应 主机 新 结构 ,提高 可 靠 性 的 方 
向 改进 。 

7) 工 业 通 用 变速 箱 。 工 业 通用 变速 箱 是 指 为 各 行业 成 
套装 备 及 生产 线 配套 的 大 功率 和 中 小 功率 变速 箱 ,是 一 种 
标准 化 ,系列 化 .通用 化 程度 比较 高 的 批量 生产 的 齿轮 产 
品 。 

大 功率 通用 变速 箱 产 品 发 展 趋 势 是 :继续 淘汰 软 齿 面 
齿轮 箱 ,向 硬 齿 面 55 ~ 60HRC、 高 精度 、 高 可 靠 度 软 起 动 , 运 
行 监控 ,运行 状态 记录 , 低 振 动 噪声 ,变速 箱 的 功率 与 体积 、 
重量 比 高 的 方向 发 展 。 

在 中 小 功率 变速 箱 方面 , 近 几 年 随 着 CNC HEL 
能 化 、 高 精 高 效 齿轮 加 工 机 床 的 发 展 ,以 及 齿轮 箱 模 块 化 设 
计 , 大 批量 、 高 精度 、 高 效 . 低 成 本 、 生 产 线 加 工 已 成 为 追求 
目标 ,企业 对 市 场 需要 的 反应 更 加 快捷 。 中 小 功率 变速 箱 
为 适应 机 电 一 体 化 成 套装 备 自动 控制 .自动 调 速 .多 种 控制 
与 通讯 功能 的 接口 需要 ,变速 箱 与 电机 应 组 成 一 体 化 销售 。 
矢量 变频 代替 直流 伺服 驱动 ,已 成 为 今后 中 小 功率 变速 箱 
产品 (如 行星 摆 线 、 谐 波 等 ) 追 求 的 新 目标 。 

“ 九 五 "期间 ,我 国 在 谐 波 传动 减速 器 的 标准 化 、 系 列 化 
以 及 替代 进口 方面 ,取得 了 显著 成 绩 。 随 着 航空 .航天 、 化 
工 、 核 工业 及 机 器 人 制造 业 机 电 一 体 化 技术 的 发 展 ,固体 润 
滑 谐 波 产品 中 的 小 速 比 谐 波 传动 产品 的 需求 将 更 加 突出 。 

近年 出 现 的 一 些 新 型 齿轮 变速 器 (如 四 环 机 、 星 轮 减速 
机 、 环 槽 减速 机 ) 将 有 一 定 的 发 展 空间 。 

8) 船 用 齿轮 箱 。“ 九 五 "期间 ,我 国 船 用 齿轮 箱 通过 引 
进 技术 与 制造 装备 ,制造 能 力 有 了 较 大 提高 。 以 重庆 齿轮 
箱 有 限 责任 公司 (四 六 八 厂 ) 产 品 为 代表 的 大 功率 船用 齿轮 
箱 在 功率 ,性 能 .结构 方面 距 国际 水 平 虽 尚 有 一 定 差距 ,但 
制造 精度 及 某 些 产品 的 性 能 已 接近 国际 水 平 。 

中 小 功率 船用 齿轮 箱 以 杭州 齿轮 箱 厂 产品 为 代表 , 通 
过 引进 德国 洛 曼 公司 技术 ,每 年 可 出 口 1 000 万 美元 , 速 比 在 
1.3~3.0:1 范 围 的 紧 凌 型 摩托 游艇 .巡逻 艇 齿轮 箱 将 会 有 较 
大 发 展 。 

(3) 齿 轮 先进 制造 技术 的 发 展 ”先进 制造 技术 最 基本 
的 特征 是 制造 的 全 过 程 实现 计算 机 信息 技术 与 现代 管理 技 
术 的 结合 。 它 主要 包括 :计算 机 辅助 设计 技术 (CAD);@ 
热 加 工 精密 成 形 技术 及 热 成 形 动态 模拟 技术 ; @@ 快 速 原型 / 
零件 制造 (RPM) 技术; @ 超 精 加 工 . 具 有 联网 功能 的 NC 装 
置 数 控 技术 及 工业 机 器 人 ;@ 计 算 机 集成 制造 技术 
(CIMS) ;@@ 分 散 网 络 化 制造 (DNM)。 

(4) 齿 轮 行业 结构 调整 21 世纪 , 随 着 我 国 改革 开放 深 
化 和 经 济 全 球 化 加 快 ,世界 级 的 跨国 大 公司 开始 大 举 进军 
中 国 市 场 ,并 以 独资 ,合资 .合作 制造 等 形式 在 我 国生 产 制 
造 汽车 .工程 机 械 、 大 型 成 套 设备 的 齿轮 及 齿轮 装置 ,由 此 
将 会 有 大 量 国际 品牌 产品 进入 我 国 。 这 将 必然 促使 我 国 零 
部 件 企业 加 大 结构 调整 力度 ,目前 齿轮 行业 存在 的 低 水 平 
制造 能 力 过 剩 ,高 水 平 制造 能 力 不 足 的 局 面 必 将 改变 。 

如 生产 汽车 .摩托 车 .农机 .工程 机 械 配 套 的 齿轮 (统称 
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为 车 辆 齿轮 ) 企 业 应 加 速 改 造 ,形成 几 个 具有 较 强 产品 开发 
能 力 的 “巨人 "企业 ,十 几 个 具有 一 定 开 发 能 力 的 "小 巨人 ” 
企业 ,而 多 数 中 小 型 车 辆 齿轮 生产 厂 将 逐步 改造 成 大 型 企 
业 的 零件 配套 厂 。 生 产 单 件 .小 批 , 多 品种 工业 齿轮 的 企 
业 , 将 以 几 个 高 速 、. 重 载 齿轮 生产 厂 为 核心 ,形成 几 个 骨干 
企业 和 为 数 众多 的 具有 特色 工艺 和 特色 产品 的 中 小 齿轮 企 
业 。 各 企业 之 间 将 利用 分 散 网 络 化 制造 技术 (DNM) 通 过 各 
种 网 络 相互 连接 。 如 通过 宽带 数字 通讯 网 ` 英 特 网 (Inter- 
net) \ 局域网 将 精益 生产 、 敏 捷 制 造 、. 虚 拟 制造 .虚拟 企业 的 
概念 逐步 应 用 到 现 有 企业 ,这 将 是 我 国 齿轮 企业 领导 者 应 
十 分 关注 的 发 展 趋势 。 

(5) 齿 轮 市 场 趋势 ”中 国 齿 轮 行业 在 20 世纪 90 年 代 的 
快速 发 展 中 ,已 经 基本 完成 了 由 卖方 市 场 向 买方 市 场 的 转 
变 。 齿 轮 行业 的 低 水 平 重复 建设 ,普通 齿轮 产品 低 水 平生 
产能 力 过 剩 ,已 经 显现 出 来 。 而 我 国 又 处 在 市 场 经 济 的 初 
级 阶段 , 低 水 平 产 品 较 多 ,压价 销售 的 无 序 竞争 正 困扰 着 规 
范 化 的 齿轮 市 场 体系 的 发 展 。 因 而 随 着 我 国政 府 体制 改革 
的 深入 ,充分 发 挥 行业 协会 作用 ,加 强 自律 性 市 场 约束 , 形 
成 有 序 竞争 的 市 场 机 制 ,是 当前 市 场 发 展 的 迫切 任务 。 

市 场 经 济 的 动态 多 变性 特点 追 使 企业 必须 及 时 调整 经 
营 策 略 。 企 业 领 导 者 要 具有 对 产业 发 展 和 用 户 需 求 的 超前 
意识 及 高 瞻 远 鼎 的 经 营 策略 ,并 发 挥 企业 内 在 的 创新 能 力 ， 
才能 使 企业 立 于 不 败 之 地 。 这 里 不 妨 借鉴 一 下 美国 企业 经 
营 策略 的 变化 走向 。 美 国 制 造 业 经 营 策略 变化 历程 是 :20 
世纪 60 年 代 一 一 规模 效益 第 一 ;70 年 代 一 一 价格 第 一 ; 80 
年 代 一 一 质量 第 一 ; 90 年 代 一 一 市 场 响应 速度 第 一 。21 世 
纪 企 业 竞 争 的 焦点 将 是 技术 创新 第 一 。 产 品 创新 、 工 艺 创 
新 \ 管 理 创 新 将 是 市 场 竞争 中 取胜 的 法 宝 。 

为 迎接 激烈 的 市 场 竞 争 ,齿轮 行业 必须 在 短 时 间 内 通 
过 产品 结构 .行业 结构 、 企 业 生产 结构 的 调整 ,在 齿轮 产品 
质量 方面 ,迅速 缩小 与 国际 水 平 的 差距 ,并 利用 我 国 齿轮 生 
产 中 劳动 力 价格 相对 较 低 的 优势 ,积极 参与 国际 齿轮 市 场 
的 竞争 ,在 国际 竞争 中 发 展 齿轮 行业 。 

4. 齿轮 行业 的 主要 差距 

(1) 产 品 水 平 差距 

1) 轿 车 变速 器 。 上 海 汽 车 齿轮 总 厂 目 前 是 国内 规模 最 
大 ,技术 先进 的 汽车 变速 器 总 成 生产 企业 ,生产 的 5 档 变速 
器 总 成 已 批量 出 口 。 该 厂 与 一 汽 一 大 众 汽车 齿轮 产品 的 水 
平 已 达到 了 国际 中 档 水 平 。 

目前 主要 差距 :自动 变速 箱 产 品 还 没有 形成 批量 生产 。 

2) 轻 ,微型 汽车 变速 器 。 一 汽 长 春 上 耸 轮 厂 、 唐 山 爱 信 齿 
RA .天 津 汽车 齿轮 总 三、 哈尔滨 东安 公司 `. 四 川 青山 工 
业 公 司 正 以 5 档 变速 器 逐渐 蔡 代 4 档 变速 器 ,产品 向 高 速 、 
轻 量 化 发 展 。 

3) 重 型 汽车 变速 箱 。 蔡 江 齿 轮 厂 、 陕 西 汽车 齿轮 总 厂 、 
大 同 齿轮 厂 的 产品 尚 没 有 形成 经 济 批量 , 急 待 开发 全 自动 
换 档 变速 箱 。 

4) 工 程 机 械 齿轮 变速 箱 。 产 品 的 整体 质量 水 平 与 国际 
先进 水 平 相 比 有 明显 差距 。 国 内 外 变速 箱 水 平 比较 见 表 2。 


表 2 国内 外 变速 箱 水 平 比较 


变速 箱 产 品 国际 先进 水 平 国内 水 平 


使 用 寿命 5 000 ~ 7 000h 


振动 噪声 86dB 90dB 


5) 大 功率 高 速 重 载 齿轮 箱 。 南 京 高 速 齿轮 箱 厂 .重庆 
齿轮 箱 有 限 公司 、 中 信 重 机 公司 齿轮 厂 ( 原 洛阳 矿山 机 器 
厂 ) 多 数 产 品 已 达 国 际 20 世纪 90 年 代 初 水 平 , 圆 弧 齿 轮 传 
动 处 于 世界 领先 水 平 。 南 京 高 速 齿 轮 箱 三 产品 与 国际 先进 
水 平 比较 见 表 3。 

表 3 南京 高 速 齿 轮 箱 厂 产品 与 国际 先进 水 平 比较 


高 速 齿轮 箱 产 品 | 南京 高 速 齿轮 箱 厂 


国际 先进 水 平 





(2) 新 产品 开发 差距 ”通过 “ 八 五 >"“ 九 五 "我 国 变速 箱 
产品 的 技术 水 平 有 了 较 大 提高 ,尤其 近 几 年 与 世界 同类 产 
癌 相 比 ,差距 明显 缩小 。 

总 体 上 看 ,我 国 齿 轮 变 速 箱 的 设计 与 开发 , 尚 处 在 引 
进 . 消 化 吸收、 创新 的 前 期 阶段 ,产品 创新 、 技 术 创 新 尚 处 
萌芽 时 期 ,有 我 国 知识 产权 的 创新 产品 不 多 ,也 没有 形成 批 
量 与 规模 。 其 主要 原因 是 ,我 国 各 企业 符合 市 场 经 济 规律 
的 技术 创新 体制 尚未 建立 ,工程 技术 人 员 的 创新 环境 尚 不 
完善 ,创新 的 激励 机 制 尚 不 健全 。 再 加 上 多 数 企业 规模 小 、 
负债 率 高 效益 低 、 运 行 困难 ,致使 开发 资金 远 不 能 达到 国 
际 遂行 的 开发 资金 占 销售 额 3% ~ 5% 的 投入 比例 ,因此 技 
术 进 步 慢 。 

(3) 管 理 方面 的 差距 ”国企 改革 不 到 位 ,企业 管理 水 平 
低 。 我国 骨干 齿轮 厂 基 本 上 都 是 国有 企业 ,国企 改革 不 到 
位 ,现代 企业 制度 尚未 真正 建立 。 资 产 重组 .资本 运作 难以 
按 真正 的 资本 市 场 法 则 ,实现 跨行 业 、 跨 地 区 规范 运作 。 政 
府 行为 在 许多 方面 还 制约 着 企业 管理 水 平 的 更 快 提高 , 现 
代 管 理 ,精益 生产 快速 反应 均 难以 推行 。 

(4) 设 备 与 工艺 差距 人 齿轮 加 工 机 床 与 检测 设备 是 机 
床 检测 试验 产品 中 技术 含量 高 精度 高 难度 大 、 价 格 高 的 
产品 。 近 30 年 来 ,齿轮 加 工 机 床 与 检测 试验 装备 经 历 了 从 
电动 型 机 械 系 统一 数控 数 显 型 机 械 系统 一 智能 型 柔性 机 械 
系统 一 高 精 、 高 效 、 高 柔性 综合 加 工 型 机 械 系 统 的 发 展 过 
程 。 

从 国际 机 床 展览 可 以 看 出 ,高 速 加 工 中 心 向 高 精 、 高 
效 、 低 价位 方向 发 展 。 如 高 速 加 工 中 心 主轴 转速 高 达 42 000 
~ 90 000r/min, 快 进 速度 达 80m/min, 并 配 有 可 实现 高 精 分 
度 .定位 和 锁 紧 功能 以 及 确保 高 动静 刚度 ,稳定 性 等 的 高 
功能 部 件 ,一 次 装 夹 可 完成 车 . 钻 . 铂 ,. 铣 、 磨 整套 工序 。 

而 我 国 齿轮 厂 的 机 床 设备 同 国外 比 ,要 差 2 个 台阶 , 即 
国内 销售 的 齿轮 机 床 仍 以 电动 机 械 式 齿轮 加 工 机 床 为 主 ， 
数控 齿轮 机 床 刚 进入 市 场 。 近 期 , 秦 川 机 床 厂 生产 的 蜗杆 
砂轮 磨 齿 机 .重庆 机 床 广 、 南京 第 二 机 床 厂 生产 的 CNC 滚 、 
i 、 剃 齿 机 床 会 有 广阔 市 场 。 
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行业 发 展 思路 

1. 战略 思想 

中 国 齿轮 行业 的 发 展 战略 是 :加 速 结构 调整 .加 快 技术 
创新 、 提 高 产品 质量 、 扩 大 齿轮 产品 出 口 .增加 国际 间 配 套 
销售 份额 。 经 过 5 年 调整 ,10 年 发 展 ,到 2010 年 中 国 齿轮 行 
业 的 大 部 分 产品 质量 应 达到 国际 水 平 ,完成 从 齿轮 生产 大 
国 向 齿轮 生产 强国 的 飞跃 ,使 我 国 成 为 世界 齿轮 产品 的 出 
口 大 国 。 

2. 总 体 目标 

(1) 产 品目 标 

1) 汽 车 变速 箱 “ 十 五 ”重点 发 展 具有 我 国 自 主 知识 产权 
的 自动 变速 箱 ,使 轿车 自动 变速 箱 采 用 率 达 20% ~ 30%, 即 
达到 30 ~ 50 万 辆 /a。 

2) 轻 型 微型 经 济 车 辆 ,配套 技术 可 靠 , 价 格 适当 的 自 

3) 重 型 车 ,城市 交通 客车 的 自动 变速 箱 配 套 率 达 到 
10% ~ 20% 。 

4) 工 程 机 械 变速 箱 、 驱 动 桥 将 实现 电 液 控制 自动 变速 
和 静 液 压 传 动 。 传 动 系统 寿命 赶 上 国际 20 世纪 90 年 代 水 
平 , 整 机 寿命 8 $00h, 噪 声 小 于 88dB。 

5) 大 功率 拖拉 机 将 以 电子 式 负荷 换 档 变速 箱 作 为 主导 
配套 传动 系统 。 

6)“ 九 五 "期间 农用 车 、 汽 车 后 桥 生产 集中 度 有 了 明显 提 
高 , 主 \. 从 动 弧 齿 锥 齿轮 已 由 短线 产品 变 成 了 长 线 产 品 。 我 
国 后 桥 及 主 . 从 动 弧 齿 锥 齿轮 产品 “十 五 "期间, 将 在 激烈 竞 
争 中 继续 提高 集中 度 ,骨干 企业 产品 质量 应 达到 国际 水 平 ， 
平均 使 用 寿命 达到 或 超过 40 万 kn, 振动 噪声 低 于 76dB。 

7) 大 功率 高 速 、 重 载 齿轮 箱 作 为 我 国 各 工业 部 门 大 型 
成 套装 备 的 关键 齿轮 箱 ,应 基本 立足 国内 ,航空 .船用 的 齿 
轮 传动 系统 应 能 基本 满足 主机 发 展 要 求 。 

8) 中 小 功率 变速 箱 产品 的 生产 骨 于 企业 基本 完成 模块 
化 设计 、 模 块 化 生产 过 程 ,产品 可 与 进口 产品 竞争 。 

开发 具有 中 国 特色 的 摆 线 . 谐 波 传动 产品 及 特色 传动 
产品 。 

(2) 行 业 结构 调整 目标 ”21 世纪 在 汽车 .摩托 车 农机、 
工程 机 械 等 车 辆 齿轮 生产 企业 中 , 通过 资产 重组 .联合 . 兼 
并 改制 等 ,形成 1~ 2 个 跨国 齿轮 集团 ,4~ SHEA 
业 ,15~20 个 备 具 特色 的 “小 巨人 ”企业 。 工 业 齿 轮 以 通用 
变速 箱 为 重点 ,强化 专业 化 生产 ,形成 5~ 10 个 “巨人 "或 “小 
巨人 "企业 。 经 过 5 ~ 10 年 的 发 展 , 中 国 的 齿轮 行业 结构 将 
形成 3 个 层次 。 人 培育 几 个 世界 著名 的 大 型 专业 化 明星 企 
业 ;@@ 形 成 一 批 具 有 适度 规模 的 专业 性 或 地 区 性 支撑 企业 ; 
为 数 众多 的 中 、 小 齿轮 企业 , 按 专业 化 组 织 生产 ,主攻 行 
BIER .蜗轮 . 谐 波 等 特色 产品 ,形成 市 场 配 套 网 络 。 

(3) 设 备 与 工艺 发 展 目标 “信息 时 代 将 使 制造 技术 发 
生 革 命 性 变化 ,我 国 机 械 制 造 业 面临 着 装备 精密 化 与 数控 
化 的 急迫 任务 。 

我 国 目 前 机 床 拥有 量 为 317 万 台 , 其 中 数控 机 床 3 万 
台 , 仅 占 1%. 2005 年 机 床 数控 化 率 力争 达 3% ~5% ,需要 


新 增 8 ~ 15 万 台数 控 机 床 , 所 以 缺口 很 大 。 齿 轮 行业 提高 设 
备 和 工艺 水 平 的 主要 措施 是 :个 别 高 精 尖 关 键 齿 轮 装 备 还 
是 靠 进口 解决 ;发 展 国产 齿轮 加 工 CNC 生产 线 与 在 线 检测 
系统 ,替代 进口 40% ;改造 企业 现 有 生产 线 , 即 通过 技术 改 
造 增加 高 档 数控 机 床 , 精 化 中 、 低 档 齿 轮 加 工 机 床 及 通过 旧 
机 床 的 翻新 改造 提高 装备 的 精度 和 数控 化 水 平 。 这 也 是 西 
方 发 达 国 家 常用 的 花 钱 少 、 见 效 快 的 措施 。 

CAPP( 计 算 机 辅助 工艺 设计 )、CAM( 计 算 机 辅助 制造 )、 
FMS( 和 柔性 制造 系统 ) 在 齿轮 企业 的 应 用 还 处 在 起 步 阶段 ,大 
中 型 企业 必须 重视 ,如 上 海 汽车 齿轮 总 厂 已 经 走 在 前 边 。 
这 些 都 是 提高 企业 产品 制造 水 平 及 市 场 反应 能 力 的 最 有 效 
的 现代 技术 。 

“十 五 "期间, 齿轮 行业 要 基本 贯彻 ISO 9000 标准 ,广泛 
采用 精益 生产 ,促使 3~ 5 个 骨干 企业 ,实现 工业 自动 化 及 计 
算 机 应 用 , 即 CAD/CAE/CAM、MIS( 管 理 信息 系统 )、 网 络 技 
术 .CIMS( 计 算 机 集成 制造 系统 )。 

(4) 人 才 优 化 目标 ”以 人 为 本 是 企业 发 展 战略 中 的 关 
键 环节 ,科技 竞争 最 终 是 人 才 竞 争 。 提 高 企业 人 员 的 技术 
素质 ,提高 产品 的 技术 含量 ,是 企业 制胜 的 法 宝 。 用 人 机 
制 人员 培 训 是 企业 优化 人 员 结 构 的 重要 环节 。 所 有 这 些 
在 今后 的 企业 竞争 中 将 愈 显 重要 。 

提高 企业 技术 人 员 素 质 , 提高 企业 经 营 管理 人 员 的 业 
务 水 平 ,对 技术 理论 水 平 与 实践 操作 能 力 跟 不 上 技术 进步 
要 求 者 ,必须 进行 在 岗 或 轮 岗 培训 ,对 从 业 人 员 进 行 不 断 再 
培训 是 今后 企业 竞争 的 主要 手段 。 

3. 齿轮 行业 科技 与 投资 项 目 安排 建议 

(1) 指 导 思 想 ”以 齿轮 传动 产品 为 龙头 ,以 齿轮 行业 为 
纽带 ,以 市 场 经 济 法 则 为 准绳 ,通过 科技 体制 改革 建立 起 齿 
轮 行 业 的 基础 研究 一 工程 化 研究 一 新 产品 开发 一 工艺 与 装 
备 的 更 新 改造 的 科技 开发 体系 。 

(2) 安 排 原则 ”打破 计划 经 济 的 部 门 所 有 制 界限 ,实行 
产 ,学 、 研 三 结合 ,借鉴 德国 FVA 的 成 功 经 验 ,建立 “中 国 传 
动 技 术科 研 联盟 ” ,组建 董事 会 ,实行 项 目 法 人 制 。 

“中 国 传 动 技 术科 研 联盟 ”的 主要 成 员 是 齿轮 行业 归口 
研究 所 、 有 齿轮 研究 实力 的 高 校 . 研 究 室 及 企业 技术 开发 中 
心 。 

形成 全 新 机 制 的 开放 、 流 动 、 合 作 的 研究 基地 ,用 政府 
资助 .企业 出 资 、 独 资 或 联合 立项 ,推行 “ 谁 出 资 , 谁 受 益 ” 的 
合作 开发 形式 。 建 立 政府 重点 资助 与 企业 筹资 相 结合 的 传 
动 技 术科 技 开 发 基金 。 项 目 立 项 、 研 究 开 发 鉴定 验收 , 采 
用 齿轮 协会 组 织 支持 下 的 董事 会 管理 体制 ,以 保证 研究 开 
发 项 目的 良好 运行 与 项 目 成 果 的 公平 享用 。 

(3) 项 目 安 排 建 议 ” 共 性 基础 技术 研究 原理 与 理论 
研究 ( 哮 合 原理 ,机 构 学 \ 传 动 实验 理论 \ 工 艺 及 切削 理论 ); 
@ 应 用 软件 开发 (齿轮 专业 CAD/CAFE/CAM/CAPP/MIS( 管 理 
信息 系统 )、MAS( 制 造 自动 化 系统 ) 软 件 ) ;标准 制订 (产品 
系列 与 产品 相关 标准 ); 四 在 线 检测 与 质量 控制 技术 研究 ; 
OME .工艺 .装备 .刀具 、 量 仪 .润滑 油 、 冷 却 介质 的 选用 规 
范 ,高 新 技术 产业 化 与 新 产品 开发 ;@ 车 辆 变速 箱 技术 ;@ 
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驱动 桥 传动 技术 ;@ 大 功率 、 高 速 重 载 变速 箱 技术 ;@ 中 小 
功率 通用 变速 箱 技 术 ; 人 多 高 精 、 高 效 特 殊 传动 技术 ;四 机 电 
液 复合 传动 技术 。 

政策 措施 

1. 加 强行 业 管理 为 企业 开拓 市 场 服务 

1) 加 强 齿 轮 行业 各 组 织 与 团体 之 间 的 联合 与 协作 ,发 
展 齿轮 行业 中 介 机 构 , 为 企业 服务 。 

2) 加 强 企业 行业 的 统计 信息 管 理 ,利用 “中 国 机 械 工 
业 Internet 互联 网 "加强 齿轮 市 场 预测 .预报 ,为 齿轮 企业 走 
向 国际 市 场 开 拓 途 径 。 | 

3) 加 强 齿轮 产品 目录 管理 ,推荐 名 牌 , 规 范 市 场 , 编 好 
《中 国 齿 轮 工业 年 鉴 》《 中 国 齿 轮 产品 目录 》。 总 结 行业 发 
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“十 五 ”规划 中 中 国 齿轮 行业 发 展 战 略 是 :以 技术 创新 
为 主线 ,通过 自主 开发 ,加 速 科技 成 果 产 业 化 ,加 速 产 品 结 
构 .技术 结构 .企业 结构 的 调整 ,提高 产品 质量 .扩大 齿轮 产 
品 出 口 .增加 国际 间 配 套 销售 份额 。 经 过 5 年 调整 10 年 发 
展 , 到 2010 年 ,使 中 国 齿 轮 行 业 的 大 部 分 产品 质量 达到 国际 
水 平 。 

自 1999 年 齿轮 行业 (上 海 ) 年 会 发 布 4 齿 轮 行业 “十 五 ” 
发 展 规划 》 以 来 ,齿轮 行业 各 企业 积极 制订 本 企业 “十 五 "发 
展 规划 。2000 年 以 来 ,齿轮 行业 生产 销售 形势 逐渐 好 转 , 改 
革 改制 步伐 加 快 ,企业 管理 创新 .工艺 创新 .产品 创新 等 问 
题 已 经 引起 整个 行业 的 重视 。 

中 国 的 制造 业 , 是 国家 实力 的 状 梁 ,是 国家 工业 化 ,现代 
化 的 基石 。 中 国 工程 院 院 长 宋 健 指 出 “没有 强大 的 制造 能 力 ， 
就 成 不 了 经 济 强国 。 用 高 技术 装备 中 国 的 工业 .农业 和 服务 
业 是 我 国 工程 科技 界 今后 90 年 的 重要 任务 "。 作 为 为 制造 业 
提供 装备 的 工业 一 一 机 械 工业 是 国家 的 支柱 产业 。 

齿轮 行业 产品 则 是 机 械 产 品 中 动力 传动 的 主体 ,齿轮 
传动 产品 为 各 种 成 套 设备 配套 。 随 着 我 国 进入 WTO 和 西部 
大 开发 战略 的 实施 ,我 国 从 东 到 西 工业 化 、 城 市 化 的 发 展 ， 
农业 现代 化 的 逐步 推进 ,我 国 机 电 一 体 化 产品 将 会 有 广阔 
市 场 ,齿轮 产品 的 配套 市 场 亦 将 稳步 发 展 。 今 后 齿轮 产品 
市 场 竞 争 的 重点 ,仍然 是 质量 、 价 格 . 可 靠 性 。 同 国外 先进 
水 平 比较 ,我 国 齿轮 行业 还 有 很 大 差距 , 主要 表现 为 :产品 
水 平 不 高 ,新 产品 开发 慢 ,经 营 管理 薄弱 ,工艺 与 装备 落后 ， 
从 业 人 员 综 合 素 质 差 。 下面 就 在 “十 五 "期 间 , 如何 利 用 开 
放 的 国际 国内 市 场 发 展 自己 ,通过 改革 与 创新 提升 自己 , 缩 
短 与 国外 先进 水 平 的 差距 ,实现 “十 五 "发展 目标 ,将 我 国 建 
成 齿轮 生产 强国 的 问题 , 谈 几 点 看 法 。 

加 速 齿 轮 行 业 结 构 调 整 和 加 强行 业 管 理 
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实施 十 五 发 展 规划 


中 国 齿轮 专业 协会 秘书 长 ” 王 声 堂 : 
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展 经 验 ,预测 市 场 趋势 。 办 好 两 年 一 次 的 国际 展览 ,使 它 成 
为 国际 知名 的 传动 产品 展示 与 交易 会 。 

4) 成 立 齿轮 行业 培训 中 心 。 交 流 技术 ,研讨 管理 ,促进 
技术 人 员 知 识 更 新 ,加 强 技术 工人 技术 培训 ,编写 齿轮 培训 
教材 。 实 施 集中 研讨 与 远程 教育 培训 相 结合 。 

2. 出 台 宏 观 调控 政策 ,引导 齿轮 行业 快速 发 展 

1) 制 止 重复 建设 (提出 宏观 调控 政策 建议 )。 

2) 规 范 市 场 行为 (制订 必要 的 行规 \ 行 约 )。 

3) 调 整 产品 结构 与 行业 结构 (限制 淘汰 产品 的 行业 法 
规 )。 

4) 引 导 规 划 实 施 。 


建设 齿轮 生产 强国 
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21 世纪 , 随 着 我 国 加 入 WTO 和 经 济 全 球 化 趋势 加 快 ， 
国际 齿轮 产品 的 知名 公司 已 经 陆续 在 中 国 大 陆 设 立 了 独资 
公司 合资 企业 产品 销售 公司 或 齿轮 与 变速 箱 国际 采购 公 
司 , 中 国 的 齿轮 市 场 已 经 逐步 国际 化 。 中 国 齿 轮 行业 的 各 
企业 已 经 不 再 是 过 去 那 种 封闭 或 半 封 闭 式 的 国内 企业 ,我 
们 的 企业 领导 人 必须 加 速 企业 结构 调整 ,把 自己 的 企业 放 
在 全 球 经 济 的 大 市 场 ,去 求生 存 求 发 展 。 与 此 同时 必须 改 
革 和 加 强行 业 管理 , 主要 表现 一 是 各 级 政府 机 构 正在 加 速 
改革 ,政府 的 行业 职能 将 由 各 行业 协会 承担 ;二 是 中 国 齿轮 
专业 协会 正在 联合 齿轮 行业 各 相关 组 织 ,首先 在 如 下 几 方 
面 加 强 工作 。 

1) 直 接 采 用 齿轮 国际 标准 。 我 国 齿轮 行业 目前 执行 的 
齿轮 精度 标准 GB10095 一 1988 是 1988 年 参照 ISO 1328: 1975 
制订 的 。 相 隔 20 年 后 ,国际 标准 化 组 织 根据 世界 各 国 的 实 
践 经 验 , 已 对 ISO 1328:1975 进行 了 调整 与 修订 ,并 于 1995 ~ 
1998 年 相继 颁布 了 2 个 新 的 齿轮 精度 标准 ; 即 ISO 1328 一 1: 
1995 JSO 1328 一 2: 1997 以 及 4 个 检验 实施 规范 , 即 ISO/ 
TR1006 一 1、ISOATR1006 一 2、ISOATR10064 一 3、ISOTR10064 一 4 
(以 下 总 称 新 标准 )。 

1999 年 , 原 机 械 工业 部 机 械 科 学 研究 院 .郑州 机 械 研 究 
所 和 全 国 齿 轮 标 委 会 秘书 处 组 织 人 力 对 新 标准 进行 翻译 、 
消化 整理 出版。 为 验证 新 标准 ,与 南京 高 速 齿 轮 箱 厂 合 
作 , 对 直接 采用 新 标准 进行 了 试点 ,并 于 1999 年 11 月 通过 
了 专家 评审 。 专 家 认为 采用 新 国际 标准 ,为 开拓 市 场 .与 国 
际 接轨 创造 了 有 利 条 件 。 通 过 试点 ,证 实 了 采用 新 标准 有 
助 于 提高 传动 性 能 和 承载 能 力 ,以 及 降低 制造 成 本 ,在 行业 
中 引起 了 较 大 的 反响 。 

为 满足 各 单位 的 需要 ,经 与 有 关 单 位 研究 决定 ,举办 了 
齿轮 精度 新 国际 标准 培训 班 。 


2) 建 立 齿 辊 行业 网 络 信息 系统 一 一 国家 经 贸 委 要 求 各 
行业 协会 加 强行 业 统计 信息 的 统计 、 汇 总 分 析 工 作 , 使 统 
计 资 料 更 加 有 效 快捷 地 为 政府 宏观 调控 服务 ,为 企业 市 场 
经 营 服 务 。 人 齿轮 行业 协会 每 年 都 有 统计 报表 ,但 一 部 分 企 
业 领 导 对 此 没有 给 予 足够 重视 ,一 些 企业 尚未 向 行业 协会 
报 送 统计 资料 ,因此 这 些 企业 领导 也 得 不 到 行业 协会 的 统 
计 分 析 报 告 ,对 企业 市 场 调查 与 分 析 不 利 。 各 企业 要 指定 
统计 部 门 , 确 定 专 人 ,向 协会 统计 员 报 送 季 报 \ 年 报 。 协 会 
2001 年 向 各 企业 定期 反馈 统计 信息 与 市 场 分 析 资 料 。2001 
年 齿轮 行业 市 场 信息 服务 网 站 将 开通 ,网 址 为 http://www. 
cgma.org.cn。 它 将 是 齿轮 企业 获取 国内 齿轮 市 场 信息 ,通过 
网 络 推销 产品 ,逐步 开展 齿轮 产品 电子 商务 的 齿轮 行业 专 
业 网 站 。 

3) 按 照 国际 贸易 的 成 功 经 验 ,办 好 2 年 一 次 的 “齿轮 传 
动 制造 技术 及 装备 展览 会 ”, 与 展览 会 同期 举行 “齿轮 与 传 
动 国际 经 贸 与 技术 研讨 会 ”。 

通过 展览 与 研讨 ,展示 “齿轮 传动 "新 产品 新 技术 、 新 
工艺 装备 ;技术 与 市 场 的 新 动向 ,以 及 交流 信息 ,洽谈 贸易 。 

4) 做 好 每 年 一 次 的 夫 轮 传动 优秀 新 产品 评选 推荐 工 
作 ,宣传 名 牌 产品 .明星 企业 。 经 过 几 年 的 努力 ,在 齿轮 行 
业 铸 就 几 个 世界 名 牌 , 形 成 一 批 国内 外 名 牌 产 品 与 明星 企 
业 。 

5) 组 织 齿轮 钢材 的 联合 招标 采购 与 质量 监控 ,提高 齿 
轮 钢 材 的 合格 率 ,降低 企业 采购 成 本 。 做 好 齿轮 锻造 、 热 处 
理 的 技术 咨询 服务 工作 ,提高 齿轮 行业 的 热 加 工 工艺 水 平 。 

6) 搞 好 齿轮 行业 教育 培训 工作 。 

7) 发 展 各 种 所 有 制 企业 , Wb REAR RA Bab, 
上 市 公司 及 股份 制 公司 企 业 人 会 ,借鉴 美国 齿轮 制造 商 协 
会 (AGMA)80 年 办 协会 的 经 验 ,把 中 国 齿轮 专业 协会 办 成 一 
个 跨行 业 、 跨 地 区 的 齿轮 传动 行业 商会 。 

完成 企业 改制 一 一 建立 现代 企业 制度 

旧 的 企业 制度 已 经 严重 地 阻碍 了 生产 力 的 发 展 ,应 该 
说 齿轮 行业 的 企业 改制 工作 已 经 相对 落后 了 。 在 2000 年 中 
国 齿 轮 专业 协会 年 会 上 ,我 们 选 了 几 个 生产 与 经 营 进 步 较 
快 的 企业 作 报 告 ,宣传 他 们 的 经 验 , 编 印 了 《齿轮 行业 改革 
与 创新 研讨 会 论文 集 。 其 目的 就 是 推动 齿轮 行业 尽快 完 
成 企业 改制 工作 。 企 业 的 改革 与 改制 ,是 调整 企业 内 部 结 
构 , 建 立 现 代 企业 制度 的 关键 ,不 完成 此 项 改革 ,企业 就 没 
有 希望 ,其 他 工作 也 都 难以 从 根本 上 推进 。 建 立 现代 企业 
制度 的 重点 是 : 

1) 企 业 进行 规范 的 公司 制 改革 ,推进 股权 多 元 化 。 

2) 构 造 国有 资本 的 营运 体制 ,政府 不 再 直接 干预 企业 
生产 .经营 活 动 。 

3) 建 立 企业 经 营 者 选拔 .任用 和 激励 约束 机 制 。 

4) 转 变 企 业内 部 经 营 机 制 , 完 成 企业 人 事 、 劳 动 .分 配 
三 项 制度 改革 。 

建立 企业 的 创新 机 制 

为 鼓励 技术 创新 和 发 展 高 技术 产品 ,国家 税务 总 局 与 
财政 部 发 出 通知 ,对 自行 开发 的 计算 机 软件 产品 的 销售 ,对 





技术 转让 、 技 术 咨 询 服 务 收 入 ,对 企业 新 产品 .新 技术 、 新 工 
艺人 研究 开发 经 费 将 减免 征 税 。 

在 我 国 进入 WTO 以 后 ,中 国 的 齿轮 企业 参与 市 场 竞争 
取胜 的 关键 在 于 产品 质量 、 价 格 ,\ 快 速 反应 3 个 方面 。 维 持 
企业 长 盛 不 衰 的 核心 是 企业 创新 机 制 的 建立 。 齿 轮 行业 建 
立 企 业 创新 机 制 ,目前 应 从 以 下 几 方 面 人 手 : 

1) 建 立 吸 纳 培养 优秀 人 才 的 人 事 制 度 、 工 资 制度 .知识 
产权 参股 或 参与 分 配 的 制度 ,否则 人 才 必 然 外 流 。 

2) 技 术 人 员 应 参与 市 场 的 销售 与 售后 服务 ,以 便 根据 
市 场 需要 ,做 出 快速 反应 ,创新 产品 。 企 业 应 做 好 技术 人 员 
与 市 场 贸 易 的 结合 。 

3) 管 理 创新 与 工艺 创新 的 动力 来 自 市 场 竞 争 ,经 营 管 
HAR .工程 技术 人 员 ,高 素质 的 技术 工人 的 密切 结合 ， 
企业 提高 素质 的 关键 。 

4)21 世纪 是 知识 经 济 时 代 , 坚持 对 企业 员工 的 继续 教 
育 培 训 , 不 断 提高 员工 的 综合 素质 ,是 企业 创新 的 知识 源 
Ro 

为 此 ,中 国 齿 轮 专 业 协 会 委托 洛阳 工学 院 成 立 “ 中 国 齿 
轮 专业 协会 教育 培训 中 心 ”。 利 用 学 院 在 锥 齿轮 技术 方面 
的 研究 特色 和 轴承 专业 教育 的 传统 ,以 及 利用 洛阳 中 重 齿 
轮 箱 公司 ( 原 洛 阳 矿 山 机 融 厂 齿轮 分 厂 ) 在 重 载 齿 轮 生 产 设 
计 方 面 的 长 期 经 验 , 利 用 洛 拖 技术 中 心 . 洛 拖 齿轮 分 厂 在 农 
机 次 轮 .工程 机 械 齿 轮 方面 的 优势 ,再 加 上 郑州 机 械 研 究 所 
齿轮 行业 技术 归口 的 研究 开发 能 力 ,由 这 几 方 面 力量 组 成 
齿轮 教育 培训 基地 , 为 齿轮 行业 教育 培训 服务 。 从 第 一 期 
齿轮 精度 新 标准 培训 班 的 实施 情况 看 ,新 标准 的 培训 工作 
还 需要 引起 企业 的 足够 重视 。 新 标准 既 能 提高 齿轮 性 能 ， 
降低 制造 成 本 ,又 不 增加 硬件 设备 ,主要 是 对 企业 软件 进行 
调整 。 因 此 我 们 要 求 在 2 年 内 ,各 重点 企业 至 少 派 1 人 参加 
培训 。 理 事 单位 和 有 出 口 任务 的 企业 要 带头 参加 。 

齿轮 企业 应 有 计划 地 实施 产业 提升 

完成 改制 的 企业 通过 制订 企业 "十 五 "发 展 规划 ,应 有 
计划 地 实施 齿轮 企业 的 产业 提升 。 国 务 院 发 展 研究 中 心 的 
研究 报告 指出 :我 国 经 济 正在 经 历 阶段 性 转变 。 新 时 期 的 
经 济 发 展 战略 是 把 发 展 机 电 一 体 化 的 重要 装备 工业 、 关 键 
零 部 件 工业 .基础 材料 工业 作为 产业 升级 的 主要 对 象 。 

齿轮 传动 产品 的 生产 企业 ,实现 传统 齿轮 工业 与 信息 
技术 网 络 经 济 接轨 ,是 齿轮 企业 产业 提升 的 基本 目标 。 

鉴于 目前 我 国 尚 处 于 工业 化 的 中 期 阶段 ,中 国 齿 轮 工 
业 企 业 中 的 多 数 企业 的 生产 方式 仍然 处 在 由 机 械 化 回 上 自动 
化 数控 生产 线 过 渡 阶 段 , 所 以 中 国 的 齿轮 工业 应 该 把 工业 
化 和 信息 化 同步 进行 。 各 企业 在 规划 企业 产业 提升 时 ,要 
充分 利用 企业 现 有 的 资源 和 条 件 ,积极 利用 网 络 技术 改造 
齿轮 企业 。 

各 企业 要 积极 推行 如 下 几 方 面 的 技术 改造 : 

CAE/CAD( 计 算 机 辅助 工程 与 设计 ) 加 速 新 产品 设计 进 
程 ;CAM( 计 算 机 辅助 制造 )、CAPP( 计 算 机 辅助 工艺 ) ,加 速 
数控 生产 线 的 建设 ,提高 工艺 水 平和 产品 质量 控制 水 平 ; 
CIMS( 计 算 机 集成 制造 系统 ) .PDM( 产 品 数据 管理 系统 ) 是 集 
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数据 库 ,网络 通讯 能 力 .过 程控 制 能 力 于 一 体 的 产品 数据 管 
理 系 统 。 

PDM 是 企业 甩 掉 图 版 以 后 ,进一步 实现 CAD/CAE/CAM 
集成 .CIMS 集成 和 并 行 工程 的 集成 平台 , 它 将 所 有 与 产品 相 
关 的 信息 ,如 材料 清单 产品 配置 .事务 文件 .产品 合同 订 
单 .生产 成 本 .供应 商 状 况 .工艺 流程 .加 工 工序 .工作 标准 
和 方法 .加 工 指南 ,批准 审核 等 过 程 集成 在 一 起 。PDM 还 能 
有 效 地 将 产品 的 设计 工艺 、 制 造 、 销 售 \ 维 护 全 过 程 在 网 络 
环境 下 有 效 的 管理 起 来 ,这 就 是 我 们 所 追求 的 齿轮 企业 产 
业 提 升 的 目标 。 因 此 ,各 企业 应 当 长 期 规划 ,分 步 实 施 , 避 
免 技 术 改 造 的 盲目 性 ,实现 齿轮 行业 工业 化 与 信息 化 同步 
进行 的 产业 提升 目标 。 

企业 应 尽快 适应 国际 采购 的 大 趋势 

近 几 年 , 随 着 网 络 技术 的 应 用 ,电子 商务 的 发 展 ,经 济 
全 球 化 的 趋势 已 进一步 加 快 。 制 造 业 中 的 快速 原型 /零件 制 
造 (RPM) 技 术 ,分 散 网 络 化 制造 (DNM) 技 术 发 展 很 快 。 制 造 
业 的 零 部 件 国 际 采 购 , 已 成 为 重要 的 贸易 形式 。 齿 轮 与 变 
速 箱 的 国际 采购 ,在 我 国 已 经 有 明显 进展 。 如 果 机 械 零 部 
件 企 业 产品 质量 与 价格 达到 了 国际 标准 , 则 出 口 前 景 广阔 。 

近年 来 ,在 汽车 零 部 件 全 球 采购 趋势 的 影响 下 : 
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齿轮 行业 迎接 WTO 的 对 策 建议 
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我 国 国民 经 济 和 社会 发 展 " 十 五 "规划 已 经 发 布 ,齿轮 
行业 “十 五 "规划 也 在 1999 年 (上 海 ) 年 会 上 公布 。 我 国 已 进 
A WTO, 齿轮 行业 怎么 办 ? 我 谈 几 点 看 法 和 大 家 讨论 。 

齿轮 行业 的 “十 五 "规划 目标 

齿轮 行业 “十 五 ?发展 战略 目标 是 :加 速 结构 调整 ,加 快 
技术 创新 ,提高 产品 质量 ,扩大 产品 出 口 ,增加 国际 配套 销 
售 份额 。 经 过 5 年 调整 .10 年 发 展 ,到 2010 年 我 国 齿 轮 行 业 
的 大 部 分 产品 质量 应 达到 国际 水 平 ,完成 从 齿轮 生产 大 国 
向 齿轮 生产 强国 的 飞 牙 ,使 我 国 成 为 世界 齿轮 产品 的 出 口 
大 国 。 

车 辆 齿轮 的 调整 目标 是 :经 过 5 ~ 10 年 ,在 汽车 .摩托 
车 农机、 工程 机 械 等 车 辆 齿轮 企业 中 ,通过 资产 重组 、 联 
合 .兼并 等 ,形成 1 ~ 2 个 跨国 齿轮 集团 ,4~S 个 “巨人 ?7 企 
业 ,15 ~ 20 个 各 具 特 色 的 “小 巨人 ”企业 ,众多 的 中 小 齿轮 企 
业 则 成 为 具有 特色 工艺 .特色 产品 的 专业 化 特色 企业 。 

工业 齿轮 的 调整 目标 是 :以 通用 变速 箱 为 重点 ,强化 专 
业 化 生产 ,形成 5~ 10 个 “巨人 ”或 "小 丐 人 "企业 。 经 过 5 -~ 
10 年 发 展 , 中 国 的 齿轮 行业 结构 将 形成 三 个 层次 。 

1) 培 育 几 个 世界 著名 的 大 型 专业 化 明星 企业 。 

2) 形 成 一 批 具有 适度 规模 的 专业 性 或 地 区 性 支撑 企 
业 。 


10， 2002 中 国 齿 轮 工业 年 鉴 


1) 上 海 汽车 齿轮 总 厂 通过 ISO10012 体系 、 法 国 汽车 工 
业 协 会 VDA6.1 和 美国 QS9000 等 3 项 认证 ,并 进入 全 球 采购 
商 名 录 。 

2) 陕 西 汽车 齿轮 厂 通过 了 美国 伊顿 公司 的 质量 第 二 方 
评审 ,稳步 拓宽 国际 市 场 ,已 与 外 商 签 定 110 万 美元 的 零 部 
件 国际 采购 合同 。 

高 速 重 载 齿轮 箱 产品 ,多 年 来 , 随 着 成 套 机 电 设备 的 出 
口 ,已 有 一 定量 出 口 到 东南 亚 和 第 三 世界 国家 。 近 几 年 ,有 
许多 齿轮 通过 外 国 采购 公司 或 直接 出 口 的 形式 ,已 经 小 批 
量 供 货 。 

总 之 ,齿轮 与 变速 箱 产品 参与 国际 配套 、 国 际 采购 ,应 
当 作为 我 们 骨干 齿轮 企业 的 主攻 方向 。 尤 其 是 将 齿轮 产品 
批量 出 口 欧洲 市 场 .北美 市 场 ,应 成 为 中 国 齿轮 行业 的 目 
标 。 只 有 真正 拥有 国际 市 场 的 配套 份额 ,我 们 的 骨干 齿轮 
企业 才能 不 断 地 获取 国际 市 场 的 需求 与 竞争 信息 。 也 只 有 
拥有 国际 、 国 内 两 个 市 场 的 企业 ,才能 有 较为 可 靠 的 生存 空 
间 。 这 就 是 齿轮 行业 “十 五 "发 展 规划 中 ,提出 的 发 展 战略 
目标 的 重心。 

实施 齿轮 行业 “十 五 "发 展 规划 ,建设 齿轮 生产 强国 是 
全 体 齿轮 行业 同仁 的 共同 目标 。 
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3) 为 数 众 多 的 中 .小 齿轮 企业 ,向 “ 专 、 精 、 特 .新 "的 方向 
发 展 ,主攻 行星 . 摆 线 .蜗轮 、 谐 波 等 特色 产品 ,形成 市 场 配 
套 网 络 。 

中 国 齿轮 企业 面临 的 形势 

1. 知识 经 济 ,经济 全 球 化 的 趋势 加 快 

以 美国 为 首 的 先进 工业 国正 在 进行 产业 结构 调整 , 劳 
动 密集 型 产品 、 高 能 耗 产品 以 及 普通 制造 业 正 在 加 速 向 发 
展 中 国家 转移 。 随 着 经 济 贸易 全 球 化 ,国际 采购 将 是 经 济 
发 展 的 必然 趋势 。 - 

2.2000 年 机 械 工业 增 速 喜人 

2000 年 机 械 工业 生产 销售 均 比 上 年 有 较 大 提高 ,全 年 
累计 完成 工业 总 产值 5 898.8 亿 元 , 按 可 比价 计算 比 上 年 同 
期 增长 13.1%。2000 年 ,我 国 机 电 产 品 出 口 继续 保持 快速 
增长 的 趋势 ,2000 年 机 电 产品 进 出 口 总 额 2 081.84 亿 美元 ， 
同比 增长 34.7% , 占 全 国外 贸 进 出 口 的 比重 为 43.9 ,机 电 
产品 连续 6 年 保持 我 国 第 一 大 类 出 口 商品 的 地 位 ,机 械 工 
业 的 进出 口 贸 易 已 成 为 机 械 工 业 发 展 的 重要 支柱 。 

2000 年 我 国 汽车 产量 为 206.9 万 辆 ,销售 量 为 208.8 万 
辆 ,分 别 比 1999 年 增长 13.4% 和 14%。 

2001 年 随 着 国家 促进 汽车 消费 的 政策 出 台 ,高 速 公路 
等 基础 设施 的 大 发 展 ,将 为 家 庭 轿车 .重型 载 货车 .大 型 客 


车 .轻型 汽车 带 来 较 好 的 商机 。2000 年 齿轮 企业 普遍 增 吉 
加 快 ,2001 年 1 季度 多 数 企业 市 场 形势 趋 好 。 根 据 2000 年 
齿轮 行业 年 报 ,全 行业 产销 超 亿 元 的 企业 35 个 ,产销 超过 
5 000 万 元 的 企业 共 57 个 。 

3. 我 国 齿轮 企业 面临 严峻 挑战 

汽车 工业 为 迎接 WTO, 上 汽 一 汽 .东风 等 大 汽车 集团 
在 “十 五 "规划 中 明确 提出 ,要 通过 市 场 化 运作 以 达到 壮大 
企业 的 目的 ;要 以 国际 零 部 件 配套 体系 为 参考 ,推进 零 部 件 
配套 系统 的 重组 和 建设 ,形成 车 身 内 饰 .动力 匹配 底盘 下 
配 等 四 大 核心 系统 。 系 统 开发 与 整 车 发 展 保持 同步 ,力争 
实现 零 部 件 的 系统 化 与 模块 化 。 这 一 配套 思路 ,将 给 我 们 
各 齿轮 企业 目前 的 配套 模式 带 来 巨大 冲击 。 

这 是 因为 加 入 WTO, 对 汽车 产品 的 保护 期 只 有 5 年 , 汽 
车 齿轮 企业 如 果 不 能 在 5 年 内 ,加 速 产业 结构 与 产品 结构 
调整 ,以 “超人 ”的 速度 在 价格 .成 本 ,质量 ,快速 反应 等 方面 
与 国际 接轨 ,我 们 将 会 被 淘汰 出 局 。 

现在 德国 .美国 .日 本 等 汽车 总 装 厂 都 只 有 三 大 工艺 ， 
取消 了 冲压 。 目 前 国际 上 规模 最 大 的 零 部 件 公司 也 在 重 
组 ,再 过 几 年 将 不 再 是 整 车 厂 主宰 零 部 件 企业 ,而 是 零 部 件 
企业 集团 将 要 主宰 世界 汽车 工业 的 发 展 。 汽 车 零 部 件 模块 
化 供 货 的 世界 巨头 一 美国 德尔 福 集团 已 经 进驻 上 海 。 汽 
车 齿轮 的 国际 采购 局 面 已 经 摆 在 我 们 面前 。 

工业 齿轮 方面 ,我 国 机 械 工 业 成 套装 备 所 需要 的 各 种 
类 型 齿轮 减 ( 增 ) 速 箱 ,就 市 场 配 套 需 要 而 言 ,可 以 分 为 高 、 
中 、 低 三 个 档次 。 低 档次 低 参 数 齿轮 减速 条 ,不 规范 的 小 弄 
减 变速 箱 生产 企业 很 多 ,市 场 混乱 ,价格 过 低 ,恶性 竞争 。 

中 等 参数 齿轮 通用 减速 箱 , 合资 与 外 商 独资 企业 在 中 国 大 
陆 发 展 迅 速 , 市场 竞争 激烈 ,产品 水 平 将 在 竞争 中 迅速 提 
高 。 高 参数 的 高 速 重 载 工业 齿轮 箱 产品 , 近 几 年 主要 骨干 
企业 ,如 南京 高 速 齿轮 箱 厂 ,重庆 齿轮 箱 有 限 责任 公司 通过 
加 快 技术 改造 ,产品 水 平 明显 提高 。 国 外 齿轮 公司 亦 纷纷 
来 中 国 考察 ,采购 ,中 高 档 齿轮 产品 市 场 与 国际 市 场 的 深 
合 速度 加 快 。 

“十 五 ”货轮 行业 将 加 快 发 展 ,齿轮 产品 市 场 将 加 快 国 
际 化 的 进程 。 这 对 所 有 齿轮 制造 企业 来 说 ,都 有 一 个 不 可 
回避 的 问题 即 是 要 赶 上 国际 水 平 , 参 与 国际 竞争 。 

迎接 WTO, 中 国 齿轮 企业 面临 的 问题 与 对 策 

1. 此 轮 企业 的 改制 重组 问题 

(1) 企 业 重组 .改制 ”企业 重组 ,改制 是 目前 企业 的 首 
要 问题 , 肯 干 齿轮 企业 绝 大 多 数 是 国有 企业 ,只 有 真正 实现 
现代 企业 制度 ,企业 才 有 希望 ;只 有 真正 实现 企业 改制 , 才 
能 实现 管理 制度 .人 事 制度 .工资 制度 的 改革 ; 只 有 真正 实 
现 三 项 制度 改革 ,才能 实现 朱 镑 基 总 理 在 “十 五 "计划 纲要 
报告 中 提出 的 :“ 认 真 贯彻 按 劳 分 配 为 主体 , 多 种 分 配方 式 
并 存 的 制度 ,鼓励 资本 ,技术 等 生产 要 素 参与 收益 分 配 。 要 
提高 国有 企业 高 层 管理 人 员 ,技术 人 员 的 工资 报酬, 充分 体 
现 他 们 的 劳动 价值 ,可 以 试行 年 薪 制 "中 国 的 齿轮 企业 只 
有 认真 执行 这 些 政策 , 才 有 可 能 发 挥 企业 的 人 才 优 势 . 技 术 
优势 .新 产品 新 工艺 开发 优势 .市 场 优势 出口 优势 与 效率 


优势 ,进一步 解放 生产 力 。 

(2) 企 业 规模 ”企业 规模 偏 小 ,竞争 力 偏 低 主要 表现 ; 
在 产值 ,产量 、 利 润 低 、 人 均 产 值 低 \、 企 业 效 率 低 ;产品 开发 
型 企业 很 少 ,生产 维持 型 企业 居多 ;普通 产品 .普通 工艺 偏 
多 ,特色 产品 .特色 工艺 偏 少 。 

所 以 每 个 企业 都 要 冷静 地 审视 自己 ,研究 本 企业 的 市 
场 定 位 产品 方向 定位 ,以 及 本 企业 的 发 展 战 略 。 战 略 决策 
搞 不 好 ,企业 会 遭遇 破产 ,这 是 各 企业 不 能 回避 的 问题 ,所 
以 不 管 企业 规模 大 小 都 要 成 为 开发 型 企业 。 

(3) 行 业 结构 调整 

U) 汽 车 齿轮 企业 :在 我 国 汽车 齿轮 骨干 企业 中 ,需要 培 
育 出 一 个 或 几 个 象 德国 ZF 公司 那样 ,有 较 强 的 产品 设计 开 
发 能 力 的 企业 。 亚 集团 依据 强 有 力 的 产品 开发 中 心 ,建立 
了 遍布 全 球 的 生产 制造 网 络 ,每 年 有 50 亿美 元 的 产值 ,50% 
以 上 的 产品 出 口 。 所 以 我 国 的 汽车 齿轮 企业 要 加 快 兼 并 重 
组 ,要 组 建 世界 级 的 巨型 齿轮 传动 企业 。 

2 工业 齿轮 骨干 企业 :南京 高 速 齿 轮 箱 厂 近 几 年 技术 
改造 力度 较 大 ,关键 工艺 装备 已 达 国 际 水 平 , 世 界 级 高 速 重 
载 齿轮 制造 企业 的 雏形 已 经 显现 。 只 要 在 管理 技术 .新 产 
品 开发 方面 再 进一步 ,在 国际 市 场 占 据 一 席 之 地 将 大 有 和希 
望 。 杭 州 前 进 上 元 轮 箱 集 团 在 改制 与 技 改 方面 已 卓有成效 。 
重庆 齿轮 箱 有 限 公司 在 大 型 船用 变速 箱 、 水 泥 磨 齿轮 箱 方 
面 业绩 突出 。 . 

3) 中 小 型 齿轮 企业 :我 国 中 小 型 齿轮 企业 多 数 缺 少 研 
究 开 发 能 力 ,特色 产品 .特色 工艺 .专业 化 生产 的 配套 网 络 
尚未 形成 。 提 倡 专业 化 生产 仍 是 我 们 要 高 度 重 视 的 问题 。 
这 儿 年 我 们 宣传 天 津 天 海 同步 器 三. 开封 宏 达 拨 又 集团 的 
市 场 业绩 , 即 是 反映 “齿轮 专业 协会 ”推进 专业 化 生产 的 观 
点 。 

我 们 建议 齿轮 骨 于 企业 要 牵头 ,建立 新 产品 设计 开发 
中 心 ,通过 国内 与 国际 的 合作 人 研发、 合作 生产 、 网 络 配套 , 逐 
步 形 成 中 国 齿 轮 工业 的 航空 母 舰 。 团 结 一 批 各 具 特 色 , 专 
业 化 生产 能 力 很 强 的 中 小 型 配套 企业 ,利用 电子 商务 形成 
中 国 的 齿轮 传动 产品 零 部 件 配套 网 络 。 

同时 ,齿轮 骨 于 企业 要 文 持 并 协助 中 国 齿 轮 专业 协会 ， 
召开 专门 问题 或 分 类 产品 的 市 场 研 讨 会 ,协调 价格 ,规范 竞 
争 。 

2. 齿轮 企业 如 何 实现 跨 跃 式 发 展 

(1) 国 际 先进 齿轮 制造 企业 的 发 展 过 程 ”第 二 次 世界 
大 战 后 ,以 自动 化 .计算 机 技术 、 微 电子 技术 和 信息 技术 的 
发 展 为 基础 ,20 世纪 80 年 代 初 ,出现 了 齿轮 制造 柔性 单元 ， 
推动 了 齿轮 先进 制造 技术 的 发 展 , 它 主 要 表现 在 :计算 机 辅 
助 设 计 与 制造 技术 , 如 CAD, CAM, CAPP、 CAE, CNC, FMS, 
FMC、 机 器 人 ;自动 材料 配送 系统 AMV; 和 柔性 装配 系统 FAS; 
快速 原型 制造 技术 PRM; 精益 制造 技术 (如 长 春 汽车 齿轮 
厂 上 海 汽车 齿轮 总 厂 在 精益 制造 理论 与 实践 方面 做 出 了 
突出 贡献 ); 计算 机 集成 制造 系统 CIMS( 如 我 国 江铃 汽车 变 
速 箱 厂 与 上 海 汽 车 齿轮 总 厂 率先 在 本 企业 应 用 ,取得 了 可 
喜 的 进步 )。 
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20 世纪 90 年 代 , 以 信息 技术 与 人 工 智 能 技术 为 特征 的 
现代 制造 技术 发 展 迅 速 。 现 代 制 造 技 术 的 核心 是 高 精度 、 
高 效能 、 低 污染 的 绿色 制造 系统 。1991 年 ,在 美国 日 宫 科 学 
技术 政策 办 公 室 发 表 的 《美国 国家 关键 技术 》 报 告 中 , 称 四 
大 现代 制造 技术 为 :柔性 计算 机 集成 制造 ,智能 加 工 设备 ， 
微米 级 制造 ,系统 管理 技术 。 这 四 方面 技术 ,也 是 我 国 各 具 
轮 企业 应 关注 的 重点 。 

(2) 中 国 齿 轮 企 业 实现 跨 跃 式 发 展 的 途径 ”齿轮 企业 
信息 化 提升 与 实现 跨 跃 式 发 展 , 就 是 不 断 运 用 、 吸 收 信息 技 
术 和 现代 管理 技术 的 成 果 , 将 其 综合 应 用 到 齿轮 产品 的 设 
计 、 加 工 、 检 测 、 管 理 、 销 售 \ 使 用 和 服务 的 全 过 程 。 使 企业 
具备 优质 高效、 低 耗 、 清 洁 、 灵 活 的 生产 能 力 和 适应 动态 多 
变 的 市 场 竞争 能 力 。 

现代 齿轮 企业 发 展 的 趋势 可 以 归纳 为 “三 化 ”, 即 ;企业 
高 技术 化 ,对 市 场 反应 灵敏 化 ( 即 扁平 式 网 络 管理 一 并 行 工 
程 -一 专业 单元 ~ 虚拟 联盟 等 ) ,贸易 全 球 化 。 

网 络 化 、 信 息 化 的 潮流 给 广大 中 小 齿轮 企业 带 来 了 大 
好 机 过, 运用 因特网 解决 了 中 小 货轮 企业 及 时 获取 市 场 信 
息 问 题 。 尤 其 是 高 效 自动 化 高 柔性 、 智 能 化 生产 手段 ,可 
以 使 生产 单 件 小 批 工 业 齿 轮 的 中 小 企业 ,能够 快速 开发 新 
产品 ,满足 多 样 化 的 市 场 需求 。 企 业 应 逐步 实现 信息 化 提 
升 和 跨 既 式 发 展 。 

3. 齿轮 新 产品 开发 与 创新 机 制 

(1) 联 合 开发 方面 ”在 共性 基础 研究 方面 ,各 企业 提出 
课题 ,协会 .学 会 .归口 研究 所 联合 组 织 实施 。 

(2) 产 品 设计 方面 中国 齿轮 专业 协会 .齿轮 加 工 委员 
会 应 成 为 汽车 传动 系 产 品 .模块 化 设计 开发 的 协作 组 织 , 对 
产品 的 联合 开发 和 尽快 提高 汽车 传动 系 产 业 国际 配套 能 力 
等 问题 进行 超前 研究 ,以 及 起 草 产品 标准 化 文件 和 组 织 行 
业 协 作 研 究 开发 联合 体 。 

自动 变速 箱 已 成 为 当前 热门 产品 ,北京 首 批 200 辆 自动 
变速 箱 公 交 客 车 已 经 驶 上 街头 。 据 预测 ,到 2005 年 我 国 将 
需要 自动 变速 箱 15 ~ 18 万 台 。 电 控 机 械 式 自动 变速 器 
(AMT) 技 术 已 形成 中 国 自 己 的 特色 。 吉 林 工 大 与 上 海 已 合 
作 开 发 出 桑塔纳 2000 型 ,1998 年 通过 鉴定 ;北京 理工 大 学 也 
已 研制 了 三 轮 样 机 ,分 别 在 1991, 1994, 1998 年 通过 了 鉴定 ; 
重型 车 辆 的 AMT 技术 已 经 形成 特色 。 目 前 的 关键 是 AMT 
产业 化 进程 进展 并 不 顺利 。 只 有 天 津 汽车 齿轮 总 厂 的 自动 
变速 箱 组 装 生产 线 已 经 建成 投产 , 它 将 推动 我 国 自 动 变速 
箱 市 场 的 成 长 。 

金属 带 无 级 自动 变速 器 (CVT) ,这 一 20 世纪 60 年 代 研 
究 成 功 的 技术 ,1996 年 已 装 桥 车 120 万 辆 ,前 景 看 好 ,综合 性 
能 比 (AT) 自 动 变速 箱 有 明显 优势 ,有 可 能 占据 中 小 排 量 的 
世界 桥 车 自动 变速 器 市 场 。 

在 CVT 方面 ,国内 只 是 在 理论 上 做 了 一 些 探讨 ,要 想 赶 
上 去 ,应 该 参照 日 本 “本 田 公 司 " 1995 年 研发 汽车 发 动机 的 
办 法 ,“ 即 组 织 技 术 人 员 在 对 外 考察 的 基础 上 , 选 购 多 种 样 
机 ,通过 博采众长 ,反复 试验 ,最 后 推出 当时 最 好 的 发 动 
BL”. 
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(3) 鼓 励 开发 齿轮 新 产品 1999 年 评选 的 “齿轮 行业 名 
牌 产品 ”共有 14 个 企业 的 25 种 齿轮 产品 ,已 经 通过 “中 国 机 
电 日 报 ”、“ 中 国 汽车 报 ”、“ 机 械 传动 "“ 中 国 齿 轮 行业 商务 
网 "向 国 内 外 推荐 。 

2000 年 ,根据 各 企业 申报 ,评审 委员 会 评审 , 共 评 选 出 
30 项 “齿轮 行业 优秀 新 产品 ? 奖 。 其 中 一 等 奖 $ 项 ,二 等 奖 
12 项 ,三 等 奖 13 项 ,将 在 2001 年 中 国 齿 轮 专业 协会 年 会 上 
正式 公布 。 

齿轮 行业 为 推动 齿轮 产品 创新 ,将 每 年 评选 一 次 优秀 
新 产品 奖 , 定 于 每 年 11 月 20 只 上 报 截止 ,12 月 评审 ,下 一 年 
初 公布 表彰 。 

4. 齿轮 行业 标准 与 国际 标准 接轨 

齿轮 行业 的 基础 标准 ,经 过 全 行业 的 多 年 努力 ,近年 已 
经 取得 基本 共识 , 亦 即 直 接 采 用 国际 最 新 齿轮 标准 , 以 便于 
与 国际 齿轮 标准 发 展 同步 。 南 京 高 速 齿轮 箱 厂 在 机 械 科学 
研究 院 、 郑 州 机 械 研 究 所 的 支持 下 ,率先 直接 采用 国际 齿轮 
新 标准 。 机 械 院 厉 始 忠 高 工 等 ,在 江苏 泰隆 减速 机 三 .洛阳 
工学 院 举 办 了 培训 班 ,推动 了 齿轮 行业 标准 的 技术 进步 。 

随 着 汽车 工业 模块 化 生产 的 发 展 ,以 美国 为 首 的 工业 
先进 国家 ,齿轮 传动 系 产 品 标准 化 发 展 较 快 。 

在 实施 模块 化 配套 中 , 以 汽车 变速 箱 与 驱动 桥 为 核心 
的 传动 系 在 模块 化 配套 标准 方面 应 先 走 一 步 ,为 此 应 成 立 
“汽车 变速 箱 、 驱 动 桥 模块 化 标准 工作 组 ” ,首先 解决 动力 匹 
配 系统 各 部 分 相互 连接 的 配套 标准 ,使 汽车 变速 箱 与 驱动 
桥 可 在 各 种 汽车 上 与 发 动机 联接 ,提高 安装 尺寸 的 通用 性 、 
互 换 性 。 

中 国 汽车 齿轮 传动 系 的 模块 化 生产 与 配套 的 标准 化 体 
系 将 逐步 建立 起 来 。 天 津 天 海 同 步 器 厂 已 经 开始 起 草 为 汽 
车 变速 箱 配 套 的 “同步 器 模块 标准 ” ,中 国 齿 轮 专业 协会 将 
给 予 积极 支持 。 希 望 齿 轮 行 业 上 骨干 企业 支持 齿轮 产品 模块 
化 标准 体系 的 建立 。 

中 国 齿轮 专业 协会 与 摩托 车 协会 合作 成 立 了 “摩托 车 
齿轮 标准 化 工作 组 ”。 工 作 组 的 成 立 宣 告 了 年 产 1 100 万 辆 
摩托 车 齿轮 的 第 一 生产 大 国 为 中 国 , 没 有 自己 的 配套 标准 
的 时 代 即 将 过 去 。 工 作 组 成 立 后 ,已 经 起 草 了 6 项 标准 
( 稿 ), 有 待定 稿 审批 。 

5. 齿轮 钢材 质量 与 联合 招标 采购 

由 中 国 特 钢 协 会 .中国 齿 轮 专业 协会 .中 国 汽车 工程 学 
会 齿轮 加 工 委员 会 和 国家 齿轮 产品 监督 检测 中 心 于 2000 年 
8 月 联合 成 立 了 “齿轮 钢 贸 易 与 质量 监控 协作 网 ” ,协作 网 受 
到 了 特 钢 生产 企业 与 齿轮 生产 厂 的 热情 支持 。 目 前 已 有 9 
个 特 钢 企业 与 26 个 汽车 齿轮 骨干 企业 入 网 。 在 2000 年 10 
月 中 国 汽车 工程 学 会 齿轮 加 工 委员 会 五 届 三 次 常委 扩大 会 
上 ,18 个 (汽车 ) 齿 轮 广 倡 仪 ,并 起 草 了 齿轮 钢 采 购 贸易 标准 
(10 项 )。2001 年 1 月 协作 网 第 二 次 会 议 讨 论 了 标准 稿 , 确 
定 了 齿轮 钢 质量 监控 程序 。 通 过 监控 质量 ,规范 贸易 ,有 助 
于 齿轮 企业 在 招标 采购 中 选 购 质 优 、 价 廉 的 钢材 。 政 府 认 
为 该 协作 网 是 行业 合作 的 创举 ,在 制订 标准 ,监控 质量 和 规 
范 贸易 方面 将 发 挥 巨大 作用 。 


2001 年 4 月 ,在 江苏 常州 举行 的 中 国 汽车 工程 学 会 齿 
轮 加 工 委 员 会 会 议 上 ,对 “车 辆 齿轮 钢 采 购 标 准 ”( 第 二 稿 ) 
进行 了 认真 讨论 。 会 议决 定 “ 车 辆 齿轮 钢 采 购 标 准 ”( 试 行 
稿 ) 可 以 下 发 各 企业 试行 。 齿 轮 钢 协 作 网 正 按照 “齿轮 钢材 
质量 监控 程序 ,对 几 个 齿轮 钢 生 产 企 业 进行 质量 监控 ( 认 
可 )。 对 于 通过 认可 的 特 钢 企业 及 齿轮 钢 种 “协作 网 "与 协 
会 将 向 齿轮 钢 厂 与 齿轮 生产 厂 同时 公布 ,以 推动 扶 优 治 劣 ， 
规范 齿轮 钢 市 场 。 

6. 齿 坯 精 锻 与 齿轮 少 无 切 前 加 工 

“ 八 五 期间, 中 国 齿轮 专业 协会 会 同 中国 锻 造 协 会 , 协 
助 国家 计 委 节能 节 材 办 公 室 , 为 从 轮 行业 17 个 骨干 企业 的 
“ 齿 坯 精 锻 技 改 项 目 " 争 取 到 投资 7 500 万 元 ,使 齿轮 行业 的 
齿轮 精 锻 生 产 线 水 平 有 了 明显 提高 。 

“FU.” Ala ,江苏 太平 洋 精 锻 公 司 的 “汽车 变速 箱 结合 
人 齿 精 锯齿 坯 " 项 目 , 达 到 了 国际 先进 水 平 , 获 2000 年 齿轮 行 
业 新 产品 一 等 奖 。 精 锻 是 汽车 齿轮 必须 解决 的 工艺 难关 ， 
“十 五 "期 间 汽 车 齿轮 精 锻件 要 继续 做 精 、 做 大 ,否则 就 很 难 
在 国际 市 场 上 立足 。 

汽车 齿轮 传动 系 中 的 典型 零件 的 精 锻 工 艺 和 少 、 无 切 
前 加 工 将 进一步 得 以 发 展 ,例如 :汽车 转向 机 变速 齿 条 精 
锯 \ 汽 车 变速 箱 花 键 轴 的 精密 冷 挤 压 、 驱 动 桥 主 被 动 齿 坯 精 
锯 ,车 桥 差 动 齿轮 精 锯 、 车 轿 半 轴 齿 轮 精 锻 、 摩 托 车 变 档 齿 
轮 精 锻 和 粉末 冶金 齿轮 的 应 用 等 。 

7. 齿轮 热处理 质量 控制 技术 与 装备 的 CNC 配套 

20 世纪 90 年 代 以 来 ,由 于 齿轮 行业 的 共同 努力 ,齿轮 
热处理 工艺 与 装备 已 经 有 了 长 足 进步 。 硬 齿 面 齿轮 热处理 
技术 的 提高 ,使 齿轮 的 内 在 质量 有 了 大 幅度 提高 ,对 此 长 春 
一 汽 热 处 理 装备 公司 做 出 了 重要 贡献 。 "十 五 "齿轮 热处理 
工艺 技术 的 重点 是 ,统一 硬 齿 面 齿轮 热处理 规范 ,提高 热 处 
理 质 量 控 制 标 准 , 提 高 齿轮 热处理 装备 的 CNC 配套 水 平 ,加 
强 齿 轮 热 处 理 前 后 处 理 的 设备 配套 水 平 。 

8. 齿轮 精 加 工 生产 线 的 信息 化 提升 


米 


齿轮 企业 “十 五 技 改 的 几 点 建议 


上 海 汽 车 工业 (集团 ) 副 总 裁 ” 陈 因 达 


米 
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* 
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中 国 齿轮 专业 协会 会 长 .上海 汽 车 工业 集团 副 总 裁 陈 
因 达 在 中 国 齿轮 专业 协会 2001 年 6 月 (上 海 ) 年 会 上 对 人 齿 辊 
行业 提出 了 4 点 意见 :中 积极 参加 国际 配套 与 国际 采购 ;@ 
突出 本 企业 的 核心 技术 与 核心 业务 ,提高 企业 整体 水 平 ;@ 
加 快 机 制 转换 与 管理 创新 ;@ 针 对 信息 化 带动 工业 化 的 指 
导 思 想 ,加 速 企业 技术 改造 ,加 速 中 国 齿轮 行业 网 站 建设 。 

2001 年 10 月 18 ~ 20 日 ,在 江苏 江阴 召开 的 齿 协 理事 会 
决定 :将 这 4 点 意见 作为 2001 ~ 2002 年 齿 协 的 4 项 重点 工 
作 。 齿 协理 事 会 上 ,齿轮 行业 的 骨 于 企业 交流 了 企业 转制 


长 期 以 来 ,国产 齿轮 机 床 技术 进步 较 慢 ,但 近年 来 秦 川 
机 床 广 .重庆 机 床 厂 南京 第 二 机 床 厂 开 发 的 CNC 齿轮 精 加 
工 生产 线 在 技术 上 的 突破 ,为 齿轮 行业 技术 改造 与 信息 化 
提升 带 来 了 新 的 希望 。 

十 五 期 间 ,齿轮 行业 的 技术 改造 ,需要 高 档 CNC 齿轮 
装备 ,需要 高 和 柔性、 智能 化 齿轮 生产 线 。 因 此 , 除 一 部 分 仍 
需 进口 外 ,希望 骨 于 齿轮 机 床 厂 加 速 改 制 ,加 强国 际 技术 合 
作 (如 南京 二 机 床 与 日 本 在 机 床 设计 方面 合作 ), 同 时 还 要 
支持 行业 专家 办 企业 (如 吴 立 模 总 师 牵 头 的 天 津 元 丘 机 电 
开发 有 限 公 司 , 曾 友 教授 创办 的 锥 齿轮 数控 机 床 公司 等 )， 
对 开发 CNC 齿轮 机 床 ,推动 齿轮 行业 的 信息 化 提升 作出 一 
定 贡 献 ), 以 加 速 齿轮 机 床 的 发 展 ,提高 齿轮 机 床 的 信息 化 
水 平 。 

9. 齿轮 企业 的 联合 与 莞 争 

齿轮 传动 系 既是 各 种 机 械 成 套装 备 中 的 传动 系 模块 ， 
又 是 由 机 、 电 元 件 组 装 的 变速 传动 产品 。 鉴 于 齿轮 产品 的 
技术 密集 兼 劳动 密集 的 特点 ,在 经 济 全 球 化 步伐 加 速 的 21 
世纪 ,中 国 齿轮 行业 必 将 成 为 齿轮 产品 国际 采购 的 重要 基 
地 。 因 此 ,齿轮 企业 间 的 联合 将 多 于 竞争 。 

齿轮 企业 同 的 联合 ,主要 表现 为 :行业 标准 制订 与 新 产 
品 联合 开发 一 一 形成 齿轮 传动 系统 的 模块 化 标准 体系 ; 联 
合 招标 采购 一 一 对 齿轮 钢 .通用 配套 件 .齿轮 专用 装备 , 通 
过 联合 采购 提高 质量 ,平稳 价格 ;联合 组 织 出 口 一 一 在 开拓 
国际 市 场 方面 ,可 以 通过 多 企业 互相 代理 的 方式 ,实现 组 合 
出 口 ;强化 协会 .学 会 活动 一 一 通过 规划 、 协 作 网 、 信 息 、 统 
计 \ 齿 轮 商务 网 .举办 展览 等 ,提高 齿轮 产品 市 场 的 透明 度 ， 
促进 规范 学 争 。 

齿轮 企业 间 的 规范 竞争 主要 表现 为 国际 通称 的 五 大 要 
素 的 综合 克 争 一 一 齿轮 产品 的 功能 (F) , 交 货 期 (T) ,质量 
(Q) .价格 (C) .服务 (S)。 

“十 五 "是 齿轮 行业 调整 与 发 展 的 关键 时 期 ,中 国 齿轮 
行业 的 发 展 与 齿轮 产品 出 口 前 景 将 更 加 美好 。 
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与 管理 创新 的 经 验 , 讨 论 了 齿轮 行业 进入 WTO 的 对 策 。 

本 次 会 议 是 落实 齿 协 年 会 和 齿 协 理事 会 决议 的 一 次 工 
作 会 议 , 是 一 次 推动 中 国 齿 轮 行业 网 络 建设 及 企业 信息 化 
提升 的 哲 师 会 。 这 次 会 议 我 们 要 宣告 ,中 国 齿 轮 行业 要 组 
织 起 来 ,推动 中 国 的 齿轮 企业 加 速 信息 化 建设 ,实现 跨 夏 式 
发 展 。 

这 次 会 议 的 主要 目的 是 ,推动 齿轮 行业 企业 整体 水 平 
的 提高 ,使 一 批 企业 的 产品 质量 与 企业 信息 化 运作 达到 国 
际 水 平 ,使 一 批 骨 干 齿 轮 企 业 参 与 并 适应 国际 市 场 竞争 。 
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下 面 就 齿轮 企业 如 何 加 速 装备 技术 改造 ,逐步 实现 企 
业 信 息 化 ,推进 企业 跨 跃 式 发 展 , 谈 几 点 意见 。 

中 国 齿 轮 企 业 实现 跨 跃 式 发 展 的 途径 

企业 信息 化 提升 与 实现 跨 跃 式 发 展 ,就 是 不 断 运 用 、 吸 
收 信息 技术 和 现代 管理 技术 的 成 果 ,将 其 综合 应 用 到 齿轮 
产品 的 设计 加工、 检测 .管理 .销售 、 使 用 和 服务 的 全 过 程 ， 
使 企业 具备 优质 高效、 低 耗 清洁、 灵活 的 生产 能 力 和 适应 
动态 多 变 的 市 场 竞争 能 力 。 

现代 的 齿轮 企业 发 展 的 趋势 可 以 归纳 为 “三 化 ”, 其 中 
网 络 化 .信息 化 的 潮流 给 广大 中 小 齿轮 企业 带 来 了 大 好 机 
遇 , 运 用 因特网 解决 了 中 小 齿轮 企业 及 时 获取 市 场 信息 问 
题 。 尤 其 是 高 效 自 动 化 ,高 柔性 ,智能 化 生产 手段 ,可 以 使 
生产 单 件 小 批 工业 齿轮 的 中 小 企业 ,能 够 实现 快速 开发 新 
产品 ,满足 多 样 化 的 市 场 需 求 。 企 业 应 逐步 实现 信息 化 提 
升 和 跨 跃 式 发 展 。 

齿轮 企业 实现 工艺 与 装备 信息 化 提升 的 重要 条 件 

1. 企业 改制 与 重组 

进入 WTO, 必 然 推 动 各 企业 如 速 转制 与 重组 ,齿轮 企业 
的 改制 与 重组 是 当前 齿轮 行业 的 首要 问题 ,这 也 是 近 几 年 
齿轮 协会 年 会 讨论 的 主题 。 改 革 不 到 位 的 企业 ,只 能 是 暂 
时 维持 生存 ,很 难 在 今后 的 市 场 竞争 中 焕发 出 进取 的 活力 ， 
也 很 难 有 强 有 力 的 技 改 和 信息 化 提升 的 积极 性 。 

有 些 国 有 企业 的 改革 ,不 按 规律 办 事 , 单 靠 行政 命令 ， 
政府 强行 决策 ,造成 改革 失误 ,导致 纯 国 有 的 齿轮 企业 处 于 
劣势 。 

2. 提高 产品 质量 与 不 断 创 新 产品 

近 几 年 ,齿轮 行业 几 个 知名 企业 的 兴衰 沉浮 ,都 和 企 
业 的 改革 失误 或 产品 老化 有 关 。 因 此 ,没有 创新 产品 的 企 
业 , 就 很 难 在 变化 的 市 场 中 保住 竞争 优势 。 没 有 稳定 的 质 
量 保证 ,企业 就 无 法 生存 。 为 此 ,中 国 齿 轮 专业 协会 自 1999 





年 开始 ,开展 “齿轮 行业 名 牌 产品 与 优秀 新 产品 的 评选 与 宣 
传 ” 活 动 。 

3. 提高 管理 人 员 素 质 , 加 快 企业 管理 与 国际 接轨 

2001 年 6 月 上 海 年 会 、10 月 江苏 江阴 理事 会 的 主要 内 
容 是 推动 改革 ,推动 齿轮 企业 管理 创新 。 会 上 , 陈 因 达 会 长 
特 请 上 海 易 初 通用 机 械 公 司 胡 长 泰 先 生 做 了 题 为 “人 人 成 
为 经 营 者 ”的 精彩 报告 。 他 结合 易 初 通用 管理 实例 ,讲述 了 
企业 的 所 有 成 员 如 何 共同 为 提高 企业 经 济 效益 协调 工作 。 
2 个 小 时 的 报告 赢得 与 会 代表 的 全 神 贯 注 ,会 后 代表 纷纷 购 
置 报告 光盘 。 

机 械 工 业 联合 会 王仁 康 教授 作 了 “企业 经 营 管理 新 发 
展 "报告 。 他 从 管理 科学 的 新 发 展 和 企业 领导 人 应 该 学 习 
的 新 的 管理 理念 方面 ,做 了 生动 介绍 ,大 家 反映 报告 内 容 新 
颖 ,很 有 启发 。 

兴 澄 钢铁 有 限 公 司 俞 亚 隐 总 经 理 介 绍 了 企业 情况 , 兴 
澄 钢铁 厂 能 在 3 年 力 超 国 内 几 个 老牌 的 特 钢 企业 , 成 为 目 
前 特 钢 行业 老大 ,首先 是 企业 的 机 制 好 ,然后 是 有 一 套 科 学 
的 管理 办 法 与 产品 的 质量 保证 体系 。 全 体 理事 还 参观 了 兴 
澄 钢 厂 炼 钢 .轧钢 生产 线 , 了 解 了 钢材 生产 中 的 质量 控制 过 
程 。 

4. 加 速 技 改 与 提高 齿轮 企业 的 数控 化 水 平 

齿轮 制造 装备 水 平 是 齿轮 产品 质量 保证 的 重要 条 件 。 

现代 齿轮 企业 的 工艺 与 装备 的 技术 改造 应 包括 3 项 内 
容 : 

1) 用 计算 机 辅助 工艺 与 数控 化 、 柔 性 化 工艺 设备 ,逐步 
更 新 现 有 的 落后 设备 。 

2) 实 现 企业 计算 机 应 用 与 网 络 化 整合 。 

3) 引 进 、 开 发 企业 工艺 软件 与 企业 网 络 软件 。 

目前 齿轮 行业 工艺 与 装备 的 主要 差距 

目前 国内 齿轮 行业 工艺 与 装备 的 主要 差距 见 表 1。 


表 1 目前 国内 齿轮 行业 工艺 与 装备 的 主要 差距 


国内 外 对 比 


材料 与 热 加 工 技术 


冷 精 加 工 技术 


低 , 仍 存在 问题 
计算 机 应 用 与 网 络 化 整合 
划 数 控 生 产 线 


企业 工艺 软件 ,管理 软件 的 应 用 与 开发 
能 力 


对 齿轮 行业 的 技 改 与 装备 供应 提出 3 点 建议 ,建立 3 种 
机 制 
1. 齿轮 行业 要 加 速 技 改 
齿轮 行业 的 技 改 是 企业 生存 发 展 的 重要 条 件 。 我 国 已 
经 进入 WTO ,齿轮 行业 必须 面 对 国 际 齿 轮 企 业 的 竞争 ,只 有 
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钢材 质量 缺少 保障 , 热 精 锻 水 平 低 , 冷 精 
锻 很 少 , 行 业 与 地 区 热 加 工 中 心 没有 形成 


齿轮 加 工装 备 数控 水 平 有 提高 ,几何 精度 
水 平 提高 不 明显 ,机 床 精 度 \、 工 艺 可 靠 性 偏 


部 分 骨干 企业 实现 CAD、CAPP, 部 分 企业 
实现 单机 数控 ,实现 无 纸 化 办 公 ; 少 数 在 筹 


已 有 部 分 骨干 企业 具有 软件 应 用 与 开发 
能 力 ,多 数 企业 尚未 具备 软件 的 应 用 与 开发 









钢材 定点 供应 质量 有 保证 ,精密 下 料 精 锻 
齿 坯 , 少 、 无 切削 零件 居多 ,已 形成 热 加 工 铸 
锻 中 心 


齿轮 加 工装 备 向 高 精 、 高 效 、 高 柔性 发 展 ， 
机 床 加 工 精度 可 完全 满足 产品 选择 的 经 济 
精度 


已 实现 CAE, CAD, CAPP, CAM, CAT, 数控 
生产 线 , 已 具有 人 工 智 能 ,网 络 控制 ,企业 网 
络 化 生产 


多 数 企 业 具 有 人 齿轮 工艺 装备 软件 的 应 用 
与 开发 能 力 













加 速 技 改 ,才能 有 生存 发 展 的 空间 。 

2. 货轮 行 业 要 通过 技 改 实现 跨 跃 式 发 展 

技 改 是 实现 企业 跨 路 式 发 展 的 关键 。 我 国 的 企业 必须 
研究 国外 先进 齿轮 企业 的 技术 发 展 思 路 ,研究 现代 齿轮 企 
业 的 经 营 模式 与 生产 模式 的 变革 方向 ,正确 规划 本 企业 的 


核心 业务 ,核心 技术 ,核心 设备 ,争取 在 技 改 中 花 最 少 的 钱 ， 
取得 最 大 的 经 济 效益 。 企 业 的 技 改 不 要 贪 大 求全 ,要 走 专 
业 化 生产 ,网 络 化 配套 的 路 子 ,要 抓 住 关键 ,突出 本 企业 的 
技术 特色 与 装备 特色 ,把 “十 五 " 技 改 工作 做 好 。 

齿轮 企业 要 利用 存量 资产 盘活 存量 资产 ,开展 企业 间 
的 配套 协作 ,工序 协作 和 人 员 协 作 , 对 此 齿轮 协会 将 为 企业 
牵线 搭桥 。 

3. 加 强 齿轮 协会 的 桥梁 纽带 作用 ,为 企业 开拓 市 场 服 
务 

齿轮 协会 的 任务 是 会 同 其 他 行业 组 织 ,规范 市 场 ,促进 
竞争 ,为 企业 服务 ,为 此 建议 齿轮 行业 逐步 建立 3 种 机 制 : 

(1) 建 立 产 品质 量 与 售后 服务 的 促进 机 制 

齿轮 协会 将 与 国家 齿 检 中 心 一 起 , 向 齿轮 配套 的 主机 
三 及 齿轮 产品 用 户 ,调查 齿轮 产品 质量 与 售后 服务 状况 。 
建立 齿轮 行业 质量 投诉 与 售后 服务 的 促进 机 制 ,表彰 先进 ， 
批评 落后 ,宣传 名 牌 产 品 与 优秀 新 产品 ,规范 市 场 竞 争 。 

(2) 建 立 技术 服务 机 制 


齿轮 协会 将 邀请 行业 研究 所 、 设 计 院 .齿轮 制造 企业 及 
装备 生产 企业 的 知名 专家 ,组 成 “齿轮 制造 工艺 与 装备 配套 
的 齿轮 行业 服务 专家 组 ”, 就 齿轮 企业 在 技术 改造 中 如 何 合 
理 地 选择 工艺 和 选 购 装备 提供 咨询 服务 。 齿 轮 协会 将 逐步 
邀请 行业 有 专长 的 专家 ,为 企业 咨询 服务 。 

(3) 建 立 齿轮 行业 新 产品 .新 技术 .新 装备 展销 机 制 

1) 组 织 2 年 一 次 的 "中国 国际 齿轮 传动 .制造 技术 及 装 
备 展览 会 ”; 四 届 展 会 将 于 2003 年 6 月 在 上 海 世贸 商城 举 
行 。 

2) 组 织 齿 轮 行 业 精 稀 加 工 设备 与 测量 试验 设备 协作 共 
用 ,推动 装备 资源 的 共享 ,提高 装备 资源 的 利用 率 。 

3) 组 织 工艺 和 装备 难题 的 协作 攻关 及 设备 维修 调整 人 
员 的 协作 。 

4) 组 织 二 
合理 配置 。 

总 之 ,协会 将 根据 企业 需要 定期 组 织 行业 研讨 ,促进 企 
业 技 改 ,加 速 齿轮 企业 的 信息 化 提升 ,实现 跨 牙 式 发 展 。 


手 设备 的 维修 改造 .调剂 ,推动 装备 资源 的 
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* :齿轮 企业 实现 跨 跃 式 发 展 必 须 加 速 企业 信息 化 建设 
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随 着 信息 化 浪潮 席卷 全 球 , 人 类 社会 正 由 “工业 社会 ” 
向 “信息 化 社会 "过渡, 信息 技术 已 成 为 推动 经 济 发 展 的 重 
要 因素 。 企 业 的 信息 化 建设 已 成 为 企业 求生 存 \ 求 发 展 , 提 
高 整体 素质 和 实现 跨 跃 式 发 展 的 重要 途径 。 

企业 信息 化 要 以 信息 技术 来 整合 资源 ,全 方位 改造 企 
业 的 经 营 和 管理 ,推进 技术 创新 ,提高 企业 的 综合 竞争 力 。 
我 国 齿轮 行业 企业 同 世 界 先进 国家 同行 业 相 比 ,信息 化 建 
设 步 伐 相 对 较 慢 ,加 和 人 WTO 后 ,我 国 齿轮 行业 企业 更 应 加 速 
企业 信息 化 建设 ,实现 企业 的 跨 牙 式 发 展 。 

中 国人 齿轮 企业 模式 的 发 展 趋 势 

1. 国际 先进 齿轮 制造 企业 的 发 展 过 程 

第 二 次 世界 大 战 后 ,自动 化 .计算 机 技术 、 微 电子 技术 
和 信息 技术 得 以 高 速 发 展 ,导致 20 世纪 80 年 代 初 ,出 现 了 
齿轮 制造 柔性 单元 ,推动 了 齿轮 先进 制造 技术 的 发 展 。 主 
要 表现 在 :计算 机 辅助 设计 与 制造 技术 , 如 CAD. CAM, 
CAPP.CAE, CNC, FMS, FMC 机 器 人 ;自动 材料 配送 系统 
AMV; 柔 性 装配 系统 FAS; 快 速 原型 制造 技术 PRM; 精 益 制造 
技术 。 

20 世纪 90 年 代 , 以 信息 技术 与 人 工 智 能 技术 为 特征 的 
现代 制造 技术 发 展 迅 速 。 现 代 制 造 技术 的 核心 为 高 精度 、 
高 效能 、 低 污染 的 绿色 制造 系统 。1991 年 ,在 美国 白宫 科学 
技术 政策 办 公 室 发 表 的 “美国 国家 关键 技术 ”的 报告 中 , 称 
四 大 现代 制造 技术 为 :柔性 计算 机 集成 制造 ,智能 加 工 设 
备 ,微米 级 制造 ,系统 管理 技术 。 这 四 方面 的 技术 ,也 是 各 


一 一 在 齿轮 行业 “十 五 ” 技 改装 备 工作 会 
中 国 齿轮 专业 协会 秘书 长 ” 王 声 党 
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齿轮 企业 应 关注 的 重点 。 

2. 中 国 实现 齿轮 企业 的 跨 跃 式 发 展 的 途径 

齿轮 企业 信息 化 提升 与 实现 跨 跃 式 发 展 ,就 是 不 断 运 
用 .吸收 信息 技术 和 现代 管理 技术 的 成 果 , 将 其 综合 应 用 到 
齿轮 产品 的 设计 、 加 工 、 检 测 、 管 理 . 销 售 、 使 用 和 服务 的 全 

程 。 使 企业 具备 优质 、 高 效 , 低 耗 清洁 灵活 的 生产 能 力 

和 适应 动态 多 变 的 市 场 竞争 能 力 。 

网 络 化 .信息 化 的 潮流 给 广大 中 小 齿轮 企业 带 来 了 大 
好 机 遇 , 运 用 因特网 解决 了 中 小 齿轮 企业 及 时 获取 市 场 信 
息 问 题 。 尤 其 是 高 效 自动 化 ,高 柔性 .智能 化 生产 手段 ,可 
以 使 生产 单 件 小 批 工业 齿轮 的 中 小 企业 ,人 能够 快速 开发 新 
产品 ,满足 多 样 化 的 市 场 需求 。 企 业 应 逐步 实现 信息 化 提 
升 和 跨 跃 式 发 展 。 

企业 信息 化 建设 为 企业 的 发 展 拓 宽 了 道路 

我 们 以 南京 齿轮 箱 厂 信息 化 建设 历程 为 例 ,探讨 如 僻 , 
实施 企业 信息 化 。 近 儿 年 来 ,南京 货轮 箱 厂 发 展 十 分 迅速 ， 
生产 经 营 规模 日 益 扩 大 ,产值 年 均 增长 在 20% 左 右 ,产品 的 
市 场 占有 率 逐 年 提高 ,已 成 为 齿轮 箱 行业 最 具 实 力 的 企业 。 
公司 领导 充分 意识 到 ,要 使 经 营 . 生 产 .管理 .设计 等 各 方面 
适应 公司 的 快速 发 展 , 仅 靠 手 工 管理 和 计算 机 的 局 部 应 用 
是 不 行 的 ,必须 运用 CIMS 等 信息 集成 技术 ,加 强 工 三 的 物 
流 .信息 流 资金 流 和 人 力 资 源 的 集成 ,使 公司 的 经 营 决策 、 
生产 管理 产品 设计 等 各 方面 的 水 平 再 上 一 个 台阶 ,保证 公 
司 在 激烈 的 市 场 竞 争 中 能 够 持续 取胜 。 
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南京 齿轮 箱 厂 实施 CIMS 工程 内 在 通过 企业 的 计算 机 
硬件 /软件 资源 ,综合 运用 现代 化 管理 技术 制造 技术 、 信 息 
及 网 络 技 术 将 企业 生产 全 过 程 中 有 关 人 技术、 经 营 管理 3 
要 素 及 其 信息 流 与 物流 有 机 集成 并 优化 ,与 企业 正在 实施 
的 现代 企业 制度 改革 紧密 结合 .与 企业 技术 改造 紧密 结合 、 
与 企业 经 营 发 展 的 战略 目标 紧密 结合 ,把 公司 逐步 建成 一 
个 信息 高 度 集成 的 现代 化 制造 企业 。 为 实现 这 一 总 体 目 
标 ,计划 分 二 期 实施 NGC 一 CIMS 工程 。 

NGC 一 CIMS 一 期 工程 实施 CAD. CAE, PDM, .成 组 技术 、 
ERP 系统 中 的 财务 (包括 应 收 账 管理 .应 付 账 管理 .总 账 管 
理 .固定 资产 管理 ) 销售、 采购、 库存 管理 部 分 。 

NGC 一 CIMS 第 二 期 工程 目标 是 在 第 一 期 工程 的 基础 
上 , 按 企业 发 展 的 需求 对 NGC 一 CIMS 进行 扩充 、 完 善 与 提 
高 ,建立 自己 的 WEB 服务 器 ,并 通过 INTERNET 实现 工厂 电 
子 商务 网 上 销售 ,全面 实现 NGC 一 CIMS 的 总 体 目 标 。 二 期 
工程 要 完成 具体 目标 是 ; 

1) 继 续 实 施 ERP 中 的 制造 部 分 (物料 清单 .计划 .车间 管 
理 成本) ,实现 ERP 系统 内 部 的 制造 分销、 财务 的 全 面 集 
成 ,实现 企业 产 . 供 \ 销 、 人 、 财 、 物 一 条 龙 的 计算 机 全 面 管理 ， 
实现 企业 经 营 生 产 管理 的 三 流 ( 信 息 流 、 物 流 、 资 金 流 ) 合 一 。 

2) 完 善 PDM 的 图 档 管 理 \ 项 目 管理 ,流程 管理 部 分 , 实 
现 PDM 系统 与 ERP 系统 的 集成 ,最 终 达 到 经 营 生 产 管理 系 
统 与 工程 设计 系统 的 全 面 双向 集成 。 
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为 了 迎接 我 国 加 入 WTO ,齿轮 行业 与 中 国 特 钢 行 业 充 
分 发 挥 协会 作用 ,推动 我 国 齿轮 钢 和 齿轮 产品 的 技术 进步 ， 
以 期 进一步 规范 和 促进 齿轮 钢材 的 贸易 运作 。 由 中 国 齿 轮 
专业 协会 .国家 齿轮 产品 质量 监督 检验 中 心 和 中 国 汽车 工 
程 学 会 齿轮 加 工 委员 会 组 成 的 特 钢 行业 汽车 齿轮 协调 组 ， 
经 过 多 年 的 探讨 .调研 酝酿、 筹备 ,于 2000 年 8 月 22~26 
日 ,在 郑州 召开 了 "全国 齿 轮 钢 贸 易 与 质量 监控 协作 网 “ 首 
次 会 议 。 会 议 有 9 个 特 钢 企 业 ,16 个 齿轮 骨干 企业 共 43 名 
代表 参加 。 会 议 由 中 国 齿 轮 专业 协会 和 中 国 特 钢 协 会 共同 
主持 ,中 国 特 钢 协 会 田 忠 学 副 理 事 长 . 王 怀 世 副 秘书 长 到 
会 。 田 副 理 事 长 发 表 了 热情 洋 滋 的 讲话 ,他 说 :市场 经 济 
使 人 们 树立 了 用 户 就 是 上 帝 的 观念 ,你 们 ( 指 齿轮 行业 ) 是 
我 们 的 上 帝 ,我 们 要 为 你 们 服务 ,为 了 服务 好 ,使 你 们 满意 ， 
就 要 不 断 地 听取 意见 和 要 求 ,以便 使 我 们 有 的 放 和 失地 改进 
工作 ”。 
为 适应 特 钢 市 场 的 需求 变化 ,国家 把 特 钢 行业 定 为 重 
点 支持 的 行业 。 为 搞 好 行业 的 技术 改造 ,最 近 国 家 经 贸 委 
要 求 中 国 特 钢 企业 协会 重新 编制 特 钢 行业 “十 五 “发 展 规 
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3) 完 成 CAPP 系统 的 实施 工作 ,实现 个 人 级 的 工艺 设 
计 、 部 门 级 的 工艺 管理 以 及 企业 级 的 总 体 集 成 目标 。 

4) 完 成 公司 上 网 专线 的 建设 ,完成 公司 内 部 WEB 专用 
服务 器 .了 - mail 专用 服务 器 的 建设 工作 ,并 在 此 基础 上 进行 
B2B 的 电子 商务 业务 处 理 项 目的 实施 ,并 最 终 实 现 网 上 销售 
与 订货 。 

CIMS 工程 的 实施 ,给 企业 带 来 了 可 观 的 经 济 效益 ,产品 
设计 周期 缩短 了 50% ;增加 订货 合同 约 3 000 万 元 , 增 创利 税 
约 480 万 元 ;提高 了 设计 质量 ,减少 了 因 设 计 差错 造成 的 损 
失 约 20 万 元 ;优化 了 产品 设计 ,减少 了 材料 消耗 ,降低 了 产 
总 成 本 约 2% ,节省 费用 约 360 万 元 。CIMS 应 用 所 产生 的 直 
接 经 济 效益 达到 860 万 元 。 

实现 企业 信息 化 建设 要 具备 的 软 、 重 件 

实施 企业 信息 化 不 仅仅 是 一 种 简单 的 计算 机 技术 , 它 
应 是 一 种 综合 的 管理 技术 ,除了 企业 信息 化 建设 必须 具备 
的 条 件 外 ,企业 信息 化 的 实施 还 必须 实行 严格 项 目 管理 ,如 
企业 改制 与 重组 ;提高 产品 质量 与 不 断 创新 产品 ;提高 管理 
大 员 素 质 , 企 业 管 理 与 国际 接轨 ;加 速 技 改 与 提高 齿轮 企业 
的 数控 化 水 平等 。 只 有 完整 的 组 织 体系 与 全 体 人 员 的 参与 
配合 , 才 可 确保 项 目 实施 的 顺利 进行 。 

中 国 已 经 加 入 WTO, 企 业 将 面临 更 为 激烈 的 国际 、 国 内 
市 场 竞争 , 随 着 世界 信息 技术 的 高 速 发 展 ,信息 化 建设 在 企 
业 发 展 中 的 作用 将 日 趋 重要 。 
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划 。 我 们 按 要 求 编制 了 包括 汽车 用 合金 结构 钢 等 9 个 系列 
的 品种 改造 计划 ,改造 后 质量 要 达到 4 高 , 即 : 高 纯净 度 .高 
表面 质量 .高 精度 .高 性 能 。 如 汽车 用 钢 要 达到 德国 大 众 公 
司 的 全 部 标准 及 实物 水 平 。 田 副 理 事 长 还 对 参加 这 次 大 会 
谈 了 几 点 感想 ,并 提出 几 点 建议 : 

1) 这 次 大 会 有 两 个 创举 和 突破 :中 两 个 行业 协会 牵头 
把 供需 双方 组 织 在 一 起 联合 攻关 ,可 以 集中 两 个 行业 的 优 
势 ,缩短 攻关 时 间 ,加 速成 果 转 化 速度 。 久 共同 制订 齿轮 钢 
贸易 标准 是 又 一 创举 。 我 们 希望 能 尽快 出 台 由 中 国 特 钢 协 
会 及 中 国 齿轮 专业 协会 共同 制订 的 行业 标准 ( 即 汽车 齿轮 
钢 市 场 准 人 条 件 ) ,尽快 与 国际 接轨 ,加 速 我 们 产品 升级 换 
代 的 步伐 。 

2) 由 于 供需 双方 一 起 攻关 使 供 方 直接 了 解 需 方 的 需 
求 ,使 信息 传递 快 而 准 。 

3) 定 期 交流 ,双方 知己 知 彼 。 

4) 为 保证 特 钢 厂 向 齿轮 生产 厂家 供应 高 质量 的 钢材 ， 
形成 扶 优 治 劣 的 市 场 氛围 ,建议 实行 市 场 准 入 许可 证 制度 
(由 行业 协会 颁发 )。 


5) 参 会 与 未 参 会 的 特 钢 厂 要 尽 最 大 努力 满足 用 户 要 
求 。 

中 国 齿 轮 专业 协会 王 声 堂 秘书 长 向 会 议 报 告 了 本 会 筹 
备 的 经 过 及 筹备 组 工作 情况 。 早 在 1991 年 10 月 14~17 日 ， 
在 南 束 晨光 宾馆 人 吾 开 的 中 国 齿 轮 专业 协会 一 届 二 次 工作 年 
会 上 ,就 通过 了 “关于 我 国 齿轮 钢材 定点 供应 ”的 建议 ,并 提 
出 在 指导 我 国 齿轮 钢 定 点 供应 方面 ,政府 部 门 可 以 采取 两 
步 走 的 设想 。 

第 一 步 , 对 20CrMnTi 等 需求 量 较 大 的 钢 种 , 先 由 协会 秘 
书 处 统计 出 各 会 员 单位 的 年 需求 量 ,并 与 有 关 钢 厂 取 得 联 
系 , 然 后 通过 政府 部 门 发 文 ,召开 有 人 齿轮 生产 厂家 和 各 大 钢 
厂 供 货 单位 参加 的 订货 会 议 。 第 二 步 ,齿轮 协会 与 各 有 关 
部 门 协 同 努 力 ,召开 各 类 齿轮 钢 筛 选 和 系列 化 研讨 会 ,尽早 
制订 出 我 国 各 类 齿轮 钢 系 列 标准 和 各 类 齿轮 钢材 技术 标 
准 , 使 齿轮 钢 定 点 供应 工作 逐步 实现 标准 化 .规范 化 。 

齿轮 钢 定 点 供应 工作 还 应 与 节能 节 材 工作 紧密 结合 。 
即 在 我 国 建立 一 些 杭 精 锯齿 坯 的 专业 厂 ,为 各 齿轮 厂家 提 
供 优质 毛坯 (应 该 包含 优质 的 预 热 处 理工 艺 效果 ), 从 根本 
上 改善 原材料 的 质量 问题 。 同 时 这 样 做 也 便于 各 齿轮 三 家 
对 齿轮 钢材 的 质量 进行 控制 。 

经 两 个 协会 同意 ,协作 网 定名 为 “齿轮 与 齿轮 钢 行 业 钢 
材 贸易 与 质量 监控 协作 网 ”。 会 议 推荐 :大 冶 钢 厂 、 上 钢 五 
三 ,抚顺 特 钢 代表 特 钢 行业 ;上 海 汽车 股份 有 限 公 司 汽车 齿 
轮 总 三 .中国 一 汽车 集团 公司 工艺 处 、 东 风车 桥 厂 、 禁 江 齿 
轮 厂 分 别 代 表 上 海 汽 车 工业 (集团 ) 总 公司 .中 国 第 一 汽车 
集团 公司 .东风 汽车 公司 .重型 汽车 ;国家 齿轮 检验 中 心 作 
为 质 检 部 门 ,三 方 共 同 组 成 协作 网 理事 会 。 理 事 会 推选 杨 
坡 华 、 常 曙光 和 夏 德 江 分 别 担任 正副 理事 长 , 王 声 堂 为 秘书 
长 ,主持 协作 网 工作 。 协 作 网 是 在 中 国 特 钢 协会 与 中 国 齿 
轮 专 业 协会 领导 与 支持 下 的 跨行 业 协 作 组 织 , 引 在 扶 优 治 
劣 .贸易 协调 .技术 咨询 ,监督 服务 。 

协作 网 作用 有 以 下 7 了 点: 

1) 贯 彻 “ 扶 优 治 劣 ”的 方针 ,严防 和 杜绝 假冒 伪劣 或 以 
次 充 好 的 齿轮 材料 进入 行业 市 场 。 

2) 推 动 齿轮 钢 厂 专业 化 生产 ,促进 企业 技术 改造 和 设 
备 更 新 换代 ,以 便 跟 上 国际 先进 齿轮 钢 厂 水 平 。 

3) 通 过 优胜 劣 汰 ,建立 促进 钢材 企业 上 规模 的 机 制 , 以 
期 降 本 增 效 ,建立 有 竞争 的 、 合 理 价 位 的 定点 供需 网 络 体 
系 。 

4) 建 立正 常 供需 网 络 渠 道 。 网 络 内 供应 商 作为 齿轮 钢 
首选 供应 企业 ,以 质 优 价 廉 的 齿轮 钢 供 应 给 网 络 中 的 用 户 ， 
严格 执行 贷款 结算 交易 。 

5) 进 一 步 促进 齿轮 钢材 的 国产 化 和 新 钢 种 的 开发 。 

6) 加 强 齿 轮 钢 的 质量 管理 一 一 对 齿轮 钢 的 成 分 、 炉 号 、 
批号 进行 全 过 程 跟踪 。 

7) 编 制 行业 产品 标准 和 质量 检验 方法 ,规范 检测 手段 ， 
开展 质量 监督 ,对 进入 国际 轨道 进行 仲裁 。 

协作 网 的 主要 任务 : 

1) 制 订 齿 轮 钢 贸易 中 共同 确认 的 质量 监控 标准 。 


2) 组 织 对 齿轮 钢 贸 易 中 的 质量 ,进行 监控 \、 抽 检 、 评 审 
和 仲裁 等 。 

3) 对 齿轮 行业 的 锻压 与 热处理 工艺 中 的 难点 组 织 专 家 
咨询 服务 。 

4) 每 年 组 织 1 ~2 次 齿轮 钢 贸 易 治 谈 活 动 。 

通过 以 上 工作 ,达到 供需 见面 ,共同 研讨 标准 、 交 流 技 
A ,做 到 合理 公开 .公平 洽 谈 贸 易 ,逐步 推行 与 国际 接 罗 的 
采 供 方式 。 

会 议 还 由 大 治 钢 厂 特 钢 室 主任 常 电 光 代 表 特 钢 系 统 齿 
轮 钢 协调 组 ,就 齿轮 钢 贸 易 中 量 大 面 广 的 20CrMnTiH 子 钢 号 
系列 的 技术 条 件 以 及 “监控 程序 "做 了 说 明 。 

经 全 体 到 会 者 认真 讨论 ,修改 完成 了 如 下 3 个 文件 ,并 
确认 在 贸易 中 首先 实施 。 

文件 1: 20CrMnTiH 子 钢 号 系列 技术 条 件 (试行 ) 

文件 2: 20CrMnTiH 子 钢 号 系列 质量 监控 (认可 ) 的 质量 
指标 (试行 稿 ) 

文件 3: 齿轮 钢材 质量 监控 程序 (试行 稿 ) 

对 中 国 齿轮 专业 协会 副 秘书 长 .中国 汽车 工程 学 会 汽车 
制造 技术 分 会 汽车 齿轮 加 工 委 员 会 主任 .上 海 汽车 股份 有 限 
公司 汽车 齿轮 总 三原 副 厂 长 兼 总 工程 师 杨 岐 华 负 责 草 拟 的 
《Mn - Cr 系列 合金 渗 碳 钢 的 检验 内 容 和 方法 》, 会 议 认 定 待 
20CrMnTiH 子 钢 号 系列 文件 实施 后 ,再 进一步 研究 讨论 。 

中 国 齿 轮 专业 协会 副 秘书 长 .中国 汽车 工程 学 会 汽车 
制造 技术 分 会 汽车 齿轮 加 工 委员 会 秘书 长 .天海 同 步 器 厂 
总 工程 师 夏 德江 问 会 议 提 交 了 《齿轮 钢材 热处理 仲裁 与 咨 
WDE) With) ,请 大 家 在 本 会 上 研究 讨论 。 

国家 齿轮 产品 监督 检验 中 心 常务 副 主 任 刘 仲 川 就 质量 
仲裁 检验 等 问题 发 表 了 讲话 ,并 提交 了 《产品 质量 仲裁 检验 
和 和 产品 质量 鉴定 管理 办 法 》, 供 会 议 讨论 。 

会 以 分 齿轮 钢 企业 组 和 齿轮 生产 企业 组 ,对 以 上 文件 
和 问题 进行 了 热烈 认真 的 讨论 ,并 提出 了 补充 修改 意见 。 

会 议 的 主要 成 果 : 

1) 由 两 个 协会 联合 主持 筹办 的 “全 国 齿轮 .齿轮 钢 行业 
钢材 贸易 与 质量 监控 协作 网 ”宣布 正式 成 立 ,并 组 成 了 协作 
网 理事 会 。 

2) 会 议 认 为 ,在 当前 形势 下 ,由 两 个 协会 联合 主持 成 立 
本 协作 网 是 行业 活动 的 突破 ,非常 必要 。 本 协作 网 将 本 着 
公平 .公正 .透明 的 活动 原则 为 企业 服务 。 

3) 会 议决 定 , 首 先 从 目前 贸易 量 最 大 的 20CrMnTiH 系列 
钢 开 始 ,实施 统一 交易 的 基本 技术 条 件 ( 标 准 )。 在 贸易 合 
同 中 ,运用 标准 的 或 双方 协议 补充 的 技术 要 求 ,规范 贸易 活 
动 。 

4) 企 业 参 加 协作 网 与 实施 监控 程序 暂 按照 文件 2 文件 
3 执行 。 其 他 协作 网 文件 将 经 过 认真 酝酿 后 陆续 公布 。 

5) 协 作 网 是 自律 互助 组 织 , 网 费 缴 纳 数 将 进一步 议定 。 
协作 网 实行 财务 公开 , 取 之 于 网 员 ,用 之 于 网 员 的 原则 , 按 
活动 成 本 结算 ,检测 费用 由 国家 人 齿 检 中 心 按 国 家 技术 监督 
局 规定 核 收 。 

会 上 ,由 齿轮 加 工 委员 会 秘书 长 夏 德 江 同志 反 


大 会 宣 
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读 了 齿轮 专业 厂 提 出 的 倡议 ,倡议 代表 了 齿轮 加 工 委员 会 
全 体 到 会 的 18 个 企业 和 其 他 汽车 齿轮 企业 的 意愿 。 

今天 ,我 受 中 国 齿轮 专业 协会 .中 国 机械 工 程 学 会 齿轮 
加 工 委员 会 委托 , 谈 几 点 看 法 : 

1) 众 所 周知 , “质量 是 企业 的 生命 ,产品 开发 是 生命 之 
源 ”"。 而 产品 质量 的 源头 是 产品 原材料 的 质量 。 我 们 齿轮 
行业 主要 原材料 是 齿轮 钢 , 齿 轮 钢 在 前 几 年 只 有 GB3077 一 
1988“ 合 金 结构 钢 技术 条 件 ” 标 准 3 中 所 列 的 齿轮 钢 。 后 来 ， 
引进 了 国外 许多 国家 的 车 辆 齿轮 产品 和 各 种 传动 机 械 齿 软 
产品 ,也 就 同时 引进 了 许多 国家 的 齿轮 钢 新 产品 。 为 了 使 
引进 产品 尽快 得 到 认可 ,必须 按 技术 输出 国产 品 图 样 的 钢 
号 生产 。 这 样 ,我 国 齿 轮 钢 的 品种 大 为 增加 ,为 使 我 国 引进 
产品 的 质量 不 要 因为 钢材 国产 化 而 使 产品 质量 下 降 ,更 为 
重要 的 是 不 要 在 人 们 的 心目 中 产生 国产 产品 质量 总 比 国外 
产品 差 的 概念 ,中 国 齿轮 专业 协会 .齿轮 加 工 委 员 会 和 特 钢 
企业 协会 有 责任 共同 抓 好 齿轮 产品 和 齿轮 钢 的 质量 问题 。 
为 此 ,经 王 声 堂 秘 书 长 和 常 曙光 主任 两 位 同志 的 调研 酝酿 
及 提议 ,于 2000 年 8 月 22~26 日 ,在 郑州 召开 了 “全 国 齿 轮 
钢 贸 易 与 质量 监控 协作 网 ”首次 会 议 。 这 是 中 国 齿 轮 专 业 
协会 . 特 钢 企业 协会 和 齿轮 加 工 委员 会 共同 认同 的 产物 ,也 
是 供需 双方 行业 为 了 双赢 的 自身 利益 的 行为 。 这 也 是 行业 
协会 .学 会 在 新 形势 下 的 共同 创举 和 新 的 突破 。 

2) 中 国 齿 轮 专业 协会 . 特 钢 企业 协会 .齿轮 加 工 委员 会 
共同 编制 “车 辆 齿轮 钢 技术 条 件 ” 标 准 。“ 车 辆 齿轮 钢 技 术 
条 件 ” 试 行 稿 . 报 批 稿 ,在 全 国 齿轮 钢 采 购 与 质量 监控 协作 
网 的 具体 负责 下 ,经 三 轮 修改 已 初步 完稿 。 

第 一 轮 在 2000 年 中 国 齿 轮 专 业 协 会 年 会 上 推荐 下 列 有 
关 单 位 引进 消化 齿轮 钢 种 ,起 草 技术 条 件 标 准 。 

ZF 304} iL Wet) WR. Ha 

20CrMnH 钢 一 一 六 安永 达 机 械 厂 俞 仁 楠 ,江西 江铃 齿轮 
股份 有 限 公 司 谢 浪 

8620H 钢 一 一 陕 齿 王 凤 波 ,北京 齿轮 总 厂 孙 振 运 

MnCr 系列 钢 一 一 上 钢 五 厂 胡 联 航 、 俞 信和 起 ,上 海 汽车 股 
份 有 限 公 司 汽车 齿轮 总 厂 杨 岐 华 、 王 诗 言 

CrNi 系列 钢 一 一 依维柯 徐 彩 琪 

20CrMnTi 系列 钢 一 一 大 治 钢 厂 常 曙光 

并 由 杨 岐 华 、 王 诗 言 两 位 同志 汇编 成 “车 辆 齿轮 钢 技术 
条 件 ” 草 案 (1) 和 (2)。 

第 二 轮 由 中 国 齿轮 专业 协会 与 中 国 特 钢 协会 共同 筹备 
的 “2001 齿轮 钢 贸 易 与 质量 监控 协作 网 会 议 ” 于 2001 年 1 月 
8~ 11 日 在 郑州 再 度 召 开 。 会 议 分 特 钢 组 和 齿轮 组 ,分 别 对 
“车 辆 齿轮 钢 技 术 条 件 ” 草 案 (1) 和 (2) 进 行 了 集体 讨论 ,提出 
了 补充 和 修改 意见 ,并 委托 杨 岐 华 、 王 诗 言 、 谭 崇 凯 等 在 会 
后 根据 大 家 意见 作 进一步 修改 ,并 形成 报批 稿 的 初稿 。 

第 三 轮 根 据 报 批 稿 对 初稿 中 末端 六 透 性 带宽 度 ( 上 限 
减 下 限 ) 超 过 规定 ,大 于 7HRC 的 ,给 于 压缩 ,使 其 达到 试行 
稿 的 质量 指标 ,从 而 形成 正式 的 “车 辆 齿轮 钢 技 术 条 件 ” 试 
行 稿 报 批 稿 。 
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3) 对 特 钢 企业 中 自愿 申请 成 为 首 期 齿轮 钢 合格 供应 商 
的 资格 ,进行 确认 。 具 体 工 作 由 大 冶 钢 广 常 曙光 主任 会 园 
国家 齿轮 产品 监督 检测 中 心 常务 副 主任 刘 仲 川 负责 进行 。 
具体 工作 为 :制订 齿轮 钢 合 格 供应 商 资格 确认 基本 标准 ( 今 
后 严格 按照 ISO 9000 国际 质量 标准 对 供应 商 进 行 审核 ); 编 
制 “ 齿 轮 钢 合格 供应 商 资格 确认 操作 程序 ”; 在 自愿 申请 的 
基础 上 , 首 期 对 江阴 兴 浴 钢铁 有 限 公 司 、 本 溪 钢 铁 ( 集 团 ) 特 
钢 有 限 责 任 公司 等 进行 了 资格 确认 审查 工作 ;在 中 国 齿轮 
专业 协会 和 齿轮 加 工 委员 会 所 办 刊物 和 有 关 报 纸 上 大 力 宣 
传 ,并 刊登 认可 合格 供应 商 钢 厂 。 

4) 组 织 首 批 齿轮 行业 钢材 联合 会 采购 洽谈 会 。 具 体 由 
中 国 齿轮 专业 协会 副 秘 书 长 .齿轮 加 工 委 员 会 秘书 长 夏 德 
江 总 师 负 责 。 具 体 工作 为 :推荐 齿轮 行业 优先 向 经 认可 合 
格 的 齿轮 钢 厂 采购 齿轮 钢 ; 对 有 序 的 质量 、 价 格 、 公 平 合 理 
竞争 进行 宣传 和 指导 ;在 齿轮 行业 内 对 提高 齿轮 产品 质量 、 
抵制 采购 假冒 伪劣 齿轮 钢材 的 行为 进行 宣传 报导 ,逐步 规 
范 汽 车 齿轮 用 钢 市 场 ,使 劣质 钢材 没有 市 场 ;建立 齿轮 行业 
内 生产 优质 名 牌 齿 轮 产 品 的 氛围 ,强调 国际 采购 已 成 必然 
趋势 ,优胜劣汰 是 企业 发 展 的 必然 规律 。 

5) 进 一 步 加 强 对 特 钢 企业 自愿 申请 作为 齿轮 钢 供 应 商 
的 确认 审查 工作 ,淘汰 一 些 争 原料 、 生 产 不 合格 钢材 的 企 
业 , 促 进 优质 、 富 有 竞争 力 和 创新 力 的 特 钢 企业 在 与 国际 接 
轨 中 生存 发 展 。 向 中 国名 牌 战略 推进 委员 会 推荐 优秀 齿轮 
钢 供 应 商 参与 中 国名 牌 产品 评定 。 

6) 在 齿轮 行业 内 ,广泛 组 织 开 展 “ 全 国 齿 轮 钢 采 购 与 质 
量 监控 协作 网 "工作 ,直至 进入 国际 采购 行列 。 

加 人 WTO 标志 着 我 国 进入 国际 轨道 ,宣告 我 国 已 进 一 
步 登 上 世界 大 舞台 ,扩大 齿轮 传动 零 部 件 的 出 口 将 是 中 国 
齿轮 行业 "十 五 "期 间 的 战略 任务 。 汽 车 齿轮 用 钢 达 到 国际 
水 平 则 是 汽车 齿轮 上 水 平 , 扩 大 出 口 的 前 提 和 基础 。 为 此 ， 
中 国 齿轮 专业 协会 与 中 国 特 钢 行 业 协 会 联合 成 立 的 “齿轮 
钢 贸 易 与 质量 监控 协作 网 "经 过 这 两 年 的 扎实 工作 ,为 本 次 
齿轮 钢 质量 认证 和 联合 采购 洽谈 会 的 召开 奠定 了 基础 , 虽 
然 工作 尚 处 初级 阶段 , 同 国外 行业 协会 工作 相 比 差距 尚 远 ， 
但 在 供需 双方 共同 努力 下 ,为 确保 齿轮 质量 ,建立 完善 的 齿 
轮 钢 开放 市 场 和 构筑 充分 的 竟 争 环境 ,已 迈 出 了 可 喜 的 第 
一 步 。 

随 着 我 国 加 入 WTO ,行业 协会 在 国际 竞争 中 的 地 位 和 
作用 显得 越 来 越 重 要 。 然 而 ,我 国 的 行业 协会 网 尚 处 于 党 
试 阶段 ,成 员 单 位 中 齿轮 厂 只 有 30 个 , 钢 厂 仅 有 13 个 。 我 
们 相信 ,行业 协会 网 的 队伍 会 不 断 壮大 ,因为 企业 将 离 不 开 
行业 协会 网 的 “服务 .代表 协调、 自律 "4 大 功能 的 帮助 。 

“服务 ”为 企业 及 时 提供 技术 咨询 ,供求 趋势 等 行业 信息 。 

“代表 ” 指 在 遭遇 反倾销 、 反 垄断 调查 时 ,代表 企业 统一 
应 诉 , 或 者 代表 行业 接受 政府 授权 委托 ,开展 统计 调查 、 审 
核准 入 等 。 
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概述 

半 个 世纪 以 来 ,我 国 一 直 使 用 “轿车 "这 一 称谓 ,然而 在 
国内 外 的 汽车 标准 中 却 从 未 有 “轿车 "的 确切 定义 。 我 国 质 
监 总 局 已 正式 发 布 GB/T3730.1 一 2001 和 GB/T15089—2001 2 
项 国家 标准 ,并 于 2002 年 3 月 1 日 起 , 按 国际 惯例 把 我 国 汽 
车 分 类 由 现行 的 轿车 (代号 7) .客车 (代号 6) . 载 赁 汽车 (代号 
1)3 大 类 , 改 为 乘 用 车 和 商用 车 两 大 类 。 所 谓 “ 乘 用 车 ”主要 
是 指 作为 代步 工具 的 9 座 以 下 载 客 用 车 ,其 余 统统 归 为 公 
务 和 商业 经 营 用 车 。 这 样 一 来 , 便 拓展 了 原 “ 轿 车 ”的 范围 ， 
把 微型 面包 和 车、 多 功能 月 式 车 MPV 及 运动 型 越野 车 SUV 等 
统统 纳 和 人 了 乘 用 车 系列 。 

本 文 因 记 述 我 国 轿车 变速 箱 生 产 发 展 和 现状 , 故 暂 还 
保留 “轿车 ”这 一 我 国 多 年 沿用 的 习惯 术语 。 

我 国 轿车 变速 器 生产 厂家 虽 遍 及 大 江南 北 ,但 主要 集中 在 
上 上海. 天津 长春. 武汉 ,广州 北京 等 主要 大 城市 。 目 前 初 具 规 
模 ,日 配套 车 型 已 上 目录 的 变速 器 生产 厂家 有 15 ~ 16 个 。 但 统 
计 资 料 显 示 , 上 海 汽车 齿轮 总 厂 (为 上 海 大 众 桑 塔 纳 及 上 海通 
用 别克 ,赛欧 等 配套 ) 一 汽 大 众 传动 器 厂 (为 一 汽 大 众 捷达 等 
车 配套 ) .天 津 汽 车 齿轮 公司 (为 天 津 夏利 车 配套 )、 神 龙 轿 车 变 
速 器 厂 (为 神龙 富康 车 配套 ) 广州 轿车 公司 变速 器 三 ( 为 广州 
本 田 配 套 ) 及 重庆 青山 齿轮 公司 (为 长 安 奥 折 配 套 ) 等 6 个 企业 
产销 配套 量 集中 度 高 达 90% 以 上 。 

我 国 轿车 变速 器 生产 发 展 简 史 

我 国 轿车 变速 器 骨干 企业 大 都 是 从 建国 初期 只 能 生产 
汽车 齿轮 配件 的 工厂 发 展 起 来 的 。1958 年 中 国 第 一 汽车 制 
造 厂 开发 的 第 一 台 红 旗 牌 轿车 变速 器 揭 开 了 我 国 轿车 变速 
器 生产 历史 的 第 一 页 。1959 年 上 海 汽 车 齿轮 厂 开始 为 当时 
的 凤凰 牌 轿车 (后 更 名 为 上 海 牌 轿车 ) 配 套 变速 器 和 后 桥 绝 
齿 锥 齿轮 等 ,这 种 型 号 为 SH760 的 轿车 变速 器 一 直 生 产 到 
20 世纪 80 年 代 末 。 北 京 齿轮 厂 也 在 1965 年 4 月 试制 成 功 
与 北京 吉普 车 配套 的 BJ212 变速 器 及 分 动 箱 。 但 是 直到 80 
年 代 , 二 十 多 年 来 ,我 国 轿车 变速 器 生产 几乎 无 大 的 改变 。 
这 是 由 于 奢 个 时 期 我 国 经 济 落后 ,汽车 工业 十 分 薄弱 ,轿车 
还 曾 一 度 被 看 作 是 资本 主义 修正 主义 的 往生 品 ,长 期 限制 
其 发 展 , 故 轿车 工业 长 期 停 灌 不 前 。 

20 世纪 80 年 代 后 期 ,轿车 生产 的 技术 引进 改变 了 我 国 
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长 期 封闭 的 格局 ,国产 轿车 变速 器 生产 规模 和 产品 水 平 提 
高 了 一 大 步 。1988 年 ,上 海 汽车 齿轮 总 厂 引进 的 桑塔纳 变 
速 器 生产 线 , 创 当年 引进 、 次 年 批 产 的 成 功 范例 ,经 几 期 技 
术 改 造 , 现 已 具备 年 产 和 0 万 台 ( 套 ) 轿 车 变速 器 的 规模 。 
1991 年 ,一 汽 一 大 众 汽车 有 限 公 司 成 立 , 开 始 引进 德国 大 众 
016 轿 车 传动 器 , 1993 年 将 该 项 目 平 移 一 汽 长 春 齿轮 厂 ， 
1994 年 出 样机 ,在 “ 九 五 ”期 间 把 生产 规模 提高 到 年 产 6 万 
台 。 一 汽 传动 器 厂 引 进 的 德国 捷达 车 变速 器 生产 线 ,奥迪 
轿车 变速 器 生产 线 ; 天 津 汽车 齿轮 公司 引进 为 夏利 配套 的 
日 本 汽车 变速 嚣 生产线; 神龙 汽车 有 限 公司 引 进 的 富康 轿 
车 生产 线 等 都 取得 了 很 大 成 功 。 为 此 ,我 国 轿车 和 轿车 变 
速 器 产品 质量 和 技术 水 平 与 国际 水 平 的 差距 越 来 越 小 。 

轿车 变速 器 生产 的 高 速 发 展期 

10 年 前 ,大 规 借 的 技术 引进 大 大 推进 了 我 国 轿车 和 轿 
车 变速 器 行业 的 发 展 。 近 几 年 ,尤其 是 1999 年 以 来 ,轿车 
和 轿车 变速 器 生产 格局 又 发 生 了 巨大 变化 ,生产 规模 日 益 
扩大 ,高 水 平 新 品种 层出不穷 。 中 国 第 一 汽车 集团 公司 (以 
下 简称 一 汽 ) 在 成 功 实现 020 捷达 变速 器 15 万 台 纲 领 的 基 
础 上 ,近年 上 市 的 奥迪 A6、 新 捷达 ,红旗 世纪 星 等 均 为 配置 
自动 档 变速 器 的 中 高 档 轿 车 ,一 种 新 型 家 轿 BOLA( 宝 来 ) 已 
经 下 线 ,即将 上 市 。 上 汽 汽车 工业 集团 总 公司 (以 下 简称 上 
汽 ) 生 产 的 大 众 帕 萨 特 新 型 车 于 2000 年 上 市 ,该 车 配置 了 
新 型 012 变速 器 及 4 档 自 动 变 速 器 ;豪华 型 帕萨特 GSi 还 配 
置 了 先进 的 Tiptronic 自动 /手动 一 体 机 变速 器 。 一 种 更 为 新 
颖 的 紧凑 型 POLO( 波 罗 ) 轿 车 也 已 问世 ,这 是 一 款 配 置 上 海 
汽车 齿轮 总 厂 与 德国 合资 生产 的 MQ200 变速 器 的 第 四 代 
POLO 世界 级 新 产品 。 上 海通 用 别克 继 1999 年 批 产 上 市 后 ， 
2001 年 又 隆重 推出 新 颖 赛欧 车 ,该 车 配置 上 海 汽 车 齿轮 厂 
生产 的 Fl15 手动 变速 器 和 AF13 日 本 自动 变速 器 ,并 因 其 适 
用 于 家 轿 而 出 现 供不应求 的 势头 ,前 景 十 分 看 好 。 东 风 汽 
车 公司 在 逐步 扩大 富康 轿车 的 基础 上 ,2000 年 又 推出 新 颖 
轿车 风神 兰 鸟 ,近期 一 款 经 济 型 家 轿 “ 新 自由 人 ”已 亮相 ,已 
经 下 线 的 毕加索 MPV 车 也 即将 上 市 (该 车 配置 5MT/BF4 手 
动 /自动 变速 器 )。 天 津 的 夏利 轿车 不 仅 规 模 逐 步 扩 大 ,而 
且 档 次 也 在 提高 ,配置 了 天 津 齿轮 公司 生产 的 自动 变速 器 
的 新 夏利 已 批量 上 市 , 颇 受 市 场 欢迎 。 

近年 来 ,我 国 轿车 家 族 新 车 倍 出 , 除 上 述 几 个 骨干 企业 
新 品 车 型 外 ,又 相继 续 推 出 广州 本 田 雅 阁 I 
安徽 奇瑞 (已 加 入 上 汽 ) Ba AR KE BR 
特 爱 卡 , 秦 川 福 菜 尔 、 东 南 富 利 卡 、 南 亚 英 格 尔 、 派 里 奥 、 江 
苏 悦 达 及 微型 车 昌河 北斗 星 、 松 花 江 百 利 等 。 这 些 轿车 的 
面世 无 颖 将 显著 增加 对 轿车 变速 器 的 需求 。2001 年 我 国 轿 
车 及 变速 器 生产 企业 概况 见 表 1。 
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轿车 变速 器 骨干 企业 产品 技术 水 平 及 企业 现状 

我 国 轿车 变速 器 行业 产品 设计 能 力 ,通过 消化 国外 先 
进 技术 ,虽然 不 断 有 新 提高 。 但 严格 地 说 ,即使 到 20 世纪 
90 年 代 也 尚 无 具有 自主 知识 产权 完全 自行 设计 的 纯 国产 变 
速 器 。 国 家 “十 五 "计划 纲要 提出 ;要 形成 一 批 拥 有 著名 品 
牌 和 自主 知识 产权 . 主 业 罕 出 .核心 能 力 强 的 大 公司 和 企业 
集团 。 轿 车 和 轿车 变速 器 企业 已 经 认识 到 企业 必须 培育 和 
增强 核心 竞争 力 , 开 发 具有 国际 竞争 力 和 自主 知识 产权 的 
变速 器 新 产品 ,这 样 才 能 在 国际 .国内 两 个 市 场 兖 争 中 立 于 
不 败 之 地 。 

土 海 汽车 齿轮 总 三 是 国内 最 大 .技术 最 先进 的 轿车 变 
速 器 生产 企业 ,目前 已 形成 年 产 各 类 纵 置 横 置 手动 自动 变 
速 器 40 万 台 ( 套 ) 的 生产 能 力 ,年 产值 13 亿 元 , 除 为 上 海 大 


众 、 上 海通 用 等 轿车 配套 外 , 还 为 国内 多 种 轻型 乘 用 车 配 
套 ,同时 产品 还 远 销 欧美 等 发 达 国 家 和 地 区 ,年 出 口 额 1 000 
万 美元 。 该 三 除 生产 轿车 变速 器 外 ,还 生产 各 类 轿车 弧 齿 
锥 齿轮 .同步 器 及 几 十 种 出 口传 动 箱 产 品 。 近 年 来 ,上 海 汽 
车 齿轮 总 厂 已 经 申报 建立 国家 级 轿车 变速 璐 技术 开 发 中 
心 ,并 在 吸收 015 变速 器 的 基础 上 研制 开发 了 为 上 海 大 众 桑 
塔 纳 轿车 GS 时 代 超人 "新 型 轿车 配套 的 330 变速 器 , 其 动 
力 性 及 经 济 性 明显 提高 ,受到 用 户 好评 。 据 有 关 测 试 资料 
表明 ,该 产品 已 达到 国际 同类 产品 水 平 。 近 年 来 ,上 海通 用 
泛 亚 汽 车 技术 中 心 一 汽 一 大 众 汽车 有 限 公 司 和 天 津 汽车 
工业 (集团 ) 有 限 公司 的 汽车 技术 中 心 都 研制 开发 了 一 系列 
具有 自主 知识 产权 的 新 产品 。 这 些 轿车 和 轿车 变速 器 设计 
的 核心 基地 ,无 论 是 硬件 还 是 软件 均 已 赶 上 世界 一流 水平 ， 
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而 且 已 经 培养 出 大 批 能 开发 自己 产品 的 优秀 设计 人 才 。 他 
们 是 中 国 轿车 和 轿车 变速 器 的 未 来 和 和 希望 。 

新 材料 .新 工艺 .新 装备 的 应 用 也 显著 提升 了 我 国 轿车 
齿轮 产品 水 平 。 随 着 我 国 齿轮 钢 新 品种 的 大 量 引 进 ,Mn - 
Cr 系列 钢 .CrNiMo #4. ZF 钢 及 8620H 系列 等 高 注 透 性 齿轮 
钢 已 广泛 用 于 轿车 变速 器 齿轮 。 在 齿轮 加 工 工艺 方面 , 便 
齿 面 加 工 和 少 .无 切削 加 工 工艺 已 逐步 被 采用 , Se Le 
eH PRR . 冷 精 银 成 形 工艺 等 。 齿 轮 热 处 理 及 检 
测 手段 都 在 向 国际 水 平 靠 扰 。 上 海 汽车 齿轮 总 厂 .一 汽 长 
春 齿 轮 厂 .二 汽 .天 津 汽车 齿轮 公司 等 大 型 骨 于 轿车 变速 器 
生产 企业 ,多 年 来 通过 技术 改造 ,装备 已 十 分 精良 , 均 建 立 
了 以 多 工 位 .数控 机 床 为 主 的 生动 化 程度 较 高 的 柔性 连续 
加 工 生产 线 和 总 成 装配 线 。 在 产品 质量 和 质量 管理 方面 ， 
一 大 批 轿车 变速 器 生产 厂家 都 通过 了 ISO 9000 质量 体系 认 
证 ,不 少 骨 干 企业 ,如 上 海 汽 车 齿轮 总 厂 1998 年 还 通过 了 美 
国 汽车 标准 QS 9000 及 德国 汽车 标准 VDA 质量 体系 的 认证 ， 
同时 ISO 10012 计量 确认 体系 及 ISO 14000 环境 体系 均 通 过 
国家 级 认证 。 上 海 汽车 齿轮 总 厂 已 由 过 去 单一 产品 的 质量 
管理 过 渡 到 建立 多 品种 市 场 质 量 保证 体系 。2000 年 以 来 ， 
工厂 实施 “用 户 满意 工程 ” ,实施 “三 A 一 免 " 近 期 质量 目标 ， 
并 提出 “十 五 ”期 间 产 品质 量 达 到 国际 同类 产品 水 平 , 创 世 
界 知名 品牌 的 战略 目标 。 在 企业 管理 方面 ,上 海 汽 车 齿轮 
总 厂 的 集约 经 营 精益 求 精 模 式 独 具 特 色 , 近年 来 狠 抓 管理 
创新 ,建立 了 一 整套 以 精益 生产 为 核心 的 企业 管理 体系 ,在 
应 用 MRP 了 系统 软件 基础 上 ,实施 了 供 货物 流体 外 循环 , 实 
现 了 零 库 存 。“ 物 流 整合 运作 ”和 降 本 增 效 的 “费用 中 心 ” 运 
作 模 式 均 获 得 上 海 市 现代 企业 管理 创新 成 果 三 等 奖 。 该 厂 
还 制订 了 企业 信息 化 的 “3211? 工 程 ,以 通过 加 速 企业 信息 化 
建设 ,提升 企业 核心 竞争 力 。 

轿车 变速 器 技术 发 展 趋势 

随 着 信息 技术 的 飞速 发 展 , 汽 车 科技 日 新 月 异 ,国际 汽 
车 工业 的 科技 含量 更 高 ,更 加 人 性 化 设计 的 思 新 车 型 和 高 
新 技术 将 随 着 我 国 加 入 WTO 一 起 涌 和 我国 ,这 必 将 大 大 推 
进 我 国 轿车 和 轿车 变速 器 行业 的 发 展 和 产品 水 平 . 加 工 技 
术 的 提升 。 目 前 我 国 的 轿车 中 ,不仅 中 .高档 轿车 配置 了 目 
动 变速 器 , 连 经 济 型 轿车 (如 长 安 羚羊 等 ) 也 配置 了 自动 恋 
速 器 。 而 国际 上 目前 通行 的 液 力 机 械 自 动 变速 器 在 我 国 也 
得 到 不 断 改进 ,代表 20 世纪 末世 界 水 平 的 轿车 AT 自动 变 
速 器 ,采用 了 高 效率 低能 耗 的 液 力 变 扭 器 ,精确 的 电 控 锁 止 
离合 装置 ,智能 化 的 自动 换 档 系统 ,优化 设计 的 行星 轮 系 、 
差 速 器 等 先进 技术 。 然 而 ,从 今后 发 展 的 趋势 看 , 液 力 机 械 
自动 变速 器 终 将 由 真正 的 无 级 变速 促 CVT 取代 。CVT 是 通 
过 一 根 特制 的 钢 带 在 主动 轮 和 从 动 轮 上 平行 移动 来 实现 速 
比 的 连续 变化 的 。 利 用 电子 元 件 集 成 的 智能 控制 系统 ,不 
MAREE HAH a RRA, 主 离合 器 、 变 矩 器 和 锁 止 离合 
器 的 接合 与 分 离 ,同时 能 识别 不 同 路 况 ,自动 调整 速度 。 这 
种 无 级 变速 器 以 其 高 效率 ,高 可 靠 性 及 低 品 声 , 结 构 简 单 ， 
燃油 经 济 性 好 等 优点 引起 国际 上 轿车 变速 器 生产 厂家 的 广 
泛 关注 。 今 后 轿车 变速 器 的 发 展 趋势 将 向 轻 量化 、 低 噪声 
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化 、 环 保 节 能 化 和 自动 档 无 级 变速 化 方向 发 展 。 电 子 和 信 
息 技术 的 高 速 发 展 , 必 将 影响 轿车 变速 器 的 未 来 。2001 年 
10 月 ,上汽 首 辆 燃料 电池 车 “ 凤 愿 " 牌 轿车 已 经 问世 ,这 将 掀 
开 我 国 轿车 及 轿车 变速 器 发 展 的 新 篇 章 。 此 外 , 现行 的 以 
行星 齿轮 机 构 为 核心 的 差 速 器 也 将 为 由 电脑 控制 的 扭矩 分 
配 系 统 及 在 每 个 车 辆 上 加 装 一 个 独立 的 可 控 驱 动 马 达 所 取 
代 , 而 汽车 差 速 器 将 被 取消 。 

2001 年 轿车 产销 状况 及 市 场 分 析 

我 国 轿车 市 场 发 展 迅 猛 ,竞争 激烈 ,新 兴 厂 家 及 新 颖 车 
型 纷纷 登场 , 纵 观 2001 年 轿车 市 场 销 售 情况 ,有 以 下 几 个 特 
点 : 

1) 微 型 轿车 销售 锐 减 ,预示 微型 轿车 市 场 滑坡 。 其 主 
要 原因 是 微 轿 税 费 与 轿车 相差 不 多 , 虽 有 低 价 优势 ,但 产品 
水 平 低 .技术 落后 ,同时 由 于 社会 进步 , 微 轿 已 从 我 国 中 小 
城市 出 租车 中 被 淘汰 出 局 。 但 微 轿 家 族 也 有 特例 ,如 浙江 
吉利 豪情 微 轿 销量 却 增幅 很 大 , 主要 原因 是 价格 很 低 , 性 能 
尚 可 , 故 竞争 力 较 强 。 看 来 ,对 于 微 轿 一 方面 国家 要 有 政策 
扶持 (如 低 税 费 ), 另 一 方面 厂家 要 注重 技术 进步 ,提高 水 
平 , 走 吉 利 的 发 展 模式 才能 在 竞争 中 得 以 生存 。 微 型 轿车 
2001 年 市 场 情况 见 表 2。 

表 2 微型 轿车 2001 年 市 场 情况 


2001 年 













天 津 夏 利 
长 安 铃木 
吉利 豪情 
哈飞 百 利 
西安 秦 川 
RMN aE 
江北 奥拓 
江南 奥拓 


合计 


- 22.7 
101.5 


— 28.8 
— 13.0 
- 51.0 
~ 44.0 
-8.1 


2) Zab; A: A (EK) , 排 量 在 1.3L 以 
上 , 售 价 在 20 万 元 以 下 的 轿车 是 我 国 轿车 市 场 的 主导 车 型 。 
从 2001 年 市 场 销量 可 以 看 出 三 厢 车 (主要 是 桑塔纳 .捷达 等 
车 型 ) 市 场 占 有 率 最 大 ,这 反映 出 我 国 消费 者 对 三 厢 轿 车 情 
有 独 钟 的 消费 观念 。 加 入 WTO 对 这 个 类 型 轿车 的 销量 有 一 
定 的 影响 ,四 季度 销售 明显 下 降 , 同 时 人 世 后 竞争 将 日 趋 激 
烈 ,这 一 点 从 近期 新 车 不 断 推出 便 可 见 一 斑 , 如 一 汽 的 宝来 
(BOLA) 家 轿 、 上 汽 已 上 市 的 赛欧 和 新 款 波 罗 (PO0LO) 家 轿 、 
二 汽 神龙 公司 的 毕加索 MPV 车 和 一 款 “ 新 自由 人 ”家 轿 均 将 
成 为 这 个 档次 轿车 中 极 具 竞争 力 的 产品 。2001 年 经 济 型 三 
彩 、 二 月 轿 车 市 场 情况 见 表 3、 表 4。 

3) 中 高 档 轿 车 增 势 趋 缓 ,这 一 点 与 前 几 年 发 生 了 较 大 
变化 。2000 年 中 高 档 轿 车 增幅 高 达 138% , 远 高 于 经 济 型 和 
微 轿 销量 的 增幅 。 今 年 之 所 以 趋 缓 ,主要 原因 就 是 我 国 加 
入 WT0, 进 口 轿车 关税 逐步 降低 ,购车 者 认为 进口 中 高 档 轿 
车 价格 要 大 幅 下 降 , 故 产生 强烈 期 望 而 持 币 待 购 ,2000 年 4 
ESHER. Mit 2002 年 中 高 档 轿车 销售 将 更 加 趋 缓 。 
2001 年 中 高 档 轿车 市 场 情 况 见 表 5. 


表 3 2001 年 经 济 型 三 大 轿车 市 场 情 况 


1~11 月 销售 | 2000 年 周期 销量 | 上 比 上 年 
( 辆 ) ( 辆 ) 


8 316 6 960 
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4) 多 功能 车 MPV 和 运动 型 越野 车 SUV 车 市 场 ( 这 两 种 
车 型 已 纳入 乘 用 车 ) 可 谓 一 波 三 折 。 目 前 国产 的 MPYV 车 售 
价 较 高 , 企 事业 单位 和 政府 机 关 把 它 作为 高 档 轻 型 车 及 客 
车 使 用 ,市 场面 不 大 ,但 小 排 量 油 耗 少 的 6 座 左 右 的 MPV 已 
开始 被 人 口 较 多 的 家 庭 选 为 私家 车 。 一 种 运动 型 越野 车 
SUV 已 为 一 批 年 轻 的 白领 族 所 钟爱 ,是 这 一 类 车 新 的 增长 
点 。2001 年 MPV SUV 市 场 情况 见 表 6。 

表 6 2001 年 MPV.SUV 市 场 情 况 
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我 国 轿车 及 轿车 变速 器 市 场 趋 预 测 

我 国 轿车 工业 虽然 起 步 较 晚 ,但 市 场 前 景 广 阅 。 汽 车 
工业 作为 国家 支柱 产业 , 随 着 改革 开放 和 经济 腾飞 必 将 得 
以 高 速 发 展 ,其 中 轿车 所 占 比 重 将 越 来 越 大 。 由 于 工业 化 


-15.1 
— 26.6 
67.1 
22.6 





进程 不 断 加 快 ,人 民生 活 更 加 富裕 , 私 车 购买 力 不 断 提升 ， 
轿车 已 开始 进入 家 庭 ,轿车 将 成 为 我 国 汽车 需求 增长 的 主 
力 。 从 轿车 产销 比重 来 看 ,发 达 国 家 轿车 年 销量 占 汽 车 总 
销量 70% 以 上 ,而 我 国 轿车 销量 不 到 汽车 销量 的 30% ;发 达 
国家 平均 1.5~2 人 拥有 一 辆 汽车 ,一 般 发 展 中 国家 也 是 8 
~ 10 人 拥有 一 辆 汽车 ,而 我 国 每 80 人 才 有 一 辆 汽车 。 再 者 
我 国 沿 海地 区 约 有 4 亿 人 口 ,其 人 均 GDP 和 购买 力 已 相当 
于 中 欧 国家 水 平 ,但 我 国 全国 年 轿车 销量 只 有 65 万 辆 ,而 波 
兰 只 有 4 千 万 人 口 ,年 轿车 销量 为 50 万 辆 。 由 此 可 见 , 中 国 
轿车 工业 发 展 存在 着 十 分 巨大 的 空间 。 

据 预 测 ,到 2005 年 我 国 轿车 年 需求 量 大 约 为 110 ~ 120 
万 辆 ,从 目前 家 轿 市 场 发 展 势 头 看 ,可 能 这 个 预测 还 保守 了 
一 些 。 尽 管 未 来 5 年 是 我 国 加 入 WTO 后 对 汽车 工业 ,尤其 
是 轿车 工业 冲击 最 大 的 几 年 ,但 一 方面 关税 要 分 5 年 逐步 
到 位 , 另 一 方面 我 国 轿车 工业 日 渐 成 熟 ,国产 轿车 技术 和 质 
量 与 进口 轿车 差距 正在 缩小 ,国产 车 的 竞争 力 正在 提高 。 
只 要 我 国 汽车 企业 应 对 人 关 , 把 握 好 产品 结构 调整 ,进一步 
提高 产品 技术 含量 和 质量 ,我国 的 汽车 工业 就 会 不 断 发 展 、 
壮大 。 

汽车 工业 “十 五 ”规划 指出 ,轿车 是 我 国 汽车 工业 “十 
五 "发 展 的 重点 ,汽车 产品 结构 调整 的 方向 是 增加 轿车 占 汽 
车 总 量 的 比重 。 同 时 ,要 重点 发 展 排 量 1.3L 以 下 , 百 公里 油 
耗 达 标 , 售 价 8 万 元 以 下 符合 国家 安全 节能、 环保 ,排放 法 
规 及 私人 用 车 要 求 的 经 济 实用 型 轿车 。 近 年 来 ,安徽 奇瑞 、 
浙江 吉利 .江苏 悦 达 等 异军突起 ,经 济 型 乘 用 车 纷纷 上 市 ， 
这 些 厂家 正 是 把 握 了 这 一 市 场 发 展 趋势 。 由 于 我 国 不 同 地 
区 的 地 理 ,文化 以 及 收入 差异 很 大 ,因而 培育 私人 购车 的 市 
场 基础 应 是 着 眼 于 贴近 大 多 数 老 百姓 当前 的 购买 能 力 。 因 
此 ,结合 国情 和 市 场 需求 ,发 展 中 低档 次 .经济 实用 、 价 廉 物 
美 可靠 性 好 的 乘 用 车 才 会 有 助 于 提高 私人 拥有 汽车 的 普 
及 率 ,促进 轿车 市 场 快速 发 展 。 

随 着 国产 轿车 工业 的 高 速 发 展 ,必然 带动 汽车 零 部 件 
工业 的 发 展 ,作为 成 熟 技 术 的 轿车 变速 器 行业 同样 有 着 广 
注 的 市 场 前 景 。 我 国 汽车 零 部 件 行业 “十 五 ”规划 指出 ;“ 对 
于 国内 形成 了 一 定 基 础 ,已 批量 为 引进 车 型 国产 化 配套 , 影 
响 整 车 性 能 ,具有 发 展 潜力 的 关键 总 成 和 系统 零 部 件 产品 ， 
要 集中 发 展 扶植 ,提高 竞争 力 ;对 于 国内 刚刚 起 步 ,但 具有 
潜在 市 场 的 高 技术 含量 新 产品 (如 安全 气 吉 、 自 动 变 速 箱 、 
三 元 催化 转换 器 等 ) 要 集中 发 展 。 这 里 指明 了 轿车 变速 器 
行业 的 发 展 方向 。 今 年 以 来 ,天 津 汽车 齿轮 公司 和 东风 本 
田 公 司 已 完成 自动 变速 器 项 目 改 造 ,实现 了 批量 配套 ;上 海 
汽车 齿轮 总 厂 自 动 变 速 器 项 目 正在 实施 中 ,即将 为 别克 等 
轿车 批量 配套 。 自 动 变速 器 必定 成 为 未 来 轿车 变速 器 市 场 
新 的 增长 点 。 

轿车 变速 器 行业 市 场 的 另 一 发 展 趋势 是 : 随 着 我 国 加 
人 WT0, 我 国 经 济 势必 融入 全 球 经 济 一 体 化 ,国家 鼓励 汽车 
零 部 件 行业 排头 其 企业 积极 参与 国际 分 工 , 参 与 国际 大 采 
购 ,参与 国际 配套 。 我 国 轿车 变速 器 和 轿车 齿轮 生产 企业 
要 不 断 提 高 企业 自身 素质 ,提高 核心 竞争 力 ,勇于 参加 国内 
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外 两 个 市 场 的 竞争 。 

2002 年 是 我 国 进 入 WTO 后 的 第 一 年 ,是 进口 汽车 关税 
降幅 较 大 的 一 年 ,但 也 是 我 国家 轿 市 场 序幕 正式 拉 开 的 一 
年 ,国家 将 会 有 一 系列 降低 税 费 等 鼓励 私人 购车 的 优惠 政 
策 出 台 。 虽 然 眼 下 消费 者 持 币 待 购 ,但 只 要 2002 年 初 进口 
车 价格 政策 明朗 化 ,轿车 市 场 定 会 牛市 再 更。 预测 2002 年 
我 国 轿车 和 轿车 变速 器 的 市 场 应 该 是 先 抑 后 扬 ,进口 车 增 
量 有 限 ,国产 车 增幅 较 大 ,总 销量 将 大 于 2001 年 。 

[ 扎 稿 人 :上海 汽车 股份 有 限 公 司 汽车 齿轮 总 厂 徐 士 刚 

审 稿 人 :中 国 齿轮 专业 协会 王 声 堂 】 
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近 几 年 ,微型 汽车 在 中 国 汽车 工业 中 增长 最 快 ,取得 了 
长 足 的 进步 。2001 年 ,全 国 微型 车 产量 已 达 60 万 辆 左右 ， 
包括 微型 轿车 在 内 ,年 生产 能 力 超过 70 万 辆 ,微型 车 在 汽车 
工业 中 的 比重 已 达 31.65% 。 长 安 汽 车 (集团 ) 有 限 责任 会 
司 天津 汽 车 工业 (集团 ) 有 限 公 司 .昌河 飞机 工业 (集团 ) 有 
限 责任 公司 .柳州 五 菱 汽车 有 限 责 任 公 司 和 哈尔滨 哈飞 汽 
车 制造 有 限 公 司 五 大 微型 汽车 企业 的 生产 集中 度 超过 了 
90% 。 同 时 ,各 厂商 在 产品 品种 的 多 样 性 和 品质 提高 等 方面 
都 有 相当 出 色 的 表现 。 而 作为 微型 汽车 传动 系统 核心 部 件 
的 微型 汽车 变速 器 ,在 保持 原 有 鲜明 特点 的 同时 ,各 企业 在 
产品 开发 .技术 升级 和 新 技术 运用 方面 也 作出 了 积极 努力 ， 
取得 了 明显 成 果 。 

目前 ,微型 汽车 变速 器 行业 的 主要 生产 商 有 : 

1) 重 庆 青山 工业 有 限 责任 公司 。 变 速 器 生产 能 力 达 20 
~24 万 台 /a。 主 要 产品 为 SC1010 AF (BA FRA) .465A( 铃 
木 FIOA) .铃木 GE 系列 (长 安之 星 及 长 安 羚羊 系列 ) .SC7080 
(铃木 奥拓 F8B) .456A 等 类 型 微 车 变速 器 。 

2) 天 津 汽车 齿轮 有 限 公 司 。 变 速 器 生产 能 力 达 20 万 台 
/a 以 上 ,主要 产品 为 天 津 夏利 、 华 利 系 列 等 类 型 微 车 变速 
器 。 

3) 哈 尔 滨 东安 发 动机 公司 (HDMC)。 变 速 器 生产 能 力 
15 万 台 /a 以 上 。 主 要 产品 为 462 系列 (铃木 F8A)、465A( 铃 
AR FIOA) 铃木 天 系列 (上 虽 河 北斗 星 ) 三 萎 F5M41 等 类 型 微 
车 变速 器 。 

4) 唐 山 一 爱 信 齿轮 有 限 公 司 。 原 唐山 齿轮 厂 与 日 本 爱 
信 合 资 组 建 。 主 要 产品 为 462 系列 (铃木 F8A) .465A( 铃 木 
F10A) .276、376 等 型 号 微 车 变速 器 和 其 他 类 型 变速 器 。 

微型 汽车 变速 器 行业 特点 

中 国 微型 汽车 变速 器 行业 是 随 微 车 行业 的 发 展 壮 大 而 
成 长 起 来 的 。 微 型 汽车 作为 中 国 百姓 的 “国情 车 ”, 一 开始 
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就 带 有 鲜明 的 中 国 特 色 。 同 样 ,为 之 配套 的 微型 汽车 变速 
器 行业 也 具有 相应 的 特点 ,综合 起 来 有 如 下 几 点 : 

1. 市 场 的 地 域 性 

微型 汽车 变速 器 行业 从 其 诞生 之 日 起 ,其 市 场 的 地 域 
性 就 非常 明显 。 长 安 汽车 (集团 ) 有 限 责任 公司 、 天 津 汽 车 
工业 (集团 ) 有 限 公司 .昌河 汽车 公司 、 柳 州 五 靴 汽 车 有 限 责 
任 公司 和 哈飞 汽车 公司 五 大 微型 汽车 企业 都 有 其 固定 的 变 
速 器 配套 生产 商 。 重 庆 青山 工业 有 限 责任 公司 是 长 安 汽车 
的 固定 零 部 件 生产 商 ,唐山 爱 信 (TAGC ) 与 重庆 青山 工业 有 
限 责 任 公司 共同 瓜分 了 柳州 五 鞭 汽 车 所 需 的 变速 器 ; 哈 尔 
滨 东 安 公 司 (HDMC) 除 主要 满足 自身 发 动机 生产 的 需要 外 ， 
还 为 昌河 汽车 公司 .哈飞 汽车 公司 、 一 汽 佳 宝 等 厂家 配套 。 
而 其 他 微型 汽车 变速 器 产量 较 小 的 生产 厂家 则 分 享 了 剩 下 
不 大 的 微 车 变速 器 市 场 。 这 样 格局 的 形成 固然 与 微 车 厂商 
的 背景 ( 均 是 军 转 民 或 地 方 扶持 产生 ) 不 无 关系 ,同时 也 是 
相互 间 竞 争 发 展 的 结果 。 

2. 产品 的 同一 性 

由 于 在 微型 汽车 发 展 的 初期 , 主要 的 整 车 厂家 缺乏 开 
发 能 力 ,车 型 和 发 动机 技术 均 来 自 铃木 .三 菱 、 大 发 等 日 本 
厂商 。 特 别 是 铃木 公司 的 下 系列 (F8A 和 FIOA 型 ) 发 动机 ， 
几乎 覆盖 了 全 国 的 微型 汽车 。 这 直接 造成 了 微型 汽车 变速 
器 行业 产品 的 同一 性 ,形成 了 一 种 型 号 的 变速 器 仅 需 作 局 
部 的 改进 ,就 可 以 配 用 多 个 公司 的 多 种 车 型 ,成 为 “通用 " 变 
速 器 的 独特 局 面 。 

3. 发 展 的 局 限 性 

微型 汽车 变速 器 行业 市 场 的 地 域 性 和 产品 的 同一 性 的 
特点 ,在 一 定 程度 上 限制 了 其 自身 的 发 展 。 市 场 的 局 限 性 ， 
行业 产品 的 单一 性 致使 各 变速 器 生产 商 之 间 在 技术 投入 上 
受 发 动机 主机 厂 制约 很 大 ,加 上 自身 开发 能 力 薄 弱 ,企业 自 
主 开发 力不从心 ,变速 器 形成 独立 行业 ,举步维艰 ,难以 取 
得 更 大 发 展 。 

微型 汽车 变速 器 的 产品 和 技术 特点 

经 过 几 年 的 努力 ,微型 汽车 变速 器 行业 在 产品 和 技术 
上 呈现 出 “保持 ,提高 .突破 ,创新 ”的 特点 。 具 体 表 现在 : 

1. 保持 原 有 的 产品 特色 

在 国内 ,微型 汽车 变速 器 通常 是 指 用 于 车 长 不 超过 
3.5m 的 汽车 所 采用 的 变速 器 。 在 技术 指标 上 ,传递 扭矩 一 
般 不 大 于 100N'm, 承载 发 动机 功率 不 超过 50kW。 目 前 的 变 
速 器 生产 商 在 这 一 范围 内 提供 了 多 种 类 型 的 变速 器 。 这 些 
类 型 变速 器 广泛 使 用 于 各 种 型 号 微型 汽车 ,其 总 量 占 相当 
大 的 比例 , 仍 是 目前 变速 器 生产 商 的 主导 产品 。 这 类 变速 
器 主要 是 以 日 本 铃木 公司 下 系列 发 动机 匹配 的 变速 器 为 基 
础 ,经 引进 转化 和 改进 开发 成 功 的 。 其 主要 技术 特点 有 : 

1) 采 用 传统 3 轴 式 布置 ,结构 紧凑 。 

2) 壳 体 采用 上 下 对 开 的 分 箱 方式 , 需 成 对 加 工 。 

3) 前 进 档 采用 常 呈 合 齿轮 ,惯性 全 同步 技术 , 换 档 舒 
适 ,冲击 小 。 

4) 为 减轻 自重 ,开始 运用 压铸 铝 合金 .粉末 冶金 等 新 材 
料 。 


应 该 看 到 ,这 一 类 型 的 变速 器 在 引进 时 虽 具 有 当时 的 
国际 水 平 ,但 经 过 近 10 年 的 生产 ,其 设计 中 存在 的 承载 能 力 
有 限 、 加 工 性 不 良 等 问题 不 断 暴 露出 来 。 然 而 作为 微型 汽 
车 变速 器 行业 的 “开山 之 作 ” ,其 "小 、 精 .好 ”的 设计 特点 在 
以 后 的 变速 器 开发 设计 中 依然 值得 参考 借鉴。 同时 ,这 一 
代 变 速 器 在 当前 的 市 场 需求 中 ,仍然 是 微型 汽车 变速 器 行 
业 的 重要 产品 。 

2. 不 断 提高 现 有 产品 的 技术 含量 和 实物 质量 

针对 老 型 号 变速 器 的 问题 ,行业 内 各 生产 商 在 提高 产 
品 技术 含量 和 实物 质量 上 , 狠 下 功夫 。 由 此 ,以 下 系列 为 范 
本 设计 的 各 类 465 型 变速 器 成 为 近年 变速 器 行业 的 最 大 增 
长 点 。 该 类 型 变速 器 继承 了 铃木 公司 Fl0A 变速 器 的 设计 
思路 和 布置 方式 ,加 大 了 中 心 距 ,改变 了 齿轮 和 轴 的 设计 参 
数 , 增 加 了 超速 档 , 改 善 了 发 动机 工 况 。 同 时 ,为 消除 Ff 系 
列 变 速 器 固有 的 问题 ,一 些 生 产 商 还 在 结构 上 采取 了 增加 
差 动 摩擦 轮 , 减 小 变速 器 驴 速 噪声 等 较为 独特 的 设计 技术 ， 
进一步 提高 了 变速 器 质量 。 

在 搞 好 产品 开发 的 同时 ,各 生产 商 又 纷纷 提高 生产 技 
术 水 平 。 近 年 来 ,多 个 生产 商 对 变速 器 专用 生产 线 累计 投 
资 额 达到 数 亿 元 。 和 柔性 加 工 生 产 线 .专用 热处理 线 .CIMS 系 
统 等 大 量 先 进 生 产 技术 ,检测 技术 的 运用 ,使 变速 器 的 实物 
质量 大 大 提高 。 

通过 这 些 努力 ,微型 汽车 变速 器 行业 出 现 了 产品 技术 
含量 提升 ,产品 实物 质量 不 断 提高 的 良好 局 面 。 

3. 新 产品 开发 上 有 所 突破 

在 不 断 改进 下 系列 等 老 型 号 变速 器 的 同时 ,各 生产 商 
们 在 新 型 号 变速 器 的 引进 开发 上 也 不 遗 余 力 。 多 个 公司 相 
继 成 功 引进 开发 了 铃木 公司 G 系列 (用 于 长 安之 星 ) 和 民 系 
ARIAS, = BES Al A F5M41 型 变速 器 。 总 的 看 来 ,2001 年 
微型 汽车 变速 器 的 引进 开发 具有 三 大 趋势 。 

(1) 大 型 化 ”为 适应 整 车 和 发 动机 生产 商 的 需要 ,当前 
引进 开发 的 变速 器 突破 了 以 往 适 用 发 动机 排 量 不 超过 1L 
的 局 限 ,纷纷 向 1.3 ~ 1.6L 发 展 ,承载 能 力 不 断 提高 ,一 些 高 
端 产 品 已 接近 轻型 车 变速 器 的 水 平 ,呈现 出 大 型 化 的 趋势 。 

(2) 通 用 化 ”为 适应 当前 微型 汽车 市 场 多 元 化 ,产品 多 
样 化 的 情况 ,各 变速 器 生产 商 纷纷 在 产品 的 通用 性 上 做 文 
章 。 这 在 引进 开发 新 型 微 车 变速 器 上 显得 尤为 突出 。 许 多 
新 型 微 车 变速 器 在 最 初 引 进 设计 时 就 考虑 了 尽 可 能 多 的 配 
用 不 同 车 型 ,同时 对 变速 器 结构 和 接口 方式 也 作 了 专门 设 
计 。 

(3) 规 范 化 ”由 于 各 变速 器 生产 商 在 建立 质量 体系 和 
建设 开发 机 构 等 方面 取得 了 很 大 进步 ,目前 变速 器 产品 的 
引进 开发 相对 已 较为 规范 化 。 在 引进 开发 和 国产 化 试 生 产 
等 各 环节 中 ,各 生产 商 根据 自身 的 实际 情况 ,分 别 依据 ISO 
9000 系列 /QS9000/TS16949 等 质量 体系 要 求 , 对 整个 过 程 进 
行规 范 化 的 操作 管理 ,使 这 一 轮 变速 器 产品 的 综合 质量 得 
到 较 大 提高 。 

新 型 号 变速 器 具有 鲜明 的 技术 特点 ,普遍 达到 了 20 tit 
纪 90 年 代 的 国际 水 平 ,其 中 有 些 产品 (如 G 系列 ) 达 到 了 国 





际 先进 水 平 。 

D) 箱 体 的 设计 。 在 箱 体 设计 上 突出 实用 性 、 经 济 性 。 
新 型 微 车 变速 器 箱 体 均 采 用 铅 合金 压铸 成 形 ,重量 轻 ,结构 
紧凑 ,外 形 美观 ,强度 高 ;采用 前 后 分 箱 方式 , 其 前 .后 箱 体 
和 延伸 箱 组 件 , 均 为 单 箱 加 工 ,结构 刚性 好 ,能 更 好 保证 产 
品质 量 ,同时 ,利于 修理 和 更 换 ,降低 维修 成 本 。 

2) 轴 系 的 设计 。 新 型 微 车 变速 器 轴 系 采用 了 国际 上 较 
为 先进 的 优化 设计 方法 。 通 过 优化 ,大 大 降低 了 输入 轴 、 中 
间 的 轴承 受 载荷 ,在 保证 其 承载 能 力 的 前 提 下 , 减 小 了 传动 
轴 尺 寸 , 缩 小 了 变速 器 的 中 心 距 ,使 变速 器 的 整体 结构 更 为 
紧凑 合理 。 一 些 型 号 的 变速 器 将 主 传动 齿 布置 在 轴 系 分 布 
Hae At, SRA ERA AKA aR, oR 
臂 结构 ,提高 了 定位 精度 。 

3) 齿 轮 件 的 设计 。 新 型 微 车 变速 器 在 齿轮 件 的 设计 
上 ,对 结构 参数 进行 了 强化 。 齿 轮 件 均 为 螺旋 齿轮 .小 压力 
角 .大 螺旋 角 ( 除 倒 档 齿 外 ) ,在 齿 宽 有 限 的 情况 下 保证 了 较 
大 的 重 到 系数 ,使 变速 传动 平稳 ,承载 能 力 强 ;相对 滑 移 系 
数 均 较 一 致 , 抗 疲劳 强度 较 高 ;采用 轴 油 孔 式 的 润滑 油 路 ， 
齿轮 部 分 无 油 孔 ,齿轮 强度 得 到 很 大 提高 ;采用 剃 齿 及 剃 齿 
JT Hs AOI LITE BRT SE, SE 

4) 同 步 器 的 设计 。 同 步 器 的 设计 普遍 采用 低 、 高 速 同 
步 器 分 别 分 布 在 输入 轴 .中间 轴 上 的 方式 , 极 大 地 降低 了 便 
速 噪声 ,减少 了 同步 器 扭矩 ,降低 了 同步 器 的 转动 惯量 , 增 
加 了 换 档 的 平稳 性 和 舒适 性 。 一 些 变速 器 在 同步 器 齿 圈 内 
锥 与 齿轮 外 锥 结构 上 ,采用 了 特有 结构 ,缩短 了 同步 时 间 ， 
缓和 了 换 档 冲 击 。 

5) 传 动 比 的 分 布 。 新 型 微 车 变速 器 普遍 具有 5 个 前 进 
档 , 提 高 了 整 车 的 加 速 和 故 坡 能 力 ;使 发 动机 在 各 种 行驶 条 
件 下 ,都 可 发 挥 最 大 的 动力 性 ,降低 了 道路 油耗 。 设 计时 使 
低速 档 之 间 传 动 比 间隔 大 ,而 高 速 档 间 间 隔 小 ,使 整 车 在 经 
常 使 用 高 速 档 行驶 时 能 获得 较 好 的 动力 及 经 济 性 。 

6) 模 块 设计 思路 的 运用 。 为 迎合 通用 化 的 趋势 ,新 型 
微 车 变速 器 广泛 运用 了 模块 设计 思想 ,其 传动 . 换 档 等 功能 
机 构 布置 紧凑 集中 ,便于 改 型 ,适宜 多 种 型 号 的 发 动机 和 车 
型 配 用 。 

7) 采 用 新 型 材料 。 高 强度 铝 合金 .工程 塑料 等 新 型 材 
料 在 变速 器 设计 开发 中 得 到 了 广泛 的 运用 ,使 新 型 微 车 变 
速 器 在 整体 重量 等 方面 的 总 体 水 平 得 到 了 大 幅度 的 提高 。 

8) 离 合 器 及 接口 的 设计 。 针 对 以 往 下 系列 变速 器 普遍 
存在 的 离合 器 拨 又 的 问题 ,新 型 微 车 变速 器 采用 了 板式 或 
液压 式 结构 ,消除 了 拨 又 结构 存在 的 装配 精度 问题 。 前 箱 
相对 独立 ,无 需 成 对 加 工 ,有 助 于 发 动机 结合 部 位 改 型 ,可 
在 相对 较 小 改动 的 情况 下 ,适用 各 种 接口 的 发 动机 。 

4. 在 自动 变速 机 构 开 发 上 创新 

随 着 中 国 经 济 的 日 益 发 展 , 人 民生 活水 平 的 大 幅度 提 
高 ,汽车 步 人 家 庭 已 是 不 可 争议 的 事实 。 为 了 简化 汽车 的 
操作 ,减轻 驾驶 员 驾 驶 疲劳 ,提高 驾车 安全 系数 ,改善 乘 座 
舒适 性 ,购买 配置 自动 变速 箱 的 汽车 已 成 为 人 们 的 欲望 。 
早 在 1999 年 ,上 海通 用 别克 19 826 辆 .广州 本 田 10 003 辆 一 
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汽 奥迪 6 411 辆 , 占 当 年 全 国 轿 车 产量 的 5.1% ,已 配 有 自动 
变速 器 。 微 型 汽车 变速 器 行业 也 开始 对 自动 变速 器 进行 开 
发 研制 。 虽 然 我 国 的 汽车 大 多 是 在 引进 国外 产品 基础 上 开 
发 的 ,国内 的 汽车 生产 厂 主 要 以 购买 国外 整 机 的 方式 ,满足 
市 场 对 自动 变速 器 的 需要 ,但 是 随 着 人 们 收入 水 平 的 提高 ， 
对 配 装 自 动 变速 器 汽车 的 需求 将 会 逐步 增加 ,市 场 前 景 十 
分 看 好 。 据 预测 2005 年 左右 ,国内 将 有 5% ~ 30% 的 汽车 配 
装 自动 变速 器 ,届时 全 国 每 年 将 有 近 10 万 台 的 目 动 变速 涡 
需求 。 其 中 ,微型 汽车 的 自动 变速 器 需求 量 最 大 ,但 目前 我 
国 还 没有 -一 个 生产 和 配 装 微 型 汽车 自动 变速 器 的 厂家 。 有 
鉴于 此 ,一些 有 远见 的 微型 汽车 变速 器 生产 商 开 始 对 目 动 
变速 器 进行 开发 和 研制 。 

目前 ,天 津 汽 车 工业 (集团 ) 有 限 公 司 和 长 安 汽 车 集团 
有 限 责任 公司 在 微型 汽车 自动 变速 器 开发 方面 显得 较为 积 
极 。 天 津 齿轮 公司 已 将 小 批量 全 套 引 进 的 丰田 AT 自动 变 
速 器 加 装 在 夏利 2000 车 型 上 , 华 利 新 型 车 也 有 加 装 AT 自动 
变速 器 的 趋势 。 长 安 集 团 也 在 开发 AMT 和 AT 自动 变速 器 
上 取得 了 实质 性 的 进展 ,目前 已 有 多 辆 “长 安之 星 ” 自 动 变 
速 样 车 正在 进行 全 面 的 实验 。 特 别 是 在 AMT 自动 变速 系统 
中 ,长 安 集 团 在 现 有 的 G 系列 机 械 式 变速 器 基础 上 ,开发 出 
一 套 含 有 各 种 所 需 的 传感器 、 执 行 器 和 控制 机 构 的 整体 式 
换 档 机 构 ,通过 电子 系统 对 发 动机 和 变速 器 进行 集中 控制 ， 
以 达到 自动 变速 的 目的 。 这 一 系统 相对 于 传统 的 AT 自动 
变速 器 ,在 改善 整 车 动力 性 .提高 效率 、 降 低 油耗 、 保 证 排放 
等 方面 有 着 明显 的 优势 。 

综 上 所 述 ,在 2001 年 ,微型 汽车 变速 器 行业 在 技术 进步 
和 产品 开发 上 取得 一 定 的 进展 。 但 随 着 人 世 后 严酷 的 市 场 
竞争 ,以 及 面 对 全 球 化 采购 局 面 的 形成 ,国内 各 变速 器 生产 


商 急需 在 新 技术 运用 和 产品 升级 上 进一步 作出 艰苦 的 努 
力 。 

[ 扎 稿 人 :重庆 青山 工业 公司 顾 培 宗 FRA PEW 
轮 专业 协会 王 声 堂 ] 
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轻型 汽车 变速 器 状况 

众所周知 ,我 国 汽 车 零 部 件 工 业 对 整 车 工业 有 着 极 强 
的 依赖 性 ,长 期 以 来 其 发 展 的 目的 ,就 是 为 国内 整 车 厂 配套 
服务 ,当然 ,对 轻型 汽车 变速 器 企业 来 讲 , 也 不 例外 。 目 前 ， 
全 国 轻型 汽车 生产 能 力 为 97 万 辆 ,而 1999 年 和 2000 年 实际 
产量 分 别 只 有 57 万 辆 和 64 万 辆 ,也 就 是 说 ,有 近 1/3 产能 放 
空 , 可 见 市 场 竞 争 非常 激烈 。 与 此 同时 ,为 轻型 汽车 配套 的 
轻型 汽车 变速 器 的 市 场 竞争 也 非常 激烈 。 昌 前 轻型 汽车 变 
速 器 的 生产 厂 有 几 十 个 ,国内 80% 左 右 的 变速 器 厂家 都 生 
产 轻型 汽车 变速 器 产品 ,生产 能 力 大 大 超过 轻型 汽车 的 需 
要 量 。 部 分 厂家 所 生产 的 变速 器 不 仅 为 轻型 汽车 配套 , 同 
时 也 为 四 轮 农 用 车 配套 ,还 有 一 些 企业 近 几 年 又 专门 开发 
了 针对 四 轮 农 用 车 的 产品 ,并 且 形 成 了 新 的 经 济 增长 点 。 
由 于 市 场 竞争 的 激烈 ,呈现 了 一 个 主机 厂 由 多 个 变速 器 企 
业 配 套 的 局 面 。 主 要 轻型 货车 生产 厂家 主要 车 型 及 变速 器 
配套 企业 见 表 1。 


Rl 主要 轻型 货车 生产 厂家 主要 车 型 及 变速 器 配套 企业 


1999 年 产量 | 2000 年 产量 | 2001 年 产量 


FT1028、 
BJ20328 、 
BJ1060 


EQ1060 , EQ1030 


生 产 厂 家 


北京 汽车 工业 集团 公 总 公司 


东风 汽车 公司 54 623 


中 国 第 一 汽车 集团 公司 45 963 


跃进 汽车 集团 公司 


庆 铃 汽车 (集团 ) 有 限 公 司 35 360 
江铃 汽车 集团 公司 20 458 
安徽 江淮 汽车 有 限 公司 12 251 
郑州 日 产 汽车 有 限 公司 7 140 


金杯 汽车 股份 有 限 公司 


28 > 2002 中 国 齿 轮 工 业 年 鉴 





配套 的 变速 器 厂家 


北京 华纳 齿轮 有 限 公司 .北京 此 
轮 总 厂 .长 春 齿 轮 厂 .上 海 汽 车 齿轮 
总 厂 .唐山 爱 信 齿轮 有 限 责任 公司 

东风 汽车 变速 箱 公 司 .湖南 益阳 
齿轮 股份 有 限 公司 .唐山 爱 信 齿轮 
有 限 责任 公 司 ,黎阳 齿轮 厂 

长 春 齿轮 厂 、. 哈 尔 滨 汽车 齿轮 
三 .沈阳 汽车 齿轮 三 


RRA UN KER IA 
速 器 有 限 公司 .唐山 爱 信 齿 轮 有 限 
责任 公司 .南京 依维柯 汽车 公司 变 
速 器 厂 

庆 铃 汽车 (集团 ) 有 限 公司 自 供 

江铃 齿轮 股份 有 限 责 任 公司 、 南 
各 齿轮 三 


长 春 齿 轮 厂 .安徽 省 汽车 齿轮 箱 
总 厂 


B1021、 
BJI1041、 


CAl1040、 
CA1021 


NJ1062、 NJ1035、 
NJ1043 、 A40.10 


CA1046, 


重庆 五 十 铃 
五 十 铃 卡车 .江铃 皮卡 


HFC1041 、HFC1042、 
HFC1061 \ HFC1063 


日 产 皮 卡 UD22、 
EQ1061 


RZH111L5L,.SY6480 


”唐山 爱 信人 齿 轮 有 限 责任 公司 . 湖 
南 益阳 齿轮 股份 有 限 公司 

唐山 爱 信 齿轮 有 限 责任 公司 . 沈 
阳 汽 车 齿轮 三、 上 海 汽 车 齿轮 总 
三. 哈尔滨 汽车 齿轮 三 






( 续 ) 






























1999 年 产量 | 2000 年 产量 | 2001 年 产量 mies 
BREA AR AIZ Bl 26 839 30 928 25 000 | A40.01.A30.10 杭州 依维柯 汽车 变速 器 有 限 公 
司 .南京 依维柯 汽车 公司 变速 器 厂 
安徽 江淮 汽车 有 限 公司 HFC6600 .HFC6700 长 春 齿轮 厂 .安徽 省 汽车 齿轮 箱 
总 厂 等 
东南 汽车 工业 有 限 公 司 DN6470B、 DN6472、 唐山 爱 信 齿轮 有 限 责任 公司 、 沈 
DN6440 =F 
北京 汽车 工业 集团 公司 BJ2020、 BJ6560、 北京 华纳 齿轮 有 限 公 司 北京 齿 
BJ2023S 轮 总 厂 、 唐 山 爱 信 齿 轮 有 限 责任 公 
司 
芜湖 一 汽 扬子 汽车 厂 YZL6601 . YZL6602 长 春 齿轮 广 .沈阳 汽车 齿轮 厂 、 


庆 铃 汽车 (集团 ) 有 限 公司 
江铃 汽车 集团 公司 


1999 年 轻型 汽车 总 量 增幅 达到 20.53% , 由 于 农用 车 向 
轻型 汽车 靠拢 ,轻型 载 货车 同比 增长 较 大 ,达到 29.00% ; 轻 
型 客车 稳步 发 展 , 增 势 不 明 显 。2000 年 轻型 汽车 总 量 增长 
11.91% ,主要 是 由 轻 客 增长 拉动 的 ,尤其 是 中 高 档 轻 客 呈 现 
较 大 的 增幅 ,如 :沈阳 金杯 、 东 南 得 利 卡 、 江 铃 全 顺 等 。 由 表 
1 可 见 ,2000 年 轻 货 主要 生产 厂家 产量 大 多 与 1999 年 持平 
或 下 滑 , 而 整 车 厂 的 产量 变化 直接 影响 与 其 配套 的 变速 器 
生产 广 家 的 产量 。 轻 型 货车 变速 器 主要 厂家 及 品种 见 表 2。 
轻型 客车 变速 器 主要 厂家 及 品种 见 表 3。1999 ~ 2000 年 轻 
型 汽车 变速 器 生产 状况 见 表 4。 

轻型 汽车 变速 器 现状 

1. 主要 生产 企业 状况 

以 北汽 福田 为 代表 的 农用 车 企业 加 入 汽车 行列 ,致使 
以 四 轮 农用 车 变速 器 为 主 的 强力 经 济 型 产品 将 成 为 今后 市 
场 空间 扩展 的 一 个 重要 领域 。 涉 足 该 领域 的 汽车 变速 器 生 
产 企业 有 长 春 齿 轮 厂 .北京 华纳 齿轮 有 限 公 司 等 。 长 春 齿 
轮 三 除 生 产 CAS5 一 20 外 ,还 专门 针对 四 轮 农 用 车 开发 了 
410、.510, 并 以 新 开发 的 512 替换 在 农用 车 上 配置 的 CAS5 一 
20; 北 齿 华 纳 公 司 已 具备 生产 四 轮 农用 车 185 变速 器 10 万 
台 /a 的 能 力 。 这 两 个 企业 由 此 都 取得 了 较 好 的 效益 。 

长 春 齿 轮 厂 是 目前 国内 轻型 汽车 变速 器 产量 最 大 的 厂 
家 ,1999 年 产量 约 19 万 台 ,为 全 国 40 多 个 轻型 汽车 厂 .改装 
厂 .20 多 个 农用 汽车 三 供 货 ,凭借 CASS 1 个 系列 产品 ,占据 


表 4 1999 ~ 2001 年 轻型 汽车 变速 器 生产 状况 
生产 厂家 一 汽 长 春 ”| 唐山 爱 信 齿轮 安徽 省 汽车 
Ra AR 
19 8 6 3 
22 9 3 4 3 2 
20 9 3 4 2 5 







上 海 汽 车 齿轮 总 三 由 于 桑塔纳 轿车 变速 器 近 几 年 产量 
逐年 减少 ,致使 其 生产 战略 发 生 转 移 。 该 厂 凭借 多 年 生产 
变速 器 的 经 验 及 实力 ,扩充 生产 轻型 汽车 变速 器 总 成 ,首先 
为 沈阳 金杯 配套 轻型 汽车 变速 器 求 72, 进 而 向 全 国 各 轻型 
客车 .皮卡 生产 企业 扩散 , 目前 已 形成 一 定 轻 型 汽车 变速 器 
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全 国 轻型 车 变速 器 市 场 近 50% 的 份额 ,在 变速 器 的 系列 化 、 
通用 化 方面 树 起 了 成 功 典 范 。2000 年 又 将 CAS5 系列 产品 
年 生产 能 力 提 高 到 24 万 人 台 ,通过 进一步 扩大 生产 规模 ,不 断 
降低 制造 成 本 ,提高 市 场 苑 争 能 力 。 

表 2 轻型 货车 变速 器 主要 厂家 及 品种 











一 汽 长 春 齿轮 厂 CASS 一 20、CASS 一 25 
唐山 爱 信 货 轮 有 限 责任 公司 SY 系列 \N 系列 
东风 汽车 变速 箱 公司 EQ1060 

江铃 齿轮 股份 有 限 公 司 五 十 铃 系 列 
湖南 益阳 齿轮 股份 有 限 公 司 五 十 铃 系 列 

安徽 齿轮 箱 总 厂 五 十 铃 系列 

哈尔滨 齿轮 厂 HCS5—18 


南昌 齿轮 厂 
表 3 轻型 客车 变速 器 主要 厂家 及 品种 
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唐山 爱 信 齿 轮 有 限 公司 SYM 系列 .5Y 系列 
1 As ite R5M21(CKD) 

庆 铃 集团 MSB 系列 

上 海 汽车 齿轮 总 厂 JK72 

江铃 齿轮 股份 公司 MSGSE 


HC5—_ 16, HCS5S— 18 
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生产 能 力 。 

唐山 爱 信 齿 轮 有 限 责任 公司 是 国内 集 轻 . 微 .轿车 变速 
需 于 一 体 的 生产 企业 。 近 2 年 ,该 厂 生 产 的 轻型 汽车 变速 器 
SY 系列 已 遍及 全 国 各 轻型 汽车 企业 ,匹配 车 型 有 轻型 载 货 
车 .皮卡 ,轻型 客车 及 轻型 越野 车 、SUV 等 。5YM 产品 系 唐 


产品 概况 ，29 | 





山 爱 信 于 2000 年 自主 设计 开发 ,并 取得 国内 2 项 专利 技术 
的 新 一 代 轻 型 汽车 变速 器 。 该 汽车 变速 器 使 用 自主 设计 开 
发 的 一 种 结构 紧凑 、 性 能 优异 的 全 新 换 档 操 纵 机 构 ,很 好 地 
解决 了 在 一 种 变速 器 上 换 档 操纵 位 置 不 能 左右 互 换 的 问 
题 , 深 受用 户 欢迎 ,市场 前 景 很 好 。 

近年 来 ,由 于 江铃 汽车 和 安徽 江淮 汽车 发 展 迅速 ,为 其 
配套 变速 器 的 南昌 齿轮 厂 的 MI75 型 75 中 心 距 产品 需求 上 
升 ,安徽 省 汽车 齿轮 箱 总 厂 的 LC5T97 、LC5T80、LC5T88 变速 
ae IP RASS RR 

2. 产品 技术 水 平 状况 

面 对 市 场 的 激烈 竞争 ,轻型 汽车 变速 器 生产 厂家 不 断 
改善 产品 结构 和 性 能 ,提高 产品 质量 和 技术 水 平 。 变 速 器 
壳 体 类 零件 逐渐 采用 压铸 轻 合金 ,齿轮 类 零件 采用 少 、 无 切 
削 、 精 锯 等 先进 工艺 ,热处理 普遍 采用 国际 先进 设备 , 减 小 
了 热 变 形 ,降低 了 变速 器 整体 噪声 。 

轻型 汽车 变速 器 市 场 发 展 趋势 

在 全 国 高 速 公 路 里 程 迅 速 增长 的 影响 下 ,对 轻型 汽车 
的 动力 性 .加 速 性 ,有 了 更 高 的 要 求 , 轻 型 汽车 变速 器 以 5 
档 逐 渐 蔡 代 4 档 ,已 成 为 普遍 现象 。 各 厂家 的 产品 朝 着 高 
EA . 轻 量 化 发 展 ,努力 拓宽 型 谱 , 向 系列 化 ,多 品种 方 
向 发 展 ,以 满足 市 场 多 层 化 的 要 求 。 

我 国 已 加 入 WTO, 各 行业 都 将 逐步 与 国际 接轨 ,汽车 工 
业 更 要 走向 国际 化 。 我 国 汽车 变速 器 生产 厂家 与 国外 企业 
相 比 数量 多 、 规 模 小 、 缺 乏 竞争 力 。 据 专家 预测 ,和 人世 后 轻 
型 汽车 及 汽车 零 部 件 行业 首当其冲 ,受到 冲击 最 大 ,因此 齿 
轮 行业 应 该 通过 结构 优化 ,资产 重组 ,形成 几 个 以 系统 供 货 
方式 向 全 球 供 货 的 零 部 件 集团 企业 。 在 这 一 点 上 ,上 海 汽 





车 齿轮 总 厂 走 在 各 变速 器 专业 三 的 前 列 ,2000 年 出 口 创汇 


605 万 美元 , 比 1999 年 增长 100% 。 上 海 汽车 齿轮 总 厂 先后 


为 美意 、 加 等 国家 的 厂商 开发 了 汽车 用 精 锻件 拨 又 、 倒 档 
齿轮 等 产品 ,在 OEM( 零 部 件 总 成 ) 出 口上 ,开发 了 10 个 系 
列 的 传动 箱 总 成 。 零 部 件 企 业 为 应 对 国际 化 部 争 ,要 逐渐 
打破 集团 性 封锁 .追求 系统 化 .模块 化 供 货 ,重视 售后 服务 。 

【 扎 稿 人 :唐山 爱 信 齿 轮 有 限 责 任 公 司 李 货 明 、 杨 大 克 、 
ER 审 稿 人 :中 国 齿 轮 专 业 协 会 王 声 堂 ] 
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中 型 汽车 变速 器 状况 

由 于 零 部 件 工 业 对 整 车 工业 有 非常 强烈 的 依赖 性 , 随 
着 近 几 年 国家 有 关 政 策 的 逐步 实施 , 整 车 市 场 开 始 进一步 
细 化 ,中 型 载 货 汽车 市 场 有 一 定 程度 的 萎缩, 乘 用 车 市 场 却 
得 到 较 大 的 发 展 ,对 广大 中 型 汽车 变速 器 生产 厂家 来 说 ,有 
喜 也 有 忧 。 和 目前 ,国内 中 型 变速 器 的 生产 厂家 有 十 几 个 , 生 
产能 力 远 大 于 市 场 需 求 ,部 分 厂家 的 产品 在 为 中 型 汽车 配 
套 的 同时 ,也 为 四 轮 农用 车 和 中 、 小 型 滋 用 车 配套 ,多 个 变 
速 器 生产 厂家 为 同一 个 整 车 厂 配 套 的 现象 非常 普遍 。 主 要 
中 型 载 货 汽车 生产 厂家 及 变速 器 配套 厂家 见 表 1, 中 型 客车 


生产 厂家 及 变速 虽 配 套 厂 家 见 表 2。 
Rl 主要 中 型 载 货 汽车 生产 厂家 及 变速 器 配套 厂家 
生产 厂家 1999 年 1- 9 月 产量 ( 辆 ) 2000 年 1~9 月 产量 ( 辆 ) 变速 器 配套 厂家 

东风 汽车 公司 东风 汽车 变速 箱 有 限 公 司 

中 国 第 一 汽车 集团 公司 一 汽 变速 箱 厂 

湖北 专用 汽车 制造 厂 东风 汽车 变速 箱 有 限 公 司 \ 金 
华 汤 齿 .江山 变速 箱 厂 

三 环 集团 十 通 专用 汽车 有 东风 汽车 变速 箱 有 限 公 司 . 陕 

限 公司 西 汽 车 齿轮 总 三 .村 江 齿轮 厂 、 

江山 变速 箱 厂 

汉阳 特种 汽车 制造 厂 东风 汽车 变速 箱 有 限 公司 LI 
阳 特 种 汽车 制造 厂 

南京 东风 汽车 工业 (集团 ) 东风 汽车 变速 箱 有 限 公 司 

有 限 公 司 
湖南 省 汽车 制造 厂 东风 汽车 变速 箱 有 限 公 司 
中 国 一 拖 集 团 有 限 公司 
表 2 中 型 客车 生产 厂家 及 变速 器 配套 厂家 
生产 厂家 1999 年 1~9 月 产量 ( 辆 ) 2000 年 1~9 月 产量 ( 辆 ) 变速 器 配套 厂家 

东风 汽车 公司 2 683 东风 汽车 变速 箱 有 限 公 司 

中 国 第 一 汽车 集团 公司 9 199 一 汽 变速 箱 厂 

江苏 亚 星 客车 集团 有 限 公 司 4 068 一 汽 变速 箱 广 .东风 汽车 变速 
箱 有 限 公 司 

常州 长 江 客车 集团 有 限 公司 1 858 东风 汽车 变速 箱 有 限 公 司 , 常 
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州 齿轮 三 


《 续 ) 


生产 厂家 1999 年 1~9 月 产量 ( 辆 ) 2000 年 1~9 月 产量 ( 辆 ) 变速 器 配套 厂家 
广州 汽车 制造 厂 559 622 东风 汽车 变速 箱 有 限 公 司 、 韶 
KET 
湖南 省 三 湘 客车 集团 有 限 公司 386 545 : 东风 汽车 变速 箱 有 限 公司 等 
郑州 宇通 客车 股份 有 限 公 司 241 东风 汽车 变速 箱 有 限 公司 
安徽 安 凯 汽车 集团 公司 174 441 东风 汽车 变速 箱 有 限 公 司 .其 
江 齿 轮 厂 


从 表 1 和 表 2 可 以 看 出 ,中 型 载 货 汽车 销量 下 降 趋 势 非 
常 明显 ,达到 16.82% ,而 中 型 客车 销量 却 稳步 增 涨 ,增幅 达 
到 20.51%。 二 者 相 加 ,中 型 变速 器 的 需求 总 量 仍 呈 下 降 走 


势 。 由 于 部 分 农用 车 产品 向 汽车 靠拢 ,部 分 中 型 变速 器 产 
品 挤占 了 相当 份额 的 轻型 变速 器 的 市 场 。1999 ~ 2000 年 中 
型 变速 器 主要 生产 厂家 主要 产品 产量 见 表 3。 


表 3 1999 ~ 2000 年 中 型 变速 器 主要 生产 厂家 主要 产品 产量 





主要 生产 厂家 
东风 汽车 变速 箱 有 限 公 司 EQ140 .EQ150 A130 
RIL EQ140 等 
金华 汤 齿 EQ140 
mA EQ140,.EQ150 
主要 生产 厂家 状况 


东风 汽车 变速 箱 有 限 公 司 是 目前 国内 中 型 汽车 变速 器 
产量 最 大 的 厂家 ,1999 年 产量 约 10 万 台 。 该 公司 产品 为 东 
风 汽 车 公司 及 全 国 许多 汽车 厂 、 改 装 车 厂 、 客 车 厂 和 农用 车 
厂 配套 。 该 公司 在 变速 器 的 系列 化 ,通用 化 以 及 新 产品 开 
发 和 市 场 开 拓 方 面 做 了 大 量 的 工作 , 其 产品 已 逐步 形成 
“ 轻 , 中 、 重 "多 系列 并 存 的 格局 ,市 场 竞争 力 和 抵御 风险 的 
能 力 得 到 进一步 加 强 。 

一 汽 变 速 箱 厂 主要 生产 中 心 距 为 123mm 的 中 型 6 档 变 
速 器 ,具有 一 定 的 生产 能 力 , 其 产品 主要 为 中 国 第 一 汽车 集 
团 公 司 及 部 分 汽车 厂 改装 车 厂 BE ME. CHAE 
轮 厂 和 韶关 齿轮 厂 主 要 生产 中 心 臣 为 121.125mm 的 中 型 5 
档 变速 器 。 蔡 江 齿 轮 厂 主要 生产 以 ZF 公司 技术 许可 证 方 
式 引 进 的 产品 ,在 为 客车 厂 配套 方面 有 一 定 优势 。 

近 几 年 ,哈尔滨 汽车 齿轮 厂 凭借 其 在 轻型 变速 器 方面 
积累 的 经 验 ,开始 涉足 中 、 重 型 变速 器 市 场 ,生产 能 力 提升 
较 快 ,也 获得 了 部 分 市 场 份额 。 

产品 技术 水 平 状 况 

在 市 场 竞争 异常 激烈 的 情况 下 ,中 型 变速 器 生产 厂家 
不 断 改变 自身 产品 结构 ,采用 先进 工艺 ,提高 产品 性 能 , 提 
高 产品 质量 和 技术 水 平 。 单 滑 杆 操纵 系统 和 少 切削 加 工 ， 
数控 滚 齿 和 剃 具 及 径 向 剃 齿 等 工艺 得 到 推广 和 应 用 , 热 处 
理 普遍 采用 国际 先进 设备 ,加 强 了 对 热处理 变形 的 控制 和 
研究 ,降低 了 变速 器 总 成 的 整体 噪声 。 

中 型 汽车 变速 器 发 展 趋势 

我 国 加 入 世界 贸易 组 织 (WTO) ,为 中 国 汽车 工业 带 来 
“了 巨大 的 机 遇 和 挑战 。 作 为 变速 器 生产 厂家 ,我 们 应 该 紧 
跟 汽 车 市 场 的 发 展 要 求 开展 各 项 工作 。 

新 的 《道路 货物 运输 企业 经 营 资质 管理 办 法 (试行 )》 政 
策 的 出 台 ,将 促使 中 国道 路 货物 运输 业 开 始 步 人 一 个 新 的 
阶段 ,标志 着 营运 车 辆 结构 调整 开始 启动 。《 道 路 货物 运输 
企业 经 营 资质 管理 办 法 (试行 )》 明 确 规定 了 不 同 资质 的 道 


主要 产品 品种 1999 年 产量 (万 台 ) 







2000 年 产量 (万 台 ) 
10.1 
1.0 
1.5 
0.2 






路 货物 运输 企业 的 重 、 中 、 轻 型 车 的 比例 ,从 事 运 输 的 范围 ， 
以 及 要 求 不 同 资质 的 道路 货物 运输 企业 的 重型 车 及 重型 专 
用 车 保有 量 必须 达到 50%。 此 政策 无 疑 将 更 加 有 力 地 促进 
公路 运力 结构 向 重型 化 和 重型 专用 化 方向 发 展 。 

燃油 税 虽 尚未 开征 ,但 是 对 中 、 重 型 载 货车 市 场 的 影响 
亦 是 深远 的 。 在 配置 价格、 上 上牌 王位、 允许 超载 吨位 基本 
相同 的 前 提 下 ,用 户 单纯 追求 承载 能 力 , 希 望 通过 恶性 超载 
获取 效益 做 法 将 受到 严格 控制 。 过 去 很 少 计算 燃油 使 用 成 
本 的 习惯 会 随 着 汽车 使 用 环境 的 变化 而 有 所 改变 。 降 低 使 
用 成 本 ,特别 是 燃油 成 本 将 是 用 户 的 长 期 追求 ,高 速 . 节 油 、 
环保 、 可 靠 性 高 的 产品 将 受到 市 场 的 欢迎 。 

另外 ， 十 五 "汽车 发 展 规划 中 载 货 汽车 重点 是 发 展 适 
应 高 速 公 路 需要 的 重型 车 ( 排 量 9L 以 上 ,输出 功率 300kW 
以 上 ) ,主要 有 大 功率 牵引 车 .重型 专用 车 及 其 专用 底盘 以 
及 功率 在 300kW 以 上 达到 欧洲 第 二 阶段 .欧洲 第 三 阶段 排 
放 控 制 水 平 的 车 用 柴油 机 ;适度 发 展 单 燃料 CNG 和 LPG 发 
动机 (达到 欧洲 第 二 阶段 .欧洲 第 三 阶段 排放 控制 水 平 )。 
专用 汽车 以 专用 汽车 底盘 和 专用 装置 为 突破 口 ,重点 发 展 
适 于 高 等 级 公路 运输 的 重型 半 挂 牵引 车 .专用 牵引 车 ,城市 
环卫 车 ,市 政 作 业 车 .施工 工种 车 .机 场 专用 车 .油田 专用 车 
等 。 

平台 战略 .全球 采购 模块 化 供 货 将 逐渐 成 为 趋势 。 如 
不 能 很 好 地 加 以 利用 ,我 们 将 被 市 场 无 情 地 淘汰 。 

国民 经 济 的 高 速 平 稳 发 展 ,国家 连续 几 年 投资 于 基础 
设施 建设 ,高 等 级 公路 的 快速 发 展 ,实施 西部 大 开发 和 消费 
信贷 政策 的 逐步 完善 等 ,也 将 刺激 汽车 消费 需求 的 增长 。 
在 此 情况 下 , 原 以 生产 轻卡 为 主 的 庆 铃 汽车 (集团 ) 有 限 公 
司 和 以 生产 中 型 车 为 主 的 春兰 公司 先后 杀人 中 、 重 型 车 市 
场 。 特 别 是 庆 铃 汽车 (集团 ) 有 限 公司 的 重型 车 系列 产品 为 
五 十 铃 第 五 代 下 系列 重型 车 及 有 关 专 用 车 ,其 技术 含量 远 
远 高 于 国内 重型 车 主要 生产 厂家 的 产品 , 拉 大 了 与 国内 重 
型 车 主要 生产 厂家 的 距离 。 这 将 促使 国内 重型 车 主要 生产 
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厂家 奋力 追赶 , 以 期 全 面 提 升 国 内 重型 车 产品 的 开发 和 生 
产 制造 水 平 。 

从 以 上 分 析 可 以 看 出 ,未 来 的 变速 器 市 场 需求 总 体 趋 
势 是 :匹配 原来 中 型 商用 车 的 产品 相对 凌 缩 ,而 匹配 重型 商 
用 车 的 产品 和 匹配 轻型 商用 车 以 及 匹配 各 种 专用 商用 车 的 
产品 将 快速 增长 。 对 变速 器 的 要 求 将 主要 体现 在 高 承载 
力 、 高 可 靠 性 、 良 好 的 操纵 舒适 性 、 高 可 变性 等 几 个 方面 。 
作为 中 型 变速 器 生产 厂家 ,应 该 从 以 下 几 个 方面 开展 工作 ， 
以 迎接 市 场 的 挑战 。 

“了 利用 人 关 后 有 限 的 几 年 保护 时 间 , 采 取 合资 合作 等 
方式 ,快速 发 展 自己 ,做 大 做 强 ; 迅 速 提升 产品 的 技术 含量 ， 
大 力 提 高 产品 的 制造 质量 ;在 提高 产品 的 高 承载 力 、 高 可 靠 
性 .良好 的 操纵 舒适 性 等 方面 下 大 力气 ;不 异 巨 资 提高 产品 
的 品质 ,以 面 对 强 大 对 手 的 挑战 和 竞争 。 

2) 要 抛弃 原 有 的 狭隘 地 域 观念 和 成 见 ,广泛 参与 整 车 
厂 的 配套 竞争 ,共同 提高 整 车 厂 的 产品 质量 和 自身 的 竞争 
能 力 。 

3) 立 足 现 有 产品 ,适时 调整 产品 开发 战略 ,增强 产品 开 
发 力度 ,加 快 产品 开发 步伐 ,采取 切实 有 效 的 措施 ,在 产品 
的 高 可 变性 方面 多 作文 章 ,争取 在 未 来 的 市 场 竞 争 中 立 于 
不 败 之 地 。 

[ 扎 稿 人 :东风 汽车 变速 箱 有 限 公 司 吴 锡 栋 WHA: 
中 国 齿轮 专业 协会 王 声 堂 】 





市 场 概述 

公路 法 .燃油 税政 策 的 出 台 , 西 部 大 开发 战略 的 实施 ， 
国家 对 基础 设施 国防 .石油 化 工 等 重点 建设 投资 力度 的 加 
大 ,北京 奥运 会 各 项 目的 启动 以 及 对 车 辆 超载 . 限 载 监 管 力 
度 的 加 强 , 国 内 公路 通车 里 程 的 迅速 增多 ,特别 是 高 速 公路 
的 通车 里 程 已 超过 19 000km, 所 有 这 些 都 大 大 促进 了 公路 运 
输 的 发 展 ,刺激 了 重型 汽车 需求 的 增长 ,同时 带动 了 重型 汽 
车 变速 器 的 需求 增长 。 公 路 状况 的 显著 改善 ,将 促进 公路 
运输 向 重型 化 方向 发 展 , 大 吨位 重型 载重 车 . 自 鲫 车 及 重型 
半 挂 牵引 车 的 需求 将 保持 高 速 增长 。 预 测 在 未 来 5 年 国内 
重型 车 的 需求 量 , 年 均 增 长 17% 左 右 。2002 年 一 季度 整个 
重型 车 市 场 呈现 产销 两 旺 的 局 面 , 中 国 第 一 汽车 集团 公司 
销售 重型 车 43 158 辆 ,东风 汽车 公司 销售 重型 车 37 239 辆 ， 
中 国 重 汽车 集团 销售 重型 车 2 560 辆 ,重庆 重型 汽车 集团 销 
售 重型 车 2 506 辆 ,陕西 汽车 集团 有 限 公司 销 售 重型 车 1 613 
辆 ,其 余 厂家 销售 形势 也 十 分 可 观 , 并 呈现 用 户 持 币 待 购 的 
局 面 。 

重型 车 市 场 的 火爆 ,使 国内 重型 车 变速 锅 的 市 场 需求 
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相应 猛 增 , 各 变速 器 厂家 纷纷 斥 巨 资 上 重型 汽车 变速 器 项 
A ,使 得 重型 汽车 变速 器 的 市 场 竞争 更 趋 激烈 。 国 内 生产 
重型 汽车 变速 器 的 厂家 有 :陕西 法 士 特 齿轮 有 限 责任 会 司 、 
基 江 齿轮 厂 、 山 西 大 同 齿轮 集团 有 限 责 任 公司 一汽 哈尔滨 
变速 器 厂 .江山 机 械 厂 .德国 ZF 苏州 公司 、 杭 州 前 进 齿轮 箱 
集团 公司 等 厂家 。 各 厂家 通过 技术 引进 或 合资 ,生产 不 同 
档次 、 不 同 扭矩 的 变速 器 产品 。 其 中 ,生产 扭矩 超过 
1 000N'm 的 变速 器 厂家 主要 有 陕西 法 士 特 齿轮 有 限 责 任 公 
司 和 若 江 齿轮 厂 ,而 山西 大 回 雌 轮 集团 有 限 责任 公司 、 杭 州 
前 进 齿 轮 箱 集团 公司 一汽 哈 尔 滨 变速 器 厂 ,江山 机 械 厂 等 
厂家 主要 生产 800N*m 左右 的 变速 器 。 

主要 重型 变速 器 生产 企业 的 产品 与 技术 状况 

1. 陕西 法 士 特 齿 轮 有 限 责 任 公司 (以 下 简称 法 士 特 公 
司 ) | 

法 士 特 公 司 是 由 湘 火炬 投资 股份 有 限 公 司 .陕西 汽车 
齿轮 总 厂 共同 投资 组 建 的 ,主要 生产 重型 汽车 变速 器 、 分 动 
器 、 取 力 器 和 各 种 汽车 齿轮 及 其 锻件 。 公 司 拥有 进出 口 自 
营 权 和 西安 、 宝 鸡 两 大 生产 基地 ,同时 在 美国 没有 法 士 特 齿 
轮 分 销 公 司 。 公 司 的 主导 产品 有 :引进 美国 EATON 公司 专 
用 制造 技术 生产 的 双 中 间 轴 FULLER 系列 变速 器 和 自主 研 
发 生产 的 多 种 型 号 的 系列 变速 器 ;与 以 上 产品 相配 套 的 系 
列 取 力 器 ,分 动 器 ;OEM 配套 齿轮 等 出 口 件 和 各 种 国产 、 进 
口 汽车 齿轮 锻件 、 汽 车 配件 等 。 现 已 形成 年 产 各 型 系列 变 
速 器 10 万 台 BAH 5 万 套 和 汽车 锻件 1 万 t 的 综合 生产 能 
力 。 产 品 为 国内 50 多 个 厂家 的 几 百 种 车 型 相配 套 , 并 出 口 
到 美国 德国、 日 本 、 南 美 等 十 几 个 国家 和 地 区 ,年 出 口 OEM 
配套 齿轮 100 万 只 以 上 ,产品 出 口 创汇 在 国内 同行 业 中 位 居 
前 列 。 

法 士 特 公司 拥有 美国 德国 .英国 ,日 本 等 国际 先进 的 
锻造 机 群 高 效 精密 的 数控 机 加 工 群 . 工 模具 制造 设备 及 德 
国 IPSEN 推 杆 式 双 排 气体 连续 渗 碳 炉 .奥地利 艾 协 林 自 动 控 
制 渗 碳 炉 等 设备 1 500 多 台 ,可 满足 各 种 齿轮 的 加 工 要 求 ; 拥 
有 德国 OPTON 齿轮 测量 中 心 马尔 万 能 渐 开 线 检测 仪 , 意 大 
得 DEA 三 坐标 测量 仪 等 高 精度 计量 仪器 ,为 产品 的 高 质量 
提供 了 可 靠 的 保证 。2001 年 通过 ISO 9001; 2000 和 QS 9000 
质量 体系 认证 。 

该 公司 的 重型 汽车 变速 器 主要 分 两 大 类 : 双 中 间 轴 系 
列 变速 器 和 单 中 间 轴 系列 变速 器 。 

(1) 双 中 间 轴 系列 变速 器 ”该 公司 从 全 球 著名 的 变速 
器 生产 厂家 一 一 美国 EATON 公司 引进 具有 国际 先进 水 平 的 
双 中 间 轴 FULLER 系列 变速 器 RT 一 11509C、RTO 一 11609B、 
RT 一 11609 三 种 系列 产品 。FULLER 双 中 间 轴 系列 产品 代表 
了 当代 重型 汽车 变速 器 的 先进 水 平 , 与 国际 上 同 级 同类 产 
品 相 比 , 具 有 轴 疝 尺寸 短 .重量 轻 、 承 载 能 力 大 、 维 修 方便 、 
使 用 可 靠 等 优点 。 

FULLER 双 中 间 轴 系列 变速 器 设计 结构 独特 ,动力 从 输 
人 轴 输 入 ,然后 分 流 至 2 个 中 间 轴 ,最 后 汇集 于 主轴 输出 , 实 
现 了 箱 体 内 部 的 功率 分 流 ,从 而 使 变速 器 内 每 个 中 间 轴 及 
主轴 齿轮 上 的 载荷 减 半 ,改善 了 齿轮 .轴承 及 箱 体 的 受 力 情 


况 , 可 以 大 幅度 压缩 齿轮 的 宽度 及 总 成 的 尺寸 (理论 上 可 以 
减 半 ), 为 各 种 短 轴 和 矩 重型 车 辆 的 总 布置 带 来 方便 。 

由 于 采用 双 中 间 轴 ,使 两 根 中 间 轴 上 的 齿轮 径 向 力 相 
互 抵消 ,同时 齿轮 采用 站 齿轮 ,所 以 输入 轴 及 主轴 上 的 支撑 
轴承 理论 上 没有 载荷 ,提高 了 轴承 寿命 ,减少 了 噪声 。 

换 档 机 构 灵 活 , 使 用 可 靠 。 主 变速 器 内 用 滑动 接合 齿 
座 换 档 , 取 代 了 传统 的 齿 套 换 档 。 由 于 主轴 及 主轴 上 的 齿 
轮 均 为 浮动 结构 ,加 之 接合 齿轮 座 的 两 端 各 有 一 个 35° 大 倒 
角 ,形成 锥 面 ,在 换 档 过 程 中 是 一 种 柔性 结合 ,有 同步 的 作 
用 ,使 其 婚 有 同步 器 换 档 的 轻便 ,又 有 接合 机 构 简 单 .可靠 
的 长 处 。 

由 于 采用 主 副 箱 结构 ,使 变速 器 的 档 位 达到 九 档 , 速 比 
范围 很 大 ,提高 了 变速 器 的 适应 性 和 动力 性 ,节约 了 燃料 。 

主 副 箱 采用 扭矩 容量 大 的 锁 销 式 同步 器 ,同步 环 表面 
粘 有 非 金 属 合 成 材料 ,具有 高 强度 和 高 耐 磨 性 ,从 而 使 变速 
器 的 抗 冲 击 性 更 强 , 可 靠 性 更 高 。 同 步 器 采用 双 H 气动 自 
动 操纵 换 档 。 

具有 广泛 的 适用 性 ,良好 的 整 车 匹配 性 。FULLER 系列 
变速 器 在 设计 时 考虑 了 车 辆 多 种 功能 的 需要 , 取 力 部 位 多 
而 且 很 方便 ,可 以 从 变速 器 副 箱 的 中 间 轴 后 部 取 力 ,也 可 以 
从 变速 器 的 底部 .侧面 取 力 ; 更 值得 一 提 的 是 ,可 以 从 变速 
器 前 端 取 力 (从 离合 器 主动 盘 取 力 ), 从 而 满足 了 不 同 的 到 
力 要 求 ,使 FULLER APPR SARTRE SiMe . 牵 
引 车 .军用 重型 越野 车 汽车 起 重 机 、 大 型 消防 车 .混凝土 搅 
拌 车 铁路 轨道 车 等 各 种 车 辆 。 

FULLER 系列 变速 器 设计 独特 、 可 靠 , 维 修 简单 , 抗 超 
载 , 适 应 性 强 , 是 适合 中 国 国情 的 系列 变速 器 。 

法 士 特 公司 在 掌握 了 双 中 间 轴 变速 器 的 设计 制造 技术 
基础 上 ,自主 开发 了 1 OOON- mi) 7JS100、8JS100 系列 变速 器 ， 
扩大 了 该 变速 器 的 适用 范围 ;为 满足 经 济 类 车 型 的 需要 , 开 
发 了 1 000N:m 的 单 箱 双 中 间 轴 7DS100 系列 变速 器 ;为 适应 
重型 车 向 更 大 吨位 发 展 的 趋势 ,又 开发 了 国内 扭矩 容量 最 
大 的 1 800N.m 和 2 200N'm 的 9JS180 系列 和 9JS220 系列 机 械 
式 变速 器 ,已 匹配 于 8x8 军用 越野 车 及 大 功率 的 牵引 车 ;为 
满足 重型 车 对 挂 档 灵 活性 和 舒适 性 的 要 求 , 开 发 了 具有 国 
际 先进 水 平 的 全 同步 器 双 中 间 轴 系列 变速 器 8JS100T、 
8JS130T8JS180T ,使 双 中 间 轴 变速 器 的 优势 和 同步 器 变速 器 
的 优势 得 到 结合 。 该 系列 变速 器 已 被 国内 知名 主机 厂家 批 
量 使 用 ,市 场 反映 良好 。 

另外 ,法 士 特 公 司 还 开发 了 变速 器 换 档 助力 器 ,使 变速 
器 的 挂 档 更 轻便 、 更 灵活 ,受到 市 场 欢迎 。 

(2) 单 中 间 轴 系列 变速 器 ”5J75T、5J80T、6J82T、6J90T、 
6J120T 等 系列 变速 器 产品 。 其 中 5J75T、5J80T 系列 产品 采用 
独立 拨 叉 架 , 锁 销 式 惯性 同步 器 换 档 ;6J90T 系列 产品 则 采 
用 锁 环 式 惯性 同步 器 换 档 ;6J82T 系列 产品 采用 锁 环 式 惯性 
同步 器 及 扭矩 容量 大 的 锁 销 式 同步 器 。 锁 销 式 同步 器 的 同 
步 环 表面 粘 有 非 金属 合成 材料 ,具有 高 强度 和 耐 磨 性 ,使 变 
速 器 的 抗 冲击 性 .可靠 性 更 高 。 上 述 变速 器 总 成 可 以 左 LG 
及 远 距 离 操 纵 , 可 以 与 前 置 或 后 置 发 动机 匹配 ,也 可 以 配备 


侧 取 力 器 , 适 配 于 载重 量 8 ~ 1St RABRES AME 
引 车 、 汽 车 起 重 机 、 中 (高 ) 档 大 客车 。 

2. FILA 

綦江 齿轮 厂 始 建 于 1928 年 ,属于 国家 机 械 工 业 大 二 型 、 
国家 一 级 理化 .国家 一 级 计量 的 骨干 企业 。 产 品 主要 有 引 
进 德国 “ZF "公司 的 AK/$6 一 90、5S 一 111GP、GY90 三 个 品种 重 
型 汽车 变速 器 及 在 此 基础 上 开发 生产 的 QJ806、QJ805 系列 
变速 器 、 取 力 器 ,驱动 桥 锥 齿轮 ,转向 节 等 。56 一 90、QJ805 等 
变速 器 主 要 给 中 国 第 一 汽车 集团 公司 .东风 汽车 公司 上海 
汽车 工业 (和 集团) 总 公司 ,中 国 重型 汽车 集团 ,北方 一 和 奔驰、 
川 汽 、 陕 西 汽车 制造 总 广 等 厂家 的 载重 12t 以 下 的 重型 车 配 
套 。AK/S6 一 90 系列 变速 器 主要 配套 4 x 2 系列 车 ,55 一 
111GP 主要 配套 6x6.6x4 系 列车 。 在 大 客车 市 场 方面 , 基 
江 一 ZF 的 S6—90 系列 变速 器 较 受 欢迎 ,主要 给 安 凯 . 西 沃 、 
北方 一 尼 奥 普兰 . 亚 星 一 奔驰 、 桂 林 一 大 宇 、 厦 门 一 金龙 、 郑 
州 一 宇通 .聊城 一 中 通 、 丹 东 一 黄海 等 大 中 型 中 、 高 档 大 客 
车 配套 。 

茜 江 齿轮 厂 在 1985 年 引进 了 德国 ZF” 公司 的 5S 一 
111GP、AK/S6 一 90 系列 重型 汽车 变速 器 专 有 技术 ,属于 20 
世纪 80 年 代 国 际 先进 水 平 。AK6--90 采用 接合 套 换 档 ， 
S6 一 90 为 机 械 式 全 同步 器 换 档 。5S 一 111GP 采用 组 合式 系 
列 化 设计 , 即 以 多 组 传动 比 组 合 的 单 体式 变速 器 为 基 型 , 按 
积木 组 合 方式 增加 各 种 附加 装置 , 便 可 扩展 变速 器 的 功能 ; 
配置 前 置 或 后 置 或 前 .后 置 副 变速 器 便 可 增 大 变速 器 的 扭 
矩 容量 或 改善 变速 右 的 使 用 性 能 ,形成 完善 的 系列 产品 。 
系列 变速 器 采用 “ZF” 型 旋转 轴 一 拉 板 一 拨 叉 式 换 档 机 构 ， 
有 良好 的 运动 协调 性 和 操纵 可 调 性 , 卧 式 安 装 方式 既 可 远 
里 离 操纵 ,也 可 百 接 操纵 、 软 轴 操 纵 。 同 步 器 是 “ZF "公司 的 
核心 技术 ,制造 难度 大 ,同步 环 采用 精密 高 强度 喷 钻 ;后 置 
副 变速 器 采用 行星 齿轮 绪 构 ,结构 复杂 ,生产 制造 比较 困 
难 ;齿轮 设计 .制造 .检测 技术 独特 ,采用 厚 合 金 钢 板 精深 冲 
成 形 ,大 截面 电子 束 焊 接 ,特大 截面 铝 合 金 压 力 铸 造 等 技 
术 。 綦 江 齿 轮 厂 投入 了 大 量 资金 进行 技 改 , 进 口 了 许多 必 
备 的 高 A RRS ES . 研 相 结合 的 道路 ,实施 联合 攻 
关 , 攻 克 了 各 类 重大 技术 难关 20 余 项 ,主导 产品 都 通过 了 
ISO 9002 质量 体系 认证 。 

在 消化 .吸收 下 技术 的 基础 上 ,其 江 齿 轮 厂 利用 亚 的 
系列 化 设计 思想 及 成 熟 的 零 .部 件 技术 ,不 断 进行 技术 创新 
和 新 产品 月 主 开发 ,开发 出 满足 各 种 用 户 需 求 的 近 500 种 变 
型 产品 ,形成 了 4、5.6.7.8.9、12 档 系 列 变速 器 , 带 整 体式 分 
动 器 的 系列 变速 器 ,系列 取 力 器 ;先后 自行 研制 成 功 了 
QJ1508 .QJ805 .QJ706、 QJ806 , QJ1006、 QJ1106、 QJ1206 QJ1306.、 
QJ1506、QJ705、QJ906F、QJ1319F、QJ1518F 变速 器 ; PE120、 
PE60 .PR30 .PR50 .PR70 .PR71 .PR100 .PR101 等 系列 取 力 器 。 

3. 大 同 齿 轮 集团 有 限 责 任 公 司 

大 同 齿 轮 集 团 有 限 公 司 是 以 大 同 齿 轮 厂 为 主体 组 建 的 
集团 公司 ,是 原 机 械 部 大 型 骨干 企业 和 技术 改造 重点 企业 。 
主要 产品 有 汽车 变速 器 、 发 动机 齿轮 及 其 齿轮 配件 等 。 变 
速 器 产品 有 DC5J80, DC6J80 .DC6J85 .DC6Jo90 等 系列 全 同步 
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器 变速 器 。 公 司 的 变速 器 主要 给 东风 汽车 公司 的 8t 平 头 此 
油 车 .一 汽 的 % 平头 柴油 车 ,以 及 泌 汽 、 山 汽 、 上 海 汽车 公司 
客车 有 限 公 司 .北京 客车 总 厂 .丹东 黄海 客车 集团 有 限 公 
司 .常州 客车 厂 .厦门 金龙 等 客车 厂 和 上 海 柴 油 机 股份 有 限 
公司 .一 拖 集 团 公司 北京 汽车 摩托 车 集团 公司 .天津 拖拉 机 
厂 等 的 产品 配套 。 | 

该 公司 在 20 世纪 90 年 代 初 引进 了 日 产 柴 .康明 斯 ZF 
的 制造 技术 ,开发 生产 了 DC5J80T、DC6J80T 等 系列 全 同步 器 
变速 器 及 康明 斯 发 动机 齿轮 。 变 速 器 的 输入 扭矩 为 700 ~ 
800Nm, 可 以 双 杆 操纵 . 单 杆 操纵 或 远 距离 操纵 。 齿 轮 加 工 
RARE HH . 径 向 弟 齿 等 工艺 ,一 轴 、 齿 套 等 采用 电子 束 
焊接 新 技术 , 锥 度 齿 采用 了 涨 挤 工艺 。 引 进 了 德国 胡 尔 特 
405 数控 剃刀 磨 .美国 M&M 齿轮 检测 中 心 。 热 处 理 方面 , 引 
进 了 日 本 UBE 生产 线 、 奥 地 利 艾 协 林 连 续 炉 及 美国 格 里 森 
深 火 压 床 等 设备 。1997 年 公司 通过 了 ISO 9002:1994 质量 体 
系 认 证 ,2001 年 通过 QS 9000 认证 。 

4. 杭州 前 进 齿轮 箱 集 团 公司 

杭州 前 进 齿 轮 箱 集团 公司 始 建 于 1960 年 ,是 生产 各 类 
传动 装置 和 粉末 治 金 制品 的 骨干 企业 和 自 营 出 口 基地 。 该 
公司 引进 了 意大利 菲亚特 公司 的 IVECO 汽车 法国 标致 汽 
车 和 雷诺 汽车 变速 器 的 制造 技术 .德国 ZF 公司 工程 车 辆 变 
速 器 和 奥地利 利 米 巴 公司 的 摩擦 材料 技术 。 目 前 生产 的 重 
型 汽车 变速 器 主要 有 TS6 一 90、HC6S 一 120 两 大 全 同步 器 变 
速 器 系列 ,其 中 HC6S 一 120 属于 新 开发 的 产品 ,产量 很 小 。 
TS6 一 90 主要 给 8t.9% 级 中 重型 载重 车 配套 ;HC6S 一 120 主要 
给 一 汽 集团 .二 汽 集 团 、 三 环 十 通 等 厂家 的 10t 级 载重 车 配 
套 。 

5. 一 汽 哈 尔 演 变速 箱 厂 

哈尔滨 变速 箱 厂 是 国家 大 型 企业 ,一 汽 集团 全 资 子 公 
司 ,国内 齿轮 行业 骨 王 企业。 工厂 具有 和 良好 的 管理 ,优良 的 
工艺 装备 和 可 靠 的 测试 手段 ,已 于 1997 年 11 月 通过 了 ISO 
9001 质量 体系 认证 。 该 厂 拥 有 一 支 实力 较 强 的 产品 技术 开 
发 队伍 ,近年 来 连续 开发 出 具有 先进 水 平 的 CA6 一 80 .CA 一 
85 和 CA7 一 95、CA7 一 100 系列 重型 汽车 变速 器 及 取 力 器 。 

CA6 一 80 .CA6 一 85 系列 变速 器 是 吸取 日 野 变 速 箱 的 技 
术 ,经验 和 计算 方法 ,结合 我 国 零 部 件 的 实际 制造 特色 , 设 
计 的 重型 汽车 变速 器 。 变 速 占 适 配 8 ~ 12t, 160kw 以 下 发 动 
机 的 重型 载 货 汽车 或 客车 底盘 , 现 已 形成 年 产 12 万 台 的 能 
力 , 居 同 行业 的 前 列 。 目 前 , 主要 配套 用 户 有 : 中国 第 一 汽 
车 集团 公司 .青岛 汽车 三、 柳州 特种 汽车 三、 东风 柳州 汽车 
厂 、 南 京 春 兰 汽车 制造 有 限 公司 、 新 疆 汽 车 厂 、 济 南 重 汽 集 
团 北汽 福田 汽车 厂 及 无 锡 汽车 厂 等 。 该 产品 获得 了 中 国 
机 械 通用 零 部 件 工业 协会 齿轮 行业 优秀 产品 奖 。 

1) 结 构 特征 。 该 系列 变速 器 , 箱 体 结构 为 上 下 分 箱 式 ， 
有 6 个 前 进 档 ,1 个 倒 档 ,具有 合适 的 传动 比 范围 (3 套 速 
比 ), 可 根据 汽车 的 最 高 车 速 和 整 车 的 最 大 息 坡 能 力 ,来 选 
择 不 同 传动 比 的 变速 器 。 齿 轮 参 数 采 用 优化 设计 ,以 增加 
强度 。2 ~ 6 档 带 有 同步 器 ,全 部 齿轮 均 经 强化 喷 丸 处 理 , 同 
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步 环 采用 高 强度 和 高 耐 磨 性 的 黄 铀 合金, 锁 销 式 同步 锅 中 
的 同步 锥 面 采用 钢 制 表面 喷 铝 ,各 档 齿 轮 均 有 防 脱 档 装 置 。 
对 变速 箱 低速 档 齿 轮 结 构 进行 优化 设计 ,采用 质量 好 ,润滑 
性 能 好 的 圆柱 滚 子 轴承 ,设置 隔 油 墙 ,改善 了 变速 器 润滑 性 
能 。 

2) 适 应 性 和 经 济 性 。 该 系列 变速 器 可 与 输出 功率 在 
160kW 以 下 输出 扭矩 为 700 ~ 850N.m 的 大 柴 、 锡 柴 、 玉 柴 、 
康明 斯 上 柴 等 柴油 发 动机 相 匹 配 ,并 大 量 用 于 载重 货车 、 
牵引 车 . 自 件 车 ,大 客车 等 各 种 车 辆 上 。 可 “ 单 杆 ”, 也 可 " 双 
RA. SKA .离合 器 .传动 轴 连 接 , 以 形成 完整 的 系 
列 ,并 可 根据 用 户 要 求 ,配制 各 类 型 取 力 器 。 

现 已 设计 开发 出 CA6—80A01 .CA6 一 80AQ08 CAG—80A05 
CA6 一 80A704 .CA6 一 80ABOD CA6 一 8STI .CA6—85T2 .CA6 一 85T30 
等 ,可 满足 各 主机 厂 对 近 O 种 系列 变速 器 的 需求 。 

CA7 一 95 .CA7 一 100 系列 变速 器 吸收 了 日 产 柴 五十铃、 
= ARR RAR 6 档 变速 闫 中 增加 1 个 加 
力 档 , 是 一 种 具有 中 国 特色 的 7 档 重 型 汽车 变速 器 总 成 , 满 
足 了 汽车 重 载 时 起 步 快 、. 朴 坡 性 能 好 的 要 求 , 受 到 了 用 户 的 
欢迎 , 现 已 形成 年 产 6 万 台 的 能 力 。 

3) 结 构 特 点 。CA7 一 95、CA7 一 100 是 6 档 变速 器 的 换代 
产品 , 属 多 档 整 体式 变速 器 , 却 不 带 副 箱 , 全 部 采用 和 斜 齿轮 ， 
强度 好 . 抗 疲 劳 噪声 低 。 速 比 范围 大 ,由 直接 档 到 10.317, 
超速 档 0.82 ~ 9.058 适用 于 复杂 的 路 况 。 速 比 阶 小 , 挂 档 性 
能 好 ,轻便 可 靠 , 制 造 工艺 先进 ,成 本 价格 低 。 轻 便 的 换 档 
机 构 , 减 轻 了 劳动 负荷 。 与 发 动机 、 离 合 器 、 传 动 轴 连 接 ,可 
以 满足 用 户 使 用 要 求 。 

该 系列 变速 器 可 与 功率 为 169 ~ 206kW 柴油 机 匹配 ,可 
应 用 于 9~ 1l4t 载 重 货车 Ams .牵引 车 等 各 种 车 辆 。 

1999 ~ 2001 年 国内 主要 重型 汽车 变速 器 生产 厂家 的 生 
产 情况 见 表 1。 

市 场 发 展 趋势 

目前 在 国内 ,经 济 型 重型 车 仍然 占据 主导 地 位 , 约 占 整 
个 重型 车 市 场 的 60% 左 右 ,10t 以 上 的 重型 车 约 占 40% 左 
右 。 随 着 国家 对 能 源 .交通 、 石 油 、 国 防 等 投资 力度 加 大 , 公 
路 状况 的 大 幅度 改善 ,将 促进 公路 运输 向 重型 化 方向 发 展 ， 
大 吨位 重型 载重 车 、 自 捷 车 及 重型 半 挂 牵引 车 的 需求 将 保 
持 高 速 增长 ,经 济 型 重型 车 的 市 场 份额 将 减少 。 据 预测 ,未 
来 5 年 国内 重型 车 的 需求 量 , 年 均 增 长 约 17% ,其 中 高 档 重 
型 车 的 增 速 将 远 远 超过 中 档 重型 车 ,年 均 增长 约 25% ,年 需 
求 量 25 000 辆 。2001 年 预计 全 国 19 个 重型 汽车 生产 厂 的 产 
BY 14 万 辆 。 由 此 可 见 ,国内 重型 车 用 变速 器 的 市 场 需求 
量 很 大 ,特别 是 载重 12t 以 上 的 重型 车 用 变速 器 的 需求 量 更 
大 ,将 逐步 占据 市 场 的 主导 地 位 ,市 场 份额 将 在 60% 以 上 。 
为 此 更 多 的 多 档 位 ,大 扭矩 的 变速 器 及 电 控 机 械 式 变速 器 
(AMT 变速 器 ) 将 会 不 断 出 现 ,通过 引进 和 自主 开发 的 重型 
汽车 用 自动 变速 器 必 将 逐步 取代 机 械 式 变速 器 ,成 为 重型 
汽车 的 必 备 装置 。 


表 1 1999 ~ 2001 年 国内 主要 重型 汽车 变速 器 生产 厂家 的 生产 情况 
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同步 器 是 机 械 手 动 变速 器 的 重要 部 件 总 成 。 使 用 同步 
器 不 仅 大 大 改善 变速 器 的 性 能 ,减少 了 挂 档 力 ,提高 了 换 档 
的 灵活 性 ,避免 了 冲击 ,减少 了 驾驶 员 的 疲劳 ,增强 了 驾驶 
员 的 安全 感 和 舒适 性 ,同时 显著 提高 了 变速 器 以 及 整个 传 
动 系统 的 平均 寿命 。 因 此 ,国内 生产 的 机 械 手 动 汽车 变速 
器 几乎 都 采用 了 同步 器 结构 。 

RAMA 40 多 个 生产 汽车 变速 器 产品 的 大 、 中 型 企业 。 
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由 于 同步 器 是 变速 器 中 制造 技术 含量 较 高 的 关键 部 件 , 需 
要 的 设备 和 工艺 装备 唱 种 多 ,投资 大 ,产品 加 工 工艺 复杂 ， 
质量 要 求 严 ,因而 各 厂 都 自行 组 建 了 同步 器 生产 线 , 如 一 汽 
变速 箱 厂 .东风 变速 箱 厂 \ 唐 山 爱 信 齿 轮 有 限 责任 公司、 天 
津 汽车 齿轮 三, 大同 齿 轮 厂 等 。 上 海 齿 轮 厂 .一汽 大 众 ,长 
春 齿轮 厂 南亚 齿 轮 厂 还 引进 了 德国 等 国家 先进 的 同步 器 
生产 设备 和 制造 技术 。 这 些 厂 既 上 自制 同步 器 的 主要 零件 ， 
又 从 事 组 装 总 成 。 但 同步 器 齿 环 各 厂 均 未 自制 ,全 部 外 购 。 
同步 器 齿 环 产品 的 开发 是 随 着 引进 车 型 的 进入 应 运 而 生 
的 。 目 前 国内 生产 同步 器 齿 环 的 厂家 有 : 沪 州 长 江 机 械 有 
限 公司 .武汉 联 和 人 齿 环 有 限 公 司 、 武 汉 汽 车 齿轮 厂 、 兴 城 齿 
轮 厂 大安 齿轮 三、 长 春水 兴 精 锯齿 轮 三、 长春 绿 园 齿轮 三 
等 。 其 中 最 具有 竞争 力 的 是 泸州 长 江 机 械 有 限 公 司 和 武汉 
联合 齿 环 有 限 公 司 。 泸 州长 机 公司 通过 技术 改造 和 引进 国 
外 先进 技术 与 装备 ,已 掌握 了 以 高 铝 、 高 锰 和 高 铁 黄 铜 合金 
等 高 强度 耐 磨 黄 钢材 料 为 特色 的 专业 技术 优势 ,并 组 建 了 
热 焰 喷涂 钢 基 喷 钼 线 , 其 产品 成 为 桑塔纳 ,依维柯 中 、 重 型 
变速 器 独家 配套 产品 。 该 公司 同步 环 产品 已 占 主机 配套 市 
场 份额 的 40% 左右 。 武 汉 联 合 齿 环 有 限 公 司 下 设 3 个 实 
体 , 其 中 武汉 协和 主要 生产 轿车 耸 环 ;武汉 泛 州 同步 器 齿 环 
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制造 有 限 公司 主要 生产 轻 中 型 汽车 齿 环 ;武汉 泛 州 精 冲 制 
造 有 限 公司 主要 从 事 模具 制造 。 

随 着 我 国 加 入 WTO, 以 及 我 国 汽 车 产业 结构 大 调整 。 
汽车 产品 结构 升级 和 生产 专业 化 速度 加 快 ,以 及 汽车 齿轮 
企业 间 的 合并 联合、 合资 .合作 加 速 进行 ,同步 器 原 有 生产 
格局 逐步 被 打破 ,专业 化 生产 体制 逐步 形成 。 许 多 变速 天 
生产 企业 ,如 大 同 齿轮 厂 .哈尔滨 齿轮 厂 .陕西 齿轮 厂 .杭州 
前 进 齿 轮 箱 厂 ,一汽 变 速 箱 厂 .东风 变速 箱 厂 . 闽 州 齿轮 三 、 
西安 齿轮 广 等 ,都 加 大 了 投资 和 技术 改造 力度 ,加 快 工艺 及 
装备 的 信息 化 提升 ,主攻 变速 器 ,不 断 开 发 新 产品 ,实现 专 
业 化 大 批量 生产 ,使 企业 整体 水 平和 综合 竞争 得 以 大 幅度 
提高 ,实现 了 跨 路 式 发 展 。 这 些 得 益 于 专业 化 大 批量 生产 
的 企业 ,正在 把 同步 器 产品 逐步 剥离 出 去 , 希 蔓 专业 厂 为 其 
提供 同步 器 ,这 就 为 同步 器 专业 化 生产 创造 了 条 件 。 天 津 
市 天 海 汽车 同步 器 厂 抓 住 了 机 遇 , 于 2001 年 投入 资金 3 600 
万 元 ,大 规模 进行 技术 改造 ,引进 国外 先进 设备 和 技术 , 招 
聘 齿 轮 行业 知名 专家 和 技术 人 才 , 加 大 产品 开发 力度 ,建立 
自主 开发 的 产品 平台 ,为 各 种 车 型 .各 种 型 号 变速 器 产品 配 
套 ,成 为 同步 器 行业 中 专业 化 水 平 .装备 水 平 . 产 品 水 平 最 
高 .品种 最 全 .生产 规模 最 大 .用户 满 意 度 最 好 .市场 占有 率 
最 大 的 排头 兵 企 业 。 

产品 结构 与 产品 水 平 

1. 同步 器 的 类 型 

现代 机 械 式 手动 变速 器 所 采用 的 同步 器 大 都 是 属于 惯 
性 锁 环 式 同 步 器 ,也 称 之 为 锁 环 式 同步 器 。 其 结构 形式 虽 
各 有 不 同 , 但 工作 原理 是 一 样 的 。 即 要 吵 合 的 传动 件 的 转 
速 ,在 同步 之 前 利用 其 相对 角 加 (或 减 ) 速 度 所 产生 的 惯性 
和 矩 来 阻 下 它们 的 不 同步 哮 合 。 同 时 ,还 需要 确保 结合 的 传 
动 件 的 转速 在 同步 后 方 能 哨 合 ,可 保证 换 档 时 齿轮 晓 合 不 
受 冲击 ,可 降低 噪声 .延长 寿命 ,使 换 档 轻 便 迅 速 , 从 而 提高 
了 汽车 的 动力 性 和 燃料 经 济 性 。 锁 环 式 同 步 器 被 广泛 应 用 
于 微型 车 .轻型 车 .中 型 车 .轿车 的 变速 器 中 。 它 的 结构 特 
点 是 :在 相同 容量 时 其 轴 各 尺寸 较 锁 销 式 同 步 器 短 , 可 以 减 
小 变速 器 总 成 尺寸 。2001 年 初 ,天 海 汽车 同步 器 厂 在 锁 销 
式 同 步 器 的 基础 上 ,为 哈尔滨 齿轮 厂 设 计 并 开发 了 双 锥 面 
锁 环 式 同步 器 ,在 原 变 速 器 整体 尺寸 不 变 的 情况 下 ,采用 双 
锥 面 同 步 器 ,其 容量 可 提高 4% 以 上 ;最 近 又 为 奇瑞 变速 器 
开发 了 多 锥 面 锁 环 式 同步 器 , 它 既 继承 了 锁 环 式 同步 器 的 
优点 ,又 提高 了 同步 摩擦 力矩 。 双 锥 面 和 多 锥 面 的 优点 是 
同步 器 结构 紧凑 ,同步 容量 大 ,同步 时 间 缩 短 , 换 档 操 作 轻 
便 , 性 能 好 ,可靠 性 高 。 但 双 锥 面 和 多 锥 面 制造 精度 要 求 
高 ,加 工 工艺 难度 大 ,生产 成 本 较 高 。 随 着 技术 创新 和 工艺 
进步 , 双 锥 面 和 多 锥 面 同 步 器 将 被 大 量 应 用 在 轿车 .重型 车 
的 变速 器 中 。 

惯性 同步 器 还 有 锁 销 式 结 构 , 在 中 型 和 重型 车 变速 器 
低速 档 位 中 应 用 较 多 ,一 汽 变 速 箱 厂 .东风 变速 箱 厂 .天海 


汽车 同步 器 厂 .株洲 齿轮 厂 .桂林 星火 机 械 厂 .石狮 间 步 器 


厂 .大同 齿轮 厂 均 已 大 量 生产 。 
近年 来 ,南京 南亚 齿轮 厂 开发 并 生产 了 为 英 格 尔 轿车 
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变速 器 配套 的 自动 增 力 式 ( 波 合式 ) 同 步 器 。 天 海 汽车 同步 
器 厂 在 消化 吸收 日 本 五 十 铃 、. 三 薰 、 丰 田 、 大 发 日产、 美国 
通用 全顺、 德国 大 众 .意大利 依维柯 等 同步 硕 技 术 基 础 上 ， 
已 经 自主 开发 了 微 、 轻 .中 、 重 、 轿 车 各 类 车 型 同步 器 系列 产 
品 30 多 种 ,初步 满足 了 市 场 需求 ,并 把 开发 自动 增 力 杠 杆 式 
同步 器 列 入 2002 年 新 产品 开发 计划 。 应 该 说 国产 同步 器 产 
品 已 基本 与 国际 水 平 同 步 , 初 步 形 成 了 具有 核心 竞争 力 的 
核心 产品 。 为 了 促进 同步 器 产品 水 平 的 不 断 提高 ,满足 用 
户 多 样 性 需求 ,推进 产品 的 系列 化 .标准 化 、. 轻 量化 , 同 国际 
标准 接轨 ,天 海 汽 车 同步 器 三 受 中 国 齿 轮 专业 协会 和 汽车 
齿轮 加 工 委员 会 的 委托 ,正在 起 草 制订 汽车 同步 器 技术 标 
准 (草稿 ) ,由 协会 和 学 会 组 织 专家 讨论 并 广泛 征求 各 齿轮 
厂家 意见 ,修改 后 再 上 报 , 待 批准 后 实施 。 

2. 同步 器 材料 

同步 器 的 主要 零件 固定 齿 座 、 滑 动 齿 套 及 同步 环 , 其 材 
料 分 别 为 中 碳 钢 .齿轮 钢 和 铜 合金 。 我 国 对 齿轮 钢 引 进 技 
术 已 完全 消化 并 已 实现 国产 化 。 德 国 ZF 齿轮 钢 、 日 本 420H 
钢 .美国 8620H 系列 钢 、 意 大 得 Cr 一 Ni 钢 , 我 国 均 可 生产 。 
但 我 国 齿 轮 钢 整 体 水 平 还 不 高 ,其 主要 原因 齿轮 行业 没 
有 统一 的 ,高 标准 的 齿轮 钢材 技术 标准 ;外 特 钢 行 业 尚 需 进 
一 步 掌握 齿轮 钢 的 特殊 性 , 现 采 用 的 GB3077 钢材 标准 已 不 
再 适应 齿轮 钢 的 要 求 。 为 推动 我 国 齿轮 钢 和 齿轮 产品 技术 
进步 ,参与 国际 竞争 ,中 国 特 钢 协会 .中国 齿轮 专业 协会 、 中 
国 汽车 工程 学 会 齿轮 加 工 委员 会 .国家 齿轮 产品 质量 监督 
检测 中 心 ,在 多 年 探讨 .调研 .酝酿 的 基础 上 ,成 立 了 "全 国 
齿轮 钢 贸 易 与 质量 监控 协作 网 ” ,制订 了 “车 辆 齿轮 钢 技 术 
标准 ”, 包括 Mn 一 Cr 系列 .ZF 系列 .20CrNiMoH CrNi 系列 、 
20CrMnTiH 系列 等 。 为 规范 齿轮 钢 市 场 ,颁布 了 “汽车 齿轮 
用 钢 市 场 准 入 条 件 ", 对 特 钢 企业 推行 钢材 供应 商 认 证 体 
制 ,并 正在 编制 “汽车 齿轮 用 钢 贸 易 及 质量 监控 行业 法 规 ”， 
尽快 与 国际 标准 接轨 。 

(DRE BRP EEA A 
轮 钢 要 求 较 严格 ,轿车 同步 器 滑动 齿 套 大 多 用 德国 Mn 一 Cr 
系列 钢 , 重 型 车 采用 ZF 系列 钢 及 20CrH 钢 ,载重 卡车 采用 美 
国 8620H 和 国产 化 的 20CrNiMoH 钢 , 中 巴 客车 采用 16CrNi4、 
19CrNi5 钢 , 中 轻型 车 用 20CrMnTH 钢 。 我 国 上 钢 五 厂 已 能 
生产 16MnCr5 .20MnCr5 .25MnCr5 、 28MmnCr5。 

(2) 固 定 齿 座 ”固定 齿 座 用 20CrMnTi、40Cr.45 钢 和 粉末 
治 金 材 料 制造 。 

(3) 同 步 环 ”轻型 车 及 轿车 同步 环 以 锰 黄 铀 为 主 锻造 
成 形 后 再 精 加 工 ;农用 车 同步 环 以 锡 青 铜 钴 造成 形 ;中 、 重 
型 汽车 同步 环 采 用 钢 基 喷 铝 。 发 达 国 家 已 开发 成 功 新 的 耐 
磨 同步 环 材料 ,即将 碳纤维 .酚醛 树脂 、 纸 等 烧结 或 粘 结 在 
钢 基 上 ,和 路 银 环比 ,不 仅 增强 了 耐 磨 性 ,延长 了 使 用 寿命 ， 
而 且 还 降低 了 成 本 。 陕 西 齿轮 厂 出 口 美国 的 变速 器 同步 环 
就 采用 了 碳纤维 耐 麻 材料 。 天 海 汽 车 同步 器 厂 正 同日 本 洽 
谈 合 作 引 进 酚醛 树脂 新 材料 。 

3. 同步 器 的 热处理 

同步 器 的 热处理 工艺 近 2 年 来 有 较 大 进步 。 大 中 企业 


普遍 重视 采用 优质 齿轮 钢材 ,对 末端 淳 透 性 . 晶 粒 度 、 氧 含 

量 、 非 金属 夹杂 物 等 都 进行 严格 控制 ;大 多 数 企 业 增 加 了 等 

温 连 续 退 火炉 设备 ,锻造 或 粗 车 后 齿 坯 ,采用 等 温 正 火 工 

艺 ; 许 多 企业 引进 亿 界 先进 水 平 的 可 控 多 用 炉 、 连 续 炉 、 转 

体 炉 等 热处理 设备 ,为 减 小 热 变形 , 齿 套 采 用 压 溢 工艺 。 
技术 装备 及 专业 化 生产 

我 国 现 有 同步 器 制造 企业 虽然 已 进入 专业 化 生产 ,但 
整体 技术 水 平 不 高 ,多数 企 业 还 沿用 通用 设备 和 传统 工艺 ， 
进行 劳动 密集 型 生产 。 特 别 是 不 少 民 昔 企 业 涌 向 汽车 零 部 
件 制 造 业 ,用 陈旧 的 设备 落后 的 工艺 .低劣 的 材料 ,以 低 价 
冲击 配件 市 场 ,导致 配件 市 场 混 乱 。 近 2 年 来 ,激烈 的 市 场 
竞争 使 同步 器 制造 企业 进行 了 重新 组 合 ,企业 间 差 距 拉 大 。 
其 中 先进 企业 主要 关注 的 是 : 

1) 蝴 准 高 科技 ,大 力 提升 装备 水 平 , 赶 超 志 界 先 进 技 
术 。 上 海 汽车 齿轮 总 厂 为 生产 赛欧 轿车 同步 器 ,引进 了 47 
台 国内 尚 不 能 生产 的 全 功能 数控 设备 ,其 中 有 用 于 同步 器 
齿 套 加 工 的 22 轴 多 功能 数控 专用 机 床 .多 沟 楼 成 形 磨床 、 生 
齿 面 加 工 机 床 、 花 键 硬 拉 拉 床 、 简 式 拉 床 、 多 丸 种 强力 喷 丸 
机 等 高 新 设备 ,打破 了 传统 加 工 工艺 ,如 传统 的 齿 座 加 工 采 
用 拉 花 键 孔 . 插 外 齿 、. 铣 三 槽 工艺 , 需 3 台 设 备 ,引进 简 式 拉 
床 一 次 完成 花 键 孔 .外 齿 和 三 等 分 梭 加 工 ,不 仅 节 省 了 投 
资 ,提高 了 效率 ,更 重要 的 是 保证 了 零件 精度 和 质量 的 稳 
定 。 又 如 齿 套 加 工 若 采用 传统 常规 工艺 ,需要 各 类 加 工 设 
备 22 台 ,6 名 操作 工人 ,生产 占 地 400m’ ,投入 资金 890 万 
元 ;而 引进 德国 22 轴 数 控 专 用 机 床 1 台 就 完全 满足 上 耸 套 加 
工 所 需 的 22 台 机 床 的 加 工 工序 和 生产 纲领 要 求 ,节拍 仅 
45s, 占 地 不 到 12m ,每 班 操作 工人 只 和 需 0.33 人 ( 兼 操作 其 他 
设备 ) ,投资 35 万 美元 ( 合 人 民 币 290 万 元 )。 全 功能 数控 机 
PR ,智能 柔性 组 合 机 床 和 其 他 全 数控 设备 的 引进 ,一 机 多 
Fe ,提升 了 装备 水 平 ,为 生产 高 品质 和 高 难 加 工 的 产品 打下 
了 坚实 的 基础 。 

2) 加 速 技术 改造 ,发 展 特 色 产 品 , 特 色 工 艺 , 走 专业 化 
生产 之 路 ,提高 核心 竞争 力 。 以 天 海 汽车 同步 器 厂 为 代表 
的 同步 器 生产 企业 ,2 年 来 ,坚持 高 起 点 、 大 投入 ,不 断 提升 
工艺 装备 的 信息 化 水 平 ,先后 引进 了 德国 斯 宾 纳 .日 本 大 限 
和 台湾 的 数控 车 床 、 加 工 中 心 以 及 易 普 森 热 处 理 多 用 炉 ,新 
增 数 控 倒 角 机 AEE ,高 效 滚 . 插 、 剃 等 制 齿 设 备 及 简 式 立 
式 拉 床 、 涨 挤 倒 锥 机 床 ,以 及 检测 设备 和 件 能 试验 台 等 ,组 
建 了 12 条 一 流 生产 线 , 推 行 精益 生产 方式 。 在 推进 技术 创 
新 活动 中 ,采用 了 先进 的 涨 挤 倒 锥 加 工 工艺 、 三 槽 立 拉 工 
艺 . 压 淳 工艺 ,液体 硫酸 渗 工 艺 和 等 漫 正 火 工艺 ,已 形成 年 
生产 350 万 件 的 能 力 ,可 为 东安 微型 系列 .航天 三 菱 系 列 米 
州 五 十 铃 系列 ,大同 日产 系列 、. 基 江 ZF 系列 ,一 汽 解放 系 
列 .东风 系列 ,轿车 捷达 吉利 ,重型 车 675、80、90、120 系列 
及 农用 车 系列 等 产品 配套 同步 器 。 

随 着 农民 收入 的 不 断 增 加 ,农用 车 也 出 现 了 向 高 档 化 


发 展 的 趋势 。 三 轮 农 用 车 变速 器 也 装 上 了 同步 器 ,同步 器 
第 求 量 越 来 越 大 。 因 此 山东 、 江 苏 浙江 、 江 西 等 省 许多 小 
民营 企业 也 开始 生产 同步 器 产品 。 但 它们 的 生产 规模 很 
小 .技术 工艺 落后 .产品 比较 粗糙 ,只 占据 了 小 部 分 农用 汽 
车 和 和 零 配件 市 场 。 这 些小 企业 如 不 能 形成 产品 的 核心 竞争 
力 , 述 早 将 被 市 场 淘 汰 。 

管理 及 信息 化 建设 

同步 需 制 造 企业 的 管理 水 平 ,在 汽车 工业 大 发 展 的 拉 
动 下 ,2 年 来 有 了 较 大 进步 。 多 数 企 业 转 变 机 制 , 强 化 管理 ， 
推行 现代 化 管理 方式 ,3 项 制度 改革 不 断 深入 ,取得 了 显著 
成 绩 。 一 汽 变速 箱 厂 .上 海 齿轮 总 厂 推广 精益 生产 方式 , 推 
行 MRPI( 制 造 资源 计划 系统 ), 创 造 性 地 结合 精益 生产 活 
动 ,实现 了 原材料 .配套 件 体外 循环 ,实现 了 零 库存 ,在 整合 
物流 及 降 本 增 效 方面 得 益 非 浅 。 上 海 齿轮 总 厂 的 “物流 整 
合 运 作 获得 上 海 市 管理 创新 进步 奖 。 陕 西法 士 特 齿 轮 公 
司 江西 江铃 此 轮 股 份 有 限 公司 成 功 地 进行 了 经 营 体 制 改 
革 。 大 多 数 企 业 狠 抓 管 理 ,努力 研发 新 产品 , 创 和 名 牌 产品 ， 
让 用 户 满意 已 成 为 企业 的 质量 方针 。 质 量 保证 体系 的 有 效 
运行 ,用 户 至 上 观念 的 不 断 升华 ,使 实物 质量 有 了 较 大 提 
高 。 天 海 汽车 同步 器 厂 .上海 齿 轮 总 厂 、 陕 西法 士 特 齿 轮 公 
司 等 多 数 厂家 都 通过 了 1S09000, QS9000, VDAG. 1 质量 标准 
体系 认证 。 陕 西法 士 特 齿 轮 公 司 .桂林 星火 等 同步 器 产品 
已 经 打 入 了 美国 市 场 。 

同步 器 产品 为 参与 并 适应 国际 市 场 竞 争 ,已 有 了 一 批 
骨干 企业 在 产品 质量 与 企业 信息 化 运作 方式 方面 ,基本 接 
近 国际 水 平 。 以 信息 技术 与 人 工 智能 技术 为 特征 的 现代 制 
造 技术 在 不 少 企业 中 得 到 较 快 发 展 。 许 多 企业 基本 实现 了 
计算 机 辅助 设计 与 辅助 制造 ,如 CAE、CAD、CAPP、AM 等 。 
东风 汽车 公司 .上 海 大 众 汽 车 有 限 公 司 、 陕 西法 士 特 齿 轮 公 
司 ,天海 汽车 同步 器 厂 等 ,对 于 计算 机 柔性 集成 制造 系统 、 
智能 加 工 设 备 、 微 米 级 制造 系统 等 先进 制造 技术 已 给 予 足 
够 重视 ,许多 企业 不 断 吸收 信息 技术 和 现代 管理 技术 成 果 ， 
并 将 其 综合 应 用 于 同步 器 产品 的 设计 加工、 检测 .管理 . 销 
售 .使 用 和 服务 全 过 程 ,使 企业 已 具备 优质 ,高 效 、 低 耗 、 清 
洁 、 灵 活 的 生产 能 力 和 适应 动态 多 变 的 市 场 竞争 能 力 。 

齿轮 行业 多 数 企 业已 建立 了 网 站 , 朝 着 网 络 化 .虚拟 
化 .专业 化 方向 发 展 ,推动 了 信息 化 水 平 的 不 断 提升 。 一 汽 
变速 箱 三 .哈尔滨 汽车 齿轮 厂 、 江 西江 铃 齿轮 有 限 公司 已 建 
立 内 部 域 网 ,实行 了 销售 .生产 .采购 .财务 的 计算 机 管理 。 
上 海 汽车 股份 有 限 公 司 汽车 齿轮 总 三 还 建立 了 OAS 网 络 系 
统 并 与 外 部 网 络 联网 ,实现 了 现代 化 办 公 ; 今 年 又 建立 MIS 
(管理 信息 系统 ) 数 据 库 建设 ,完善 了 信息 组 织 网 络 ,实现 了 
资源 共享 。 

[拟稿 人 :中 国 汽车 工程 学 会 齿轮 加 工 委员 会 夏 德 江 
审 稿 人 :中 国 齿轮 专业 协会 王 声 堂 ] 
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4) 按 桥 壳 结 构 划 分 ,可 分 为 : 





冲 焊 整体 式 桥 壳 
铸造 插 管 式 桥 壳 
5) 按 介质 划分 制 动 可 分 为 : 
气动 
2 wR 
按 结构 划分 可 分 为 : 
产品 分 类 ( 仅 限于 公路 用 汽车 范围 ) RA 
1. 汽车 驱动 桥 at 
汽车 驱动 桥 ( 下 简称 驱动 桥 ) 系 汽车 底盘 的 主要 部 件 ， 2. 主 传动 锥 齿轮 
其 基本 功能 是 承载 车 荷 、 传 递 动力 和 施 执 制 动 。 此 外 ,转向 主 传动 锥 齿轮 (下 简称 锥 齿轮 ) 是 驱动 桥 的 关键 零件 ， 
驱动 桥 还 有 转动 方向 的 功能 。 其 基本 功能 是 传递 动力 和 实现 差 速 。 
1) 按 总 体 结构 划分 ,汽车 驱动 桥 可 分 为 : 1) 按 齿 向 可 分 为 : 
一 般 驱 动 桥 弧 齿 
转向 驱动 桥 aw 
贯通 驱动 桥 2) 弧 齿 中 按 齿 制 又 可 分 为 : 
独立 悬挂 驱动 桥 格 里 森 制 收缩 齿 
低地 板 驱 动 桥 奥 林 康 制 等 高 齿 。 
2) 按 承载 轴 荷 划分 ,可 分 为 : 3) 按 里 合 状态 可 分 为 
微型 驱动 桥 (1t 以 下 ) 平 交 
轻型 驱动 桥 (1 ~ 6) 立交 ( 偏 量 ) 
中 型 驱动 桥 (6 ~ 10t) 4) 直 齿 中 按 齿 形 又 可 分 为 : 
重型 驱动 桥 (10 ~ 13t) BAAR 
3) 按 减速 方式 划分 ,可 分 为 : 圆 弧 线 齿 廓 。 
主 传动 减速 5) 按 齿 部 加 工 方法 又 可 分 为 : 
轮 边 减速 切 制 
主 传动 减速 又 可 分 为 : 精 锻 ( 热 , 温 冷 )。 
一 级 减速 产销 情况 
二 级 减速 1. 汽车 
主 传动 的 主 . 从 锥 齿轮 又 可 分 为 : 据 统计 ,我 国 1998 ~ 2001 年 汽车 产销 旺 上 升 趋势 , 近 2 
正 交 传动 年 增长 速度 比 国民 生产 总 值 高 出 4~ 5 个 百分点 。1998 ~ 
非 正 交 传 动 2001 年 各 类 汽车 的 产量 占 比 见 表 1。 
表 1 1998 ~ 201 年 各 类 汽车 产量 点 比 
2001 年 
重型 车 3.0 3.5 168 569 7.2 
中 型 车 11.2 200 124 8.6 
轻型 车 640 068 27.4 
微型 车 622 158 26.7 
轿车 570 410 703 521 30.1 
合计 1 698 693 1 832 470 2 334 440 
增长 率 (%) 777 | 7 12.8 


注 : 重 , 中 ,轻微 型 车 中 含 相应 的 货 、 客 车 。 


因 统 计 口 径 不 同 , 我 国 农 用 车 未 计 在 汽车 之 列 ,但 四 轮 
农用 车 接近 轻型 车 。2001 年 ,四 轮 农 用 车 估计 产量 为 6@2 万 
辆 ,如果 再 加 上 皮卡 及 准 轿车 (无 例外 需要 用 驱动 桥 和 锥 齿 
轮 ) ,2001 年 ,我 国 汽车 产量 实际 上 突破 300 万 辆 。 

2. 驱动 桥 
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全 国有 100 多 个 驱动 桥 生 产 广 家 ,2001 年 驱动 桥 产 量 2 
万 辆 以 上 的 企业 情况 见 表 2. 

3. 锥 齿轮 

全 国有 锥 齿轮 生产 厂家 80 多 个 ,2001 年 弧 齿 锥 齿轮 年 
产量 20 万 件 以 上 的 企业 情况 见 表 3。 


表 2 2001 年 驱动 桥 产量 2 万 辆 以 上 的 企业 情况 


in 年 产量 | 、 4 


东风 车 桥 股 份 有 限 公司 前 桥 20 万 件 .曲轴 8 万 件 
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1 FP, 

2 | 一 汽 集团 底盘 三 重 、 中 前 桥 16 万 件 

3 | 上 海 汇 众 汽 车 制造 有 限 公司 轿 轿车 底盘 30 万 件 
4 | 四 川 建安 工业 有 限 责任 公司 轻 、 微 前 桥 .玻璃 升降 器 
5 | 丹东 曙光 车 桥 股份 有 限 公司 轻 、 微 部 分 底盘 

6 | 湖北 车 桥 股份 有 限 公 司 中 、 轻 前 桥 、 农 用 车 

7 | 湖南 汽车 车 桥 广 中 、 轻 BBS} 3 
8 | 沈阳 汽车 车 桥 厂 轻 前 桥 

9 | 训 攀 东风 重型 车 桥 股份 有 限 公司 重 前 桥 5 万 件 

10 | 跃进 集团 车 桥 厂 轻 前 桥 10 万 件 

11 | 四 川 都 江 机 械 厂 轻微 前 桥 10 万 件 
12 | 衡阳 东阳 车 桥 广 轻 、 微 前 桥 10 万 件 
13 | 天 津 汽车 车 桥 有 限 公 司 微 前 桥 10 万 件 
14 | 重庆 庆 铃 车 桥 有 限 公 司 8 轻 前 桥 8 万 件 

15 | 合肥 汽车 车 桥 厂 8 重 、 轻 

16 | 山东 汽车 改装 厂 6 中 、 轻 少量 整 车 

17 | 贵州 红 光 机 械 厂 6 轻 、 微 前 桥 6 万 件 

18 | 江铃 底盘 股份 有 限 公 司 5 轻 前 桥 AB ie 
19 | 陕西 东风 机 械 厂 5 微 前 桥 5 万 件 

20 | 济南 美 驰 车 桥 有 限 公 司 2 重 .中 前 桥 2 万 件 

21 | 柳州 金 羊 汽车 配件 厂 2 重 .中 前 桥 .悬挂 

22 | 河南 向 东 机 械 厂 3 轻 前 桥 3 万 件 





注 :国家 规定 公路 用 单个 驱动 桥 辅 荷 最 高 限 为 13t, 而 在 国外 还 有 超重 型 驱动 桥 , 轴 荷 可 到 16t。 
表 3 2001 年 驱 齿 锥 齿轮 年 产量 20 万 件 以 上 的 企业 情况 


齿轮 总 量 | 弧 齿 | aH |) KE 从 
介 ， a 


i 
vi 





1 | 东风 车 桥 股份 有 限 公司 100 前 .后 桥 22 万 件 

2 | 上 海 汽车 齿轮 总 厂 40 轿车 变速 箱 25 万 台 

3 | 一 汽 集 团 底 盘 广 36 前 后 桥 16 万 件 

4 | 天 津 汽车 齿轮 有 限 公司 32 变速 箱 9 万 台 驱动 桥 15 万 件 
5S | 株洲 齿轮 股份 有 限 公 司 30 变速 箱 3 万 台 

6 | 大 同 齿 轮 集团 有 限 责任 会 司 30 重型 变速 箱 2 万 台 

7 | 重庆 綦江 齿轮 厂 30 重型 变速 箱 3 万 台 ER DA 
8 | 南昌 齿轮 广 30 变速 箱 $ 万 台 

9 | 江苏 飞船 齿轮 厂 30 

10 | 北京 齿轮 总 厂 30 变速 箱 .驱动 桥 5 万 件 
11 | 贵州 汽车 配件 三 40 半 轴 10 万 件 

12 | 陕西 汽车 齿轮 总 厂 20 重型 变速 箱 3 万 台 

13 | 江苏 力士 集团 公司 40 部 分 轻型 车 桥 

14 上 四 月 齿轮 三 20 变速 箱 1 万 台 

15 | 飞 认 汽车 齿轮 公司 30 

16 | WKH 30 变速 箱 .驱动 桥 3 万 件 
7 | 青岛 第 二 齿轮 三 24 驱动 桥 1 万 件 

18 | 益阳 齿轮 厂 20 变速 箱 SAG 

19 | 兰州 汽车 齿轮 厂 30 变速 箱 3 万 合 

20 | 梅州 齿轮 厂 20 

21 | 南阳 威 克 达 汽 车 齿轮 股份 有 限 公司 20 

22 | 湖北 车 桥 股 份 有 限 公 司 20 前 ,后 桥 10 万 件 

23 | 武汉 双 骏 汽车 齿轮 制造 公司 20 扭力 杆 20 万 件 





此 外 ,以 精 锻 工艺 生产 直 齿 锥 齿轮 的 主要 厂家 有 :江苏 从 宏观 政策 看 ,国家 将 坚持 扩大 内 需 , 加 大 扶持 汽车 工 
太平 洋 精 锻 有 限 公 司 洛阳 冠 华 精 锯齿 轮 三、 名山 齿 轮 集团 业 发 展 ,坚决 取缔 一 切 不 合理 的 收费 ,破除 各 种 形式 的 地 方 
公司 东风 精工 齿轮 三 及 青岛 精 锯齿 轮 厂 等 。 割据 及 行政 保护 ,为 汽车 的 生产 和 消费 营造 更 为 宽松 的 环 

市 场 分 析 境 ;同时 以 每 年 2 000 亿 元 以 上 的 资金 投入 ,加 速 国家 “五 纵 
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七 横 " 公 路 干线 网 的 建设 ,高 速 公 路 通车 里 程 已 达 1.9 万 km 
( 仅 次 于 美国 , 牙 居 世界 第 二 )。 这 些 必 将 给 汽车 市 场 带 来 
巨大 商机 。 近 2 年 来 ,我 国 汽车 工业 呈现 出 年 平均 增长 
12 色 以 上 的 强劲 势头 ,尤其 是 人 世 以 后 ,挑战 与 机 遇 并 存 ,我 
们 必须 在 有 限 的 保护 期 内 ,集中 优势 .加 快 发 展 ,在 参与 国 
际 分 工 中 ,准确 定位 ,取得 一 席 之 地 ,这 已 成 为 汽车 工业 的 
当务之急 。 

根据 我 国 汽车 发 展 的 整体 格局 及 市 场 的 需求 变化 ,对 
驱动 桥 及 锥 齿轮 行业 提出 了 新 的 要 求 ,在 产品 上 要 求 更 高 
的 技术 含量 ,在 品种 上 要 求 更 多 的 花色 式样 ,在 质量 上 要 求 
更 加 稳定 可 靠 ,在 价位 上 要 求 更 物美 价 廉 。 在 数量 上 , 按 我 
国 整 车 年 产量 250 万 辆 的 装 车 件 及 社会 保有 量 1 500 万 辆 的 
维修 件 计 ,2002 年 的 需求 量 约 为 :驱动 桥 400 万 辆 、 锥 齿轮 
625 万 套 。 

为 了 满足 市 场 需求 , 驱动 桥 和 锥 齿轮 生产 企业 还 雳 在 
以 下 几 个 方面 有 所 突破 : 

1) 客 车 驱动 桥 的 滞后 已 阻碍 了 我 国 客 车 的 发 展 ,特别 
是 高 档 豪 华 型 客车 ,大 吨位 低地 板 客车 所 址 要 的 驱动 桥 还 
得 依赖 进口 ,国产 化 迫在眉睫 。 

2) 驱 动 桥 品种 单一 ,不 能 满足 各 种 专用 车 改装 车 的 多 
样 化 和 个 性 化 要 求 。 

3) 目 前 驱动 桥 的 结构 设计 及 技术 档次 基本 停留 在 20 世 
纪 80 年 代 水 平 ,在 轻 量化 .高效 化 .电子 化 和 环保 节能 方面 
进展 不 大 ,技术 创新 急 待 跟 进 。 

4) 在 中 .轻型 车 逐渐 萎缩 的 同时 , 重 、 微 型 车 呈 上 升 趋 
势 ,尤其 是 重型 车 成 倍增 长 。 

2001 年 ,我 国生 产 重型 车 168 569 辆 ,其 中 ,8 ~ 10t 93 556 
辆 , 占 55.5% 310 ~ 15t 61 02298, 占 36.2%; 15t 以 上 13 991 
辆 , 占 8.3%。 这 是 公路 ( 含 桥涵 ) 条 件 改 善 及 国家 制止 “大 
标 小 ”, 限 超载 的 情况 下 ,运输 业 追 求 合法 的 丰厚 效益 的 必 
然 结果 。 预 计 2002 年 对 重型 车 的 需求 量 为 20 ~ 22 万 辆 。 
目前 , 轴 荷 10t 的 单 、 双 驱动 桥 市 场 特别 火爆 ,出 现 供不应求 
局 面 ,而 轴 荷 11 ~ 13t 的 驱动 桥 我 国 还 几 近 空白 。 从 国外 发 
展 看 ,单个 驱动 桥 轴 蓓 已 提高 到 16t, 提 高 轴 荷 将 是 我 国 今后 
开发 和 投入 的 主要 方 问 。 

技术 发 展 动 向 

1. 产品 结构 设计 

为 满足 市 场 多 样 化 及 用 户 个 性 化 的 要 求 ,驱动 桥 已 不 


能 再 停留 在 载 货车 单一 的 、 低 档次 的 技术 水 平 上 。 随 者 新 - 


材料 、 新 能 源 、 电 子 测控 及 信息 技术 在 汽车 工业 中 的 广泛 应 
用 ,以 及 高 新 技术 改造 传统 的 汽车 工业 ,必须 开发 高 技术 含 
量 的 新 型 驱动 桥 ,以 期 大 幅度 提高 车 辆 的 安全 性 、 舒 适 性 和 
经 济 性 ,以 及 确保 满足 节能 和 环保 要 求 。 驱 动 桥 的 结构 设 
计 应 注意 以 下 几 个 方面 : 

1) 在 整 车 总 体 布 置 上 , 既 适 应 于 发 动机 前 置 ,也 适应 于 
Ae; SRR eA, eA 
(主要 是 客车 ) 进 一 步 降 低地 板 高 度 , 可 进一步 扩大 主 传 动 
速 比 (由 4~7 扩 大 到 3~9)。 

2) 在 制 动 方面 , 制 动 间隙 叮 自 动 调 正 , 制 动 防 抱 光 、 防 
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跑 偏 、. 防 测 滑 ; 制 动 不 疲 软 .不 僵硬 .不 哺 叫 ; 制 动 力矩 大 、 制 
动 距离 小 ;摩擦 片 耐 磨 、 寿 命 长 ; 备 有 制 动 真空 助力 及 制 动 
缓 速 装置 等 。 

3) 在 悬 架 方面 , 减 振 性 能 好 .不 侧 倾 .可 升降 行驶 更 平 
稳 .更 舒适 。 

4) 对 驱动 桥 本 身 的 结构 设计 要 求 减轻 自重 、 增 加 刚性 、 
提高 传动 效率 改善 密封 性 能 、 降 低 系 统 噪 声 .便于 维修 等 。 

当前 ,在 驱动 桥 上 采用 的 新 型 结构 和 高 新 技术 有 :中 制 
动 间 际 的 调 正 由 自动 调整 臂 替 代 手 动 调整 辟 。 按 国家 
GB12676 一 1999( 汽 车 制 动 系 统 结 构 性 能 和 试验 方法 ) 的 规 
定 ,2003 年 1 月 以 前 , 凡 使 用 凸轮 式 气 动 制 动 的 汽车 必须 强 
制 安装 制 动 问 隙 自动 调整 臂 ,以 保证 各 个 车 轮 的 制 动 问 院 
维持 恒定 ,从 而 保证 汽车 行驶 安全 。 该 技术 在 国外 已 普遍 
采用 ,最 有 名 的 生产 厂家 是 瑞典 的 汉 德 公司 和 美国 的 美 驰 
公司 ,国内 有 吉林 天 成 .商丘 德 信 和 东风 公司 在 开发 研制 。 
@ 盘 式 制动器 相对 于 鼓 式 制动器 ,具有 制 动 力 第 大 (可 缩短 
制 动 距离 30% ) , 制 动 平稳 ,散热 条 件 好 ( 热 衰 退 小 、 不 疲软 、 
摩擦 片 耐 磨 、 寿 命 长 ), 更 换 摩擦 片 使 捷 等 优点 ,国内 正 广泛 
应 用 于 轿车 和 轻 、 微 型 汽车 上 。 盘 式 制动器 还 呈现 由 前 盘 
后 鼓 配 置 转变 前 盘 后 盘 配 置 的 趋势 ,国外 在 中 、 重 型 汽车 ， 
尤其 是 大 型 客车 上 已 大 量 采用 ,取得 十 分 理想 的 效果 ,不 失 
为 汽车 制 动 技术 的 新 宠 。 在 国内 已 有 十 余 个 企业 开始 生产 
轻 、 轿 盘 式 制 动 侨 ,而 中 、 重 型 盘 式 制动器 仍 处 于 空白 。@ 
制 动 缓 速 装置 是 安全 制 动 的 辅助 系统 , 它 解 决 了 因 车 轮 靡 
擦 过 热 产 生 的 热 衰 退 导致 的 制 动 性 能 急剧 下 降 , 以 及 轮胎 
易 分 层 造 成 早期 爆裂 等 问题 ,可 减少 车 辆 因 制 动 失灵 带 来 
的 危险 ,还 可 以 承担 90% 制 动力 矩 ,提高 摩擦 片 寿 命 4~8 
倍 。 制 动 缓 速 装置 在 国外 已 是 一 项 十 分 成 熟 的 技术 ,在 欧 、 
美 日 等 发 达 国 家 的 客车 上 几乎 100% 使 用 ,载重 车 的 安装 
率 也 达 80% ,而 在 我 国 则 刚刚 起 步 。 由 深圳 特 尔 佳 科 技 运 
输 有 限 公 司 引 进 法 国泰 马尔 技术 而 研制 开发 的 无 继 电 般 电 
涡流 缓 速 器 ,在 客车 上 试验 取得 满意 效果 。 由 上 海 柱 伊 特 
驱动 技术 系统 有 限 公司 采用 德国 VOITH 公司 技术 开发 生产 
的 液 力 涡流 缓 速 器 ,具有 扭矩 大 (4 OOON: m) .重量 轻 (85kg)、 
散热 快 等 特点 ,在 汽车 传动 系统 中 可 实现 串联 安装 和 并 联 
安装 。 由 ABS 制 动 防 抱 死 系统 以 及 相继 开发 的 ASR 驱动 防 
滑 调 节 系 统 ABR 防 侧 滑 控制 系统 、EBS 电子 控制 制 动 系统 
和 VDC 车 辆 动力 学 榨 制 系统 ,构成 了 汽车 数字 化 制 动 体系 。 
这 些 系 统 能 使 车 轮 始 终 处 于 最 佳 制 动 状态 ,最 有 效 地 利用 
地 面 附着 力 ,可 避免 前 轮 抱 死 形 失 转 向 能 力 , 可 防止 后 轮 抱 
和 死 产生 侧 滑 甩 尾 , 极 大 地 提高 了 车 辆 行驶 的 本 质 安全 性 ,在 
国外 大 都 普遍 采用 。 国 内 有 重庆 聚 能 、 山 东 威 明 、 西 安博 
华 浙江 亚太 .广州 科 米 及 东风 制 动 系 统 公 司 等 几 家 在 对 这 
些 系统 进行 研发 生产 。@@ 空 气 悬 如 以 其 自 振 频 率 低 , 吸 振 
能 力 强 的 优点 ,可 大 大 改善 汽车 行驶 的 舒适 性 和 平顺 性 , 提 
高 悬 染 系统 寿命 10 倍 , 在 欧美 装 车 率 : 客 车 达 95% . 载 货 车 
达 80% , 拖 挂车 也 有 40% 以 上 ;国内 只 在 高 档 察 华 客车 上 安 
装 , 且 大 部 分 空气 悬 架 赖 于 进口 ,其 中 从 美国 扭 威 (NEWAY) 
和 固 特异 (GoodYear) 进 口 的 居多 。@@ 低 地 板 门 式 驱动 桥 及 


偏 置 动力 输入 口 设计 ,可 满足 城市 及 高 速 公 路 客车 的 需要 ， 
车 内 地 板 由 800 ~ 850mm 降低 到 350 ~ 400mm ,以 降低 汽车 重 
心 , 提 高 车 辆 行驶 稳定 性 和 平顺 性 ,便于 乘客 上 上 、 下 车 。 目 
前 ,国产 高 档 豪 华 客 车 已 开始 采用 ,但 完全 人 靠 进口 , 主要 从 
德国 采 夫 公司 及 夯 公 司 、 美 国美 驰 公 司 和 珊 典 沃尔沃 公司 
等 三 家 进口 。( 为 提高 汽车 的 通过 性 和 对 道路 的 适应 性 以 
及 减少 轮胎 磨损 等 ,分 别 采 用 了 差 速 锁 装 置 . 悬 架 可 升降 装 
置 .四 轮转 回 系统 .轮胎 放 气 及 气压 监控 系统 。 其 中 气压 监 
控 系 统 已 由 军事 交通 学 院 研制 完成 ,并 在 一 汽 红 旗 志 纪 是 
轿车 及 5、7t 级 载 货车 上 试验 获得 成 功 。 

2. 制造 技术 

产 咏 技术 含量 的 高 低 及 质量 的 优 劣 ,很 大 程度 上 取决 
于 制造 技术 水 平 的 高 低 。 为 提高 加 工 质 量 ,降低 制造 成 本 ， 
驱动 桥 及 锥 齿轮 行业 注意 跟踪 国内 外 科技 发 展 趋势 ,广泛 
采用 行 之 有 效 的 四 新 成 果 , 主 要 有 : 

1) 轻 量化 设计 ,减轻 自重 .节省 材料 ,用 冲 焊 整体 桥 壳 
蔡 代 铸 造 插 管 桥 壳 ; 以 铸 代 锻 , 提高 铸铁 牌号 , 减 小 铸件 壁 
厚 及 几何 尺寸 误差 ;采用 精 锻 工 艺 , 使 加 工 余 量 在 径 向 减 小 
到 0.75 ~ 1.25mm, 在 轴 向 减 小 到 0.6 ~ 1.00mm; 制 动 凸轮 用 
精 锻 取 代 切 前 成 形 。 

2) 广 泛 应 用 数控 设备 及 加 工 中 心 ,提高 工艺 柔性 及 加 
工 精度 ,采用 不 重 磨 刀片 .陶瓷 刀片 . 枪 销 .U 钻 、 涂 层 及 纳米 
处 理 技术 提高 刀具 寿命 及 加 工 精度 ,采用 立方 氮 化 硼 ( CBN) 
砂轮 及 金 钢 滚轮 ,提高 磨 具 寿 命 及 加 工 一 致 性 。 

3) 大 量 采用 少 、 无 切削 加 工 , 如 螺纹 用 滚 压 替代 车 削 、 
铣 前 和 套 丝 ; 花 键 用 冷 轧 或 冷 推荐 代 铣 削 。 

4) 对 中 碳 钢 件 ,普遍 采用 高 、 中 频 感 应 加 热 、 自 动 喷 水 
学 火 ; 采 用 静 变 频 电 源 , 大 功率 一 次 溯 火 工艺 已 在 半 轴 \ 转 
向 节 等 主要 零件 上 推广 ,取得 较 好 技术 经 济 效益 。 

5)C0O, 自动 保护 焊 .摩擦 焊 激光 焊 .还 弧 焊 及 数控 等 离 
子 切 割 技术 在 驱动 桥 的 加 工 制造 中 得 到 充分 的 应 用 。 

6) 产 品 的 装配 、 调 正 、 试 验 技 术 越 来 越 被 人 们 关注 , 螺 
纹 联 接 普遍 采用 定 扭矩 扳手 及 拧紧 机 ,装配 间 队 或 预 紧 负 
荷 应 用 计算 机 及 数控 测量 技术 进行 动态 模拟 精 选 精 调 ( 如 
东风 车 桥 股 份 有 限 公司 同 成 都 电子 科技 大 学 合作 研制 的 主 
动 锥 齿轮 总 成 选 垫 片 机 ,一 次 选 配 成 功 ) ,保证 了 轴承 的 预 
紧 负荷 。 总 成 试验 采用 计算 机 及 变频 控制 技术 ,模拟 工 沈 
施加 载荷 ,分 别 测试 出 所 需 的 定量 技术 参数 ,保证 了 产品 的 
可 靠 性 。 如 东风 车 桥 股份 有 限 公 司 分 别 同 浙江 大 学 和 重庆 
大 学 合作 开发 的 驱动 桥 总 成 综合 试验 机 ,可 定量 测 出 传动 
噪声 ,两 轮 制 动 力 矩 及 力矩 差 , 制 动 距 离 及 制 动 时 间 等 , 试 
验 结果 由 电子 屏幕 清晰 显示 。 

7) 在 驱动 桥 上 采用 新 的 密封 技术 (新 型 油封 结构 . 耐 磨 
耐 热 .高 跟随 性 的 密封 材料 等 ) . 降 噪 技术 (加 装 吸 振 环 , 箱 
体内 腔 涂 吸 振 涂 料 等 ) 和 新 的 摩擦 材料 (第 二 代 FBS 一 1) 软 
性 无 石棉 摩擦 片 由 南京 理工 大 学 开发 ,南京 宏光 空降 设备 
厂 研制 ,具有 优良 的 耐 热 性 ,高 的 摩擦 系数 稳定 性 , 低 的 魔 
损 率 ,大 大 改善 了 制 动 僵 硬 和 高 、 低 频 噪 声 ,延长 了 使 用 寿 
命 ,有 取代 半 人 金属 . 钢 纤 维 摩 擦 片 的 趋势 。 


3. 锥 齿轮 技术 

1) 弧 齿 锥 齿轮 的 加 工 , 于 1956 年 由 一 汽 采 用 原 苏联 援 
建 技术 ,实现 国产 化 生产 。1967 年 ,东风 车 桥 股份 有 限 公司 
与 綦江 齿轮 厂 首 次 引进 美国 Gleason 公司 的 成 套 设备 ,并 相 
继 由 天津 第 一 机 床 厂 、 南 京 机 床 厂 及 内 江 机 床 厂 进行 国产 
化 切 齿 设备 的 研制 ,从 而 奠定 了 我 国 弧 齿 锥 齿轮 加 工 的 物 
质 技术 基础 。 随 着 Gleason 公司 的 产品 开发 ,又 陆续 引进 了 
该 公司 的 G645 .G666、G610 等 20 世纪 80 年 代 先进 设备 ,90 
年 代 又 引进 了 最 新 PHOENIX 系列 数控 铣 齿 机 。 进 和 人 新 千 
年 ,东风 车 桥 股份 有 限 公司 为 满足 客车 对 降 品 的 要 求 ,不 异 
重金 又 引进 PHOENIX 450HG 磨 上 耸 机 及 M&M3525—4E 数控 
齿轮 检测 中 心 ,形成 了 强 齿 锥 齿轮 加 工 制造 的 高 水 平 闭环 
系统 。PHOENIX 450HG 磨 肯 机 系 美国 Gleason 公司 最 新 开发 
的 8 轴 数 控 6 轴 联 动 的 先进 设备 ,对 各 种 弧 齿 锥 齿轮 的 轮 具 
表面 可 实现 成 形 法 磨 前 。 该 设备 生产 效率 高 ,以 EQ1092F 
主 传动 弧 齿 锥 齿轮 为 例 ,主动 轮 单 面 磨 削 时 间 为 15 ~ 8s/ 齿 ， 
比 铣 齿 快 1 倍 多 ;从 动 轮 单 齿 磨 削 时 间 为 3.1 ~ 4s/ 齿 , 比 
G609 铣 齿 也 快 1 倍 。 该 设备 加 工 精 度 可 达 5~ 6 级 ,路 合 品 
声 大 大 降低 , 仍 以 EQ1092F 为 例 ,在 主 传动 1 000vmin 条 件 
下 , 正 车 面 唉 合 品 声 由 83 ~ 86dB ME 3 70dB, 反 车 面 由 90 ~ 
93dB 降 至 80dB 以 下 ,完全 满足 高 档 豪华 客车 的 要 求 。 此 
外 ,该 设备 还 可 用 于 修复 因 热 处 理 变 形 而 未 达标 的 齿轮 ,经 
济 效益 十 分 可 观 。 

2) 弧 齿 锥 齿轮 的 热 后 加 工 ,很 多 厂 采 用 研 齿 工艺 。 如 
PHOENIX 600HTL 数控 研 齿 机 可 实现 XYZ 3 轴 联 动 , 根 据 
正 反 崎 合 状态 来 设 定 研 齿 参数 ,主动 轮 主轴 转速 可 达 4 000r 
min, 而 且 主 .从 动 轮 可 以 互 为 驱动 , 较 大 地 提高 了 生产 效率 
及 加 工 精度 。 

3) 齿 轮 干 切 技术 是 意大利 桑 埔 坦 斯 利 (SAMPUTENSILI) 
公司 开发 的 ,开始 应 用 于 圆柱 齿轮 的 滚 切 。 美 国 Gleason 公 
司 为 满足 弧 齿 锥 齿轮 的 干 切 要求 , 开 发 出 PHOENIX [ AY 
275HC 数控 钳 齿 机 ,可 加 工 直 径 9%275 ,工件 主轴 及 刀具 主轴 
均 由 电动 机 直接 驱动 。 干 切 技术 的 基本 原理 是 在 高 速 切削 
下 , 切 悄 高 速 飞 出 , 切 前 热 在 没有 传导 到 刀具 及 工件 之 前 ， 
就 被 切 屑 带 走 ,使 刀具 及 工件 温度 不 会 上 升 很 多 ,也 不 会 造 
成 机 床 的 热 变形 。 其 刀具 材料 可 用 硬 质 合金 或 高 速 工具 钢 
材料 ,但 必须 经 涂 层 ( 涂 层 材 料 为 TIN); 切 削 速 度 : 粗 切 达 
280m/min、 精 切 达 600m/min; 走 刀 量 粗 切 为 1.77mm/min, 精 切 
为 0.6mm/min。 齿 轮 于 切 技术 不 仅 可 提高 加 工效 率 3 ~ 5 
倍 , 同 时 可 省 去 冷却 润滑 液 ,避免 冷却 润滑 液 造 成 的 污染 ， 
加 工 成 本 可 降低 1$% 左右。 目前 国内 运用 条 件 尚 不 成 熟 ， 
有 待 今后 研究 应 用 。 

4) 齿 轮 热处理 是 保证 齿轮 内 在 质量 的 关键 。 为 了 适应 
汽车 大 批量 生产 的 要 求 ,我 国 在 20 世纪 60 年 代 末 期 ,就 开 
始 自主 研制 连续 渗 碳 装备 (俗称 无 饶 炉 )。 东 风车 桥 股份 有 
限 公司 建 三 初期 自行 设计 、 制 造 了 首 台 无 饶 炉 。 该 公司 80 
年 代 又 与 一 汽 同 时 引进 了 美国 HOLCRDFT/LOFTUS 公司 双 
排 气 体 渗 碳 自动 线 ,投产 后 ,又 在 消化 吸收 引进 技术 的 基础 
上 ,坚持 走 国产 化 自主 开发 的 道路 ,使 该 项 技术 日 至 先进 完 
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善 。 全 线 具 有 预 氧化 和 中 冷 细 化 唱 粒 功能 ,对 炉 内 温度 Be 
势 及 程序 实现 自动 调控 , 且 自 动 报警 .监护 整个 生产 过 程 。 
碳 势 自动 控制 精度 达 + 0.05% , BRIAR + 0.10mm 
以 内 ,稳定 可 靠 地 保证 了 齿轮 的 内 在 质量 。 

5) 由 西安 北 恒 实 业 公司 开发 的 “BH 催 渗 技术 ”,2001 年 
7 月 在 一 汽 经 中 国 热处理 行业 协会 鉴定 ,被 认定 是 一 项 国际 
领先 的 高 新 技术 。“ BH 催 渗 技术 "在 工艺 温度 降低 40Y 的 
条 件 下 ,可 保持 渗 碳 速度 不 减 , 从 而 减 小 了 工件 热 变形 及 蝇 
粒 粗 化 倾向 ,或 在 工艺 温度 不 变 条 件 下 ,可 提高 渗 碳 速度 
20% ,县 可 促使 碳化 物 细 小 弥散 , 呈 马 氏 体 细 化 , 渗 碳 浓度 和 


硬度 梯度 趋 组 ,明显 改善 了 产品 质量 。“BH 催 渗 技术 "提高 


了 炉 气 中 碳 的 活性 ,减少 了 炭 黑 ,延长 了 氧 探头 及 耐 热 件 的 


寿命 ,在 使 用 过 程 中 不 产生 废气 、 废 水 及 其 他 有 害 物质 ,不 ， 


会 造成 环境 污染 ,具有 广阔 的 应 用 推广 价值 。 

6) 弧 齿 锥 齿轮 国内 大 多 数 厂 家 采用 格 里 森 齿 制 。 经 过 
不 懈 探 索 ,理论 上 不 仪 解密 了 格 里 森 计 算 公 式 的 来 源 , 而 且 
有 所 创新 和 发 展 。 如 西安 交大 吴 序 堂 教授 及 王 小 春 教授 提 
出 的 “点 哨 合 共振 面 失 配 传动 性 能 的 预 控 ”理论 ,就 是 一 种 
和 格 里 森 程 序 相 反 的 理论 ,这 种 理论 可 以 有 效 地 预先 控制 
理想 的 传动 性 能 ,并 使 计算 工作 量 大 为 减少 ,在 实践 中 取得 
了 很 好 的 效果 。 此 外 重庆 大 学 郭 晓 东 教 授 研 发 的 “ 锥 齿轮 
及 准 双 曲面 齿轮 设计 分 析 ” 软 件 ,在 国内 也 得 到 了 广泛 应 
用 。 

近年 来 ,我 们 还 在 齿 面 接触 区 分 析 (TCA) ,加 载 齿 面 接 
触 区 分 析 (LTCA) 及 有 限 元 分 析 等 齿轮 理论 分 析 方 面 ,也 取 
得 了 紧 跟 世界 最 新 理论 和 技术 的 研究 成 果 , 并 在 生产 实践 
中 得 到 运用 。 

近年 来 , 格 里 林 公 司 在 原 G 一 COMP 的 基础 上 又 推出 了 
最 新 版 本 的 锥 齿轮 设计 计算 .齿轮 理论 分 析 和 切 齿 机 床 调 
整 计算 软件 (C 一 AGE) .齿轮 齿 面 检测 软件 (G 一 ACE) , 为 进 
一 步 提 高 和 完善 锥 齿轮 加 工 技 术 开 创 了 一 个 更 扎实 、 深 厚 
的 理论 基础 。 

7) 河 南 科 技 大 学 梁 桂 明教 授 提 出 的 非 零 传 动 设 计 , 是 
渐 开 线 齿 廓 变 位 设计 的 最 佳 选 择 。 在 等 模 数 条 件 下 ,利用 
非 零 径 癌 与 切 向 变 位 ,可 组 合成 齿 数 少 、 体 积 小 传动 比 大 
的 传动 装置 。 该 设计 与 常规 设计 比较 ,强度 提高 30% ,寿命 
延长 50% ,了 噪声 降低 2dB, 体积 缩小 1/3, 主 动 轮 齿 数 可 小 到 
3, 单 级 传动 比 可 大 于 12, 目 前 已 在 军工 .机 床 、 工 程 机 械 等 
传动 装置 中 推广 应 用 。 

此 外 ,齿轮 副 的 等 强度 .等 寿命 设计 , 主 、 从 动 锥 齿轮 互 
换 性 生产 技术 (取消 配对 工序 ) 的 研发 ,也 取得 了 可 喜 的 成 
果 。 

8) 直 齿 锥 齿轮 的 齿 部 加 工 ,传统 的 方法 是 人 刨 削 和 铣削 , 
而 在 汽车 行业 则 要 求 采用 高 效 的 拉 削 加 工 。 东 风车 桥 股份 
有 限 公司 引 进 的 Gleason 公司 G724 双 工 位 圆 拉 机 效率 高 ,并 
可 将 齿 形 由 渐 开 线 改 为 圆 弧 线 ,满足 了 大 量 生 产 要 求 。 现 
在 ,国内 外 很 多 厂家 采用 精 锻 技 术 , 直接 对 齿 部 进行 精 锻 ， 
加 工效 率 成 倍 提高 ,生产 成 本 也 有 所 下 降 , 大 有 取代 切削 工 
艺 的 趋势 。 精 锻 又 分 为 热 精 锻 和 冷 ( 温 ) 精 锻 , 前 者 精度 可 


42， 2002 中 国 齿 轮 工 业 年 监 


达 8 级 ,后 者 可 达 6~7 级 。 目 前 , 精 锻 直 具 锥 齿轮 产品 覆盖 
率 已 超过 80%, 国 内 江苏 飞船 齿轮 厂 年 生产 能 力 已 达 850 
万 件 , 江 苏 太平 洋 精 锻 有 限 公司 年 生产 能 力也 有 400 万 件 。 

4. 计量 检测 技术 

1) 在 流水 作业 线 上 ,用 电子 量规 取代 极限 量规 ,使 测量 
结果 数据 化 ;在 磨 削 及 精 负 加 工 工序 中 ,采用 电感 量 仪 在 线 
主动 测量 取代 事后 被 动 检查 ,不 仅 可 主动 监控 加 工 尺寸 , 同 
时 弥补 了 因 机 床 精度 下 降 造成 的 误差 。 

2) 对 复杂 零件 的 形 位 精度 采用 综合 电子 量 仪 或 三 坐标 
测量 机 ,替代 机 械 式 检验 夹具 ,不 仅 提 高 了 测量 准确 度 , 而 
且 实 现 了 测量 工作 的 柔性 化 。 

3) 用 无 接触 测量 (光电 量 仪 .超声波 量 仪 .红外 量 仪 ) 符 
代 接触 测量 ,用 无 损 探伤 蔡 代 割 切 检查 ,表面 裂纹 用 莹 光 替 
代 磁 粉 进行 探测 。 

4) 用 直 读 光谱 仪 代替 携 便 式 看 谱 仪 ,用 红外 仪 代替 名 
点 仪 ,提高 了 测量 精度 及 调控 效率 。 

行业 整合 探讨 

加 入 WTO, 标 志 我 国 已 开始 融入 世界 经 济 一 体 化 ,我 国 
汽车 工业 将 成 为 全 球 汽车 产业 的 有 机 组 成 部 分 。 国 门 既 已 
打开 ,国际 汽车 列强 看 准 中 国 潜在 的 、 诱 人 的 商机 ,将 更 加 
快 步伐 .争先 铠 后 踏 至 而 来 ,瓜分 市 场 ,给 我 国 “长 不 大 ”的 
汽车 工业 带 来 严峻 的 挑战 。 与 此 同时 ,只 要 我 们 能 更 新 观 
念 ,整合 力量 ,站 住 足 跟 ,跳跃 跟 进 ,仍然 存在 巨大 的 发 展 机 
if. 

FQ Ab “AL 22” eT RE ARI RA 
多 ,但 主要 是 政府 宏观 调控 不 力 , 过 度 保护 ,缺乏 竞争 所 致 。 
入世 后 , 按 国 民 待 遇 原 则 ,保护 将 逐步 取消 ,优胜 劣 汰 的 欧 
争 机 制 逐 步 形成 ,如 果 我 们 自己 仍 是 一 盘 散 沙 ,再 不 联合 ， 
增强 抗击 能 力 ,就 只 能 被 别人 分 而 治之 ,各 个 击破 。 据 专家 
分 析 预 测 ,未 来 10 年 之 内 ,世界 汽车 业 整 车 将 归并 为 6+3 
格局 ,年 产 500 万 辆 ,销售 额 在 1 000 亿 美元 的 跨国 集团 才能 
生存 下 来 ,汽车 零 部 件 也 只 有 年 销售 额 100 亿美 元 以 上 的 
15 ~ 20 个 巨 无 和 工 能 保留 下 来 。 我 国 很 可 能 成 为 世界 汽车 行 
业 的 制造 基地 之 一 ,作为 零 部 件 的 驱动 桥 及 锥 齿轮 行业 也 
必须 加 快 联合 重组 ,优化 整合 的 步伐 。 

1) 寻 求 国外 相对 有 实力 的 一 级 零 部 件 供应 厂商 , 结 成 
战略 联盟 ,实行 全 面 合作 ,充分 利用 其 资金 .技术 FHA 
务 ,迅速 提升 核心 竞争 力 ,在 国际 调整 分 工 中 , 找 准 自己 的 
位 置 ,使 产品 稳定 参与 全 球 采 购 体 系 ,成 为 跨国 集团 的 供应 
Rao 

2) 切 实 走 “专业 化 .大 批量 ”的 路 子 , 因 为 只 有 高 度 专业 
化 才能 最 大 限度 地 增加 批量 ,只 有 足够 大 批量 ,才能 有 条 件 
采用 高 将 .先进 的 制造 技术 和 工艺 装备 ,从 而 真正 达到 高 质 
量 、 低 成 本 效益 最 大 化 的 企业 生产 经 营 目标 。 可 见 专业 化 
是 基础 ,是 核心 ,是 起 决定 性 作用 的 因素 。 一 辆 汽车 由 成 千 
上 万 个 零件 所 组 成 ,企业 那 怕 是 专 一 生产 一 种 零件 ,也 有 上 
百 万 个 零件 ,这 个 批量 就 足够 大 了 ,就 可 以 形成 系列 化 、 专 
业 化 程度 很 高 的 现代 化 生产 规模 ,就 能 做 到 技术 最 先进 、 装 
备 最 精 民 .质量 最 优秀 成 本 最 低廉 ,其 经 济 效益 自然 就 可 


以 达到 最 佳 结 果 了 。 | 

3) 国 家 加 强 宏观 调控 力度 。 从 强制 贯彻 安全 、 环 保 、 节 
能 和 质量 法 规 入 手 , 人 迫使 那些 不 具备 基本 生产 条 件 , 不 能 保 
证 产品 质量 ,各 项 法 规 不 能 达标 者 ,要 么 被 淘汰 出 局 ,要 么 
向 实力 型 企业 靠拢 ,迅速 提高 生产 集中 度 。 

政府 部 门 应 利用 管理 权威 ,在 优化 组 合 中 起 主导 作用 ， 
在 加 强调 研 .沟通 信息 的 基础 上 提出 指导 性 意见 ,不 要 怕 搞 
“ 拉 郎 配 " 的 嫌疑 ,至 少 要 起 “ 婚 烟 介 绍 所 ”的 作用 。 何 况 我 
国 大 汽车 厂 均 属 全 民 所 有 ,资产 无 一 不 是 属于 国家 的 ,应 如 
何 重组 理应 由 政府 站 在 国家 最 高 利益 的 立场 上 进行 决策 。 
奇怪 的 是 ,同一 资产 所 有 者 下 面 的 厂家 又 分 别 联合 外 国资 
本 ,相互 进行 着 商场 里 的 帘 里 斗 , 这 种 竞争 机 制 违背 了 起 码 
的 经 济 常 识 , 最 终 导致 了 “散乱 、 差 "长 期 得 不 到 有 效 治理 。 

汽车 零 部 件 要 以 核心 ,优势 企 业 为 龙头 , 拼 弃 现 有 的 
“家 族 制 "管理 模式 的 约束 ,破除 “门户 "陈规 的 狭隘 观念 , 面 
向 全 行业 ,以 产品 为 基础 ,以 资产 为 纽带 ,组 建 联合 舰队 , 增 
强 参与 国际 竞争 的 能 力 。 

国际 汽车 业 的 发 展 已 呈现 出 零 部 件 与 整 车 相对 分 离 的 
态势 。 世 界 最 大 的 通用 和 福特 集团 ,先后 将 其 所 属 的 零 部 
件 企业 分 离 出 去 ,并 建立 了 世界 最 大 的 福 尔 德 和 维 斯 顿 零 
部 件 集团 ,其 年 销售 额 双双 突破 200 亿美 元 。 国 内 一 汽 , 东 
风 及 上 汽 三 大 集团 也 先后 建立 了 自己 的 零 部 件 公司 ,这 些 
公司 正在 准备 逐步 退出 整 车 集团 公司 ,摆脱 附属 地 位 ,实施 
独立 运作 ,面向 全 行业 ,实施 跟 进 整 车 ,超前 研发 的 战略 ,最 
终 实现 系统 化 生产 .模块 化 供 货 的 最 先进 生产 模式 。 

“做 大 是 手段 ,做 强 是 目的 ",“ 大 ” 指 的 是 规模 大 、 块 头 
大 ,好 像 航空 母 舰 ,抵抗 风险 的 能 力 强 , 但 船 大 调头 慢 , 不 灵 
活 。“ 强 " 指 的 是 健壮 、 有 实力 、 竞 争 能 力 强 。 国 家 考核 体系 
过 去 往往 注重 体现 企业 “大 "的 指标 , 如 产值 销售 收入 、 利 
润 总 额 等 绝对 数量 ,而 忽视 了 显示 企业 “ 强 ” 的 指标 ,如 资产 
利润 率 、 和 劳动 生产 率 .科技 支持 率 、 资 金 周转 率 等 相对 数值 ， 
并 以 其 所 拥有 的 人 员 、 面积、 设备、 资产 的 绝对 数 来 说 明 企 
业 的 强大 ,实在 是 个 认识 领域 里 极 大 的 误区 。 

“Ke RMA. SFA” ,联合 是 为 了 做 “大 ”, 改 组 
是 为 了 做 “ 强 ”"。 东 风 公 司 早 在 1981 年 就 在 全 国 率先 搞 联 
合 , 组 建 了 东风 联营 集团 公司 ,大 是 大 了 ,但 并 不 强 ,原因 就 
是 没 改组 。 只 是 简单 的 拼凑 ,各 目 保持 现状 ,只 是 实行 “ 物 
BURA” ,产品 未 分 工 , 结 构 未 调 正 ,机 制 未 创新 ,总 量 未 增 
加 , 流 于 形式 ,最 后 以 失败 告终 。 

要 取得 1+ 1> 2 的 效果 ,必须 要 改组 ,优化 结构 ,实现 专 
业 化 分 工 ,要 从 一 级 部 件 一 二 级 部 件 一 单 体 零件 , 搞 分 层次 
的 专业 化 。 以 效益 最 大 化 为 着 眼 点 ,以 体制 和 机 制 创 新 为 
突破 口 ,以 优化 资源 配置 为 最 高 原则 ,从 产品 结构 技术 结 
构 、 人 力 结构 ,组织 结构 进行 优化 ,促使 其 发 生 “ 化 学 反应 ”， 
取得 本 质 性 的 飞跃 。 切 鼠 低 水 平 重复 ,产品 不 组 分 ,一 种 产 
品 多 个 企业 生产 ,都 形 不 成 足够 的 批量 和 经 济 规 模 , 结 果 只 
能 是 质 次 价 高 ,缺乏 市 场 竞争 力 。 

东风 公司 在 建 厂 初 期 ,以 大 总 成 为 单元 或 工艺 种 类 分 
为 20 多 个 专业 三, 有 人 以 为 这 已 经 专业 化 了 。 需 知 ,这 个 深 


度 还 远 远 不 够 。 以 其 下 属 的 车 桥 厂 ( 现 已 改制 为 东风 车 桥 
股份 有 限 公 司 ) 为 例 分 析 一 下 就 可 清楚 。 由 于 建设 过 程 中 ， 
原 设计 3 个 基本 车 型 不 是 同时 开发 定型 的 ,成 熟 一 个 建设 
一 个 。1984 ~ 1985 年 ,又 因 载 货车 市 场 需求 超过 实际 生产 能 
力 ,适时 进行 二 次 投入 建设 复线 。 如 今 ,造成 了 生产 布局 重 
复 交 叉 ,结构 紊乱 繁杂 ,表现 为 主要 零件 形成 多 点 生产 。 如 
半 轴 有 8 条 生产 线 , 分 散在 5 个 厂房 (车 间 ), 桥 过 及 轴 管 有 
7 条 生产 线 , 分 散在 5 个 厂房 (车 间 ), 差 、 减 壳 有 6 条 生产 
线 , 分 散在 4 个 厂房 (车 间 ), 给 生产 管理 及 技术 管理 带 来 诸 
多 不 便 。 如 果 能 进一步 实施 专业 化 改造 ,把 间 类 零件 集中 
到 一 个 厂房 ,组 成 才干 个 高 度 专业 化 的 生产 车 间 , 不 仅 便 于 
生产 调整 ,设备 互补 ,而 且 可 减少 工装 品种 及 库存 ,压缩 在 
制品 定额 ,可 以 统一 规范 制造 工艺 及 检测 手段 ,这 无 疑 会 大 
大 降低 管理 难度 ,为 优质 高 产 低 耗 以 及 技术 经 济 效益 最 大 
化 创造 更 好 条 件 。 

由 于 扭曲 的 市 场 形 成 的 高 价位 ,使 汽车 仍 保留 着 相当 
大 的 利润 空间 ,即使 作坊 式 的 汽车 厂 也 生存 得 不 错 , 致 使 我 
国 汽 车 产量 有 限 ,但 厂家 多 达 100 多 个 ,和 且 各 自 独立 门户 ,不 
相 往 来 ,小 生产 者 意识 根深 带 固 ,严重 地 阻碍 了 我 国 汽车 工 
业 的 发 展 。 

尽管 政府 1994 年 出 台 汽车 工业 产业 改革 政策 ,明确 支 
持 三 大 集团 ,三 令 五 申 要 求 调整 结构 ,尽管 社会 奥 论 大 声 疾 
呼 要 求 优化 重组 ,但 汽车 工业 的 整合 收效 其 微 。 

入 志 才 不 到 1 个 月 ,中 国 的 汽车 工业 已 感受 到 了 残酷 、 
无 情 的 市 场 竞争 的 强大 压力 。 国 外 进口 车 降价 涌 来 ,国产 
4L AR ATL ME I ,捷达 Cl, ZA 200, 红 旗 .羚羊 .富康 等 也 纷 
纷 加 入 降价 潮 ,降低 万 元 或 万 元 以 上 。 汽 车 业 的 高 额 利 泣 
时 代 已 成 过 去 ,今后 就 进入 微利 阶段 ,如 再 不 整合 重组 , 压 
缩 成 本 ,降低 车 价 , 只 能 被 市 场 无 情 淘 汰 。 

人 世 是 压力 ,更 是 动力 ,我们 有 几 十 年 积累 的 物质 技术 
基础 ,有 国内 广 筹 的 市 场 空间 ,有 廉价 劳动 力 ,有 和 较 强 制造 
能 力 等 比较 优势 ,只 要 遵循 发 展 是 硬 道理 ,树立 信心 , 抓 住 
机 遇 ,乘势 而 上 , 仍 大 有 希望 。 结 合 当 前 实际 及 发 展 趋势 ， 
应 从 以 下 3 个 方面 ,争取 尽快 有 所 突破 。 

1) 从 宏观 分 析 , 目前 国际 汽车 巨头 ,大 众 . 通 用 、 戴 克 、 
丰田 、 福 特 、 本 田 .菲亚特 已 在 中 国 分 别 占领 了 一 块 领地 , 雷 
伤 日 产 .宝马 .沃尔沃 .现代 等 也 正 准 备 跟 进 。 可 以 说 ,所 
有 的 世界 级 汽车 厂商 都 已 进入 国门 ,中 国 的 民族 汽车 工业 
已 经 国际 化 了 。 在 这 种 情况 下 , 重要 支持 3 个 集团 通过 重组 
形成 2~ 3 个 集团 ,企图 独立 于 国际 跨国 集团 之 外 , 另 立山 
头 ,已 经 不 现实 ,不 可 能 了 ,即使 拼凑 起 来 ,也 只 能 是 鸡蛋 磁 
石头 ,不 堪 一 击 。 有 人 提出 我 国 汽车 工业 重组 方案 为 划 江 
而 治 , 北 以 一 汽 、 天 汽 为 主 , 南 以 上 汽 、 东 风 为 主 ; 也 有 人 建 
议 一 汽 .东风 合并 , 增 大 实力 , 终 因 各 有 其 外 资 合 作 伙 伴 的 
障碍 及 国内 条 块 分 割 ,很 难 取得 突破 。 现 在 看 来 ,可 供 选 择 
的 惟一 出 路 是 有 机 融和 人 国际 大 循环 ,在 全 球 调 整 分 工 中 , 确 
定好 自己 的 位 置 ,发 挥 自 身 优势 ,取得 的 一 席 之 地 。 

2) 我 们 在 轿车 及 高 档 车 方面 ,无 论 从 技术 水 平 ,还 是 生 
产 规模 都 远 远 不 是 任何 一 个 跨国 集团 的 对 手 ,无 法 与 之 抗 
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衡 。 但 在 适合 中 国 广大 中 、 小 城镇 及 农村 市 场 经 济 型 轿车 
方面 ,由 于 跨国 集团 的 触角 无 法 到 达 , 我 国 则 具有 跨国 集团 
FEN UA RE. MRAM AT BRAN, ARH 
利 , 还 是 吉利 BLA SRB OK SEK SDR OF i AL 
占 人 口 绝 对 多 数 的 中 低 收入 水 平 的 广大 消费 者 的 党 求 ,前 
景 十 分 看 好 。 | 

在 中 、 重 载 货 车 方面 ,我 国 东风 一汽 都 已 形成 相当 规 
模 ,在 这 个 领域 ,我 们 只 比 戴 姆 勒 /克莱斯勒 (24.2 万 辆 )、 沃 
尔 沃 /斯 堪 尼 亚 (13.2 万 辆 ) 和 纳 维 斯 塔 (10.8 万 辆 ) 稍 逊 。 
在 总 质量 6t 以 上 的 载 货车 的 世界 排名 中 ,东风 (10.,5 万 辆 )、 
一 汽 (10.2 万 辆 ) 分 别 居于 第 四 和 第 五 位 。 如 果 国 家 文 持 一 
把 , 注 人 技术 .提高 素质 ,或 者 两 强 联盟 ,携手 出 击 , 那 将 很 
有 一 拼 。2001 年 ,我 国 商 用 车 出 口 8 384 辆 , 离 岸 价 为 3.47 
亿美 元 ,除去 关税 等 因素 ,我 国 的 商用 车 在 国际 市 场 上 仍然 
具有 较 强 的 竞争 优势 。 

3) 我 国 农用 车 行业 是 一 支 特殊 部 队 ,在 国外 绝无仅有 ， 
如 果 能 有 效 治 理 “ 散 、 乱 、 盖 ,整合 成 航母 , 那 将 无 敌 于 天 
下 。 

再 有 , 据 统 计 , 我 国 更 有 产量 居 前 16 位 的 汽车 厂家 ,其 
生产 负荷 率 平均 仅 65% 左 右 ,相当 于 1/3 的 生产 能 力 白 白 放 
空 ,反应 出 对 国内 、 外 两 个 市 场 开 拓 不 充分 。 其 原因 是 :QD 
品种 不 能 满足 多 样 化 及 个 性 化 的 要 求 ,尤其 在 专用 车 领域 
还 存在 许多 空白 。@ 既 不 能 档 住 进口 ,又 不 能 扩大 进口 , 借 
大 一 个 中 国 ,汽车 出 口 量 还 不 足 产 量 的 1%。 在 国际 汽车 市 
场 上 ,我 们 应 采取 “ 避 开 欧美 日 ,主打 亚 非 拉 " 的 策略 ,人 家 
能 冲 进来 ,我 们 为 什么 不 设法 打出 去 。 包 独立 目 主 的 研发 
能 力 薄弱 ,一 直 未 能 从 引进 仿制 中 跳出 来 ,不 能 即时 拿 出 有 
创新 价值 的 产品 来 引导 市 场 ,满足 用 户 。 有 关 专 家 多 次 提 
出 要 集中 力量 ,由 国家 领衔 ,由 官 . 产 . 学、 研 联 合 攻关 ,实施 
“国家 汽车 创新 工程 ”, 丽 怕 是 到 时 候 了 。 

纵 观 我 国 汽车 工业 的 发 展 ,结论 是 “机 遇 仍 比 挑战 大 ， 
办 法 总 比 困难 多 ”。 只 要 坚定 信心 ,把 握 策 略 ,整合 力量 , 扎 
实 奋 斗 ,就 会 大 有 希望。 

(拟稿 人 :东风 车 桥 股 份 有 限 公司 韩 ” 胜 ] 
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概述 

自 1885 年 德国 人 戴 姆 勒 发 明了 世界 上 第 一 辆 摩托 车 以 
来 ,摩托 车 以 它 的 轻便 灵活、 速度 快 等 优点 ,得 到 了 广大 消 
费 者 的 青睐 。 随 着 科技 进步 摩托 车 品种 不 断 增 多 、 品 质 不 
断 提 升 可靠 性 不 断 提 高 ,摩托 车 行业 已 逐步 发 展 成 为 一 文 
富有 生命 力 的 产业 。 改 革 开 放 20 年 来 ,摩托 车 行业 在 我 国 


得 到 高 速 发 展 , 我 国 已 成 为 世界 瞩目 的 摩托 车 生产 大 国 , 产 
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量 已 占 世界 总 产量 的 40% ,年 销售 量 已 达 1 000 万 辆 左右 。 
摩托 车 行业 对 我 国 整 个 国民 经 济 发 展 的 影响 度 也 已 接近 
1%. 

摩托 车 作为 机 动车 辆 ,在 其 发 动机 、 里 程 表 起动 装置 
等 部 件 中 ,齿轮 是 不 可 或 缺 的 传动 件 。 根 据 不 完全 统计 ,每 
年 摩托 车 齿轮 的 使 用 量 在 2.5 亿 件 以 上 ,巨大 的 市 场 需求 带 
动 了 摩托 车 齿轮 零 部 件 制 造 业 的 发 展 。 

齿轮 作为 摩托 车 的 重要 零 部 件 ,涉及 到 安全 、 寿 命 HK 
境 保护 (降低 噪声 ) 等 诸多 方面 。 齿 轮 界 的 有 识 之 士 强烈 提 
出 :提升 摩托 车 齿轮 的 质量 水 平 , 是 把 我 国 建成 摩托 车 生产 
强国 的 重要 措施 之 一 。 因 此 , 必须 首先 提升 摩托 车 产品 标 
准 水 平 ,统一 产品 标准 ,并 以 法 律 性 文件 去 规范 齿轮 市 场 。 

主要 生产 企业 :于 都 富 嘉 摩 托 车 齿轮 公司 、 钱 江 摩托 车 
股份 有 限 公司 齿 轮 分 公司 . 渝 州 齿轮 厂 . 秦 川 发 展 齿轮 厂 、 
浙江 双环 齿轮 股份 有 限 公 司 .重庆 机 床 厂 齿 轮 分 厂 .安徽 六 
安永 达 机 械 厂 .广州 凌 兴 齿轮 厂 .中 南 传 动机 械 厂 .河南 中 
南光 电 仪 器 厂 .嘉陵 机 器 厂 .重庆 万 州 清平 机 械 厂 .河南 许 
昌 九 六 七 六 厂 ,江苏 连云港 江河 工业 集团 公司 .晋江 市 成 达 
齿轮 有 限 公 司 .株洲 南方 摩托 机 械 有 限 公 司 齿 轮 厂 。 

摩托 车 齿轮 的 技术 现状 及 差距 

1. 少 无 切削 加 工 已 被 广泛 应 用 

1) 摩 托 车 齿 坯 ,特别 是 发 动机 中 变 档 齿 轮 的 凸 爪 及 由 
槽 ,在 结构 上 无 法 采用 机 加 工 方法 , 具 坯 必须 精 锻 成 形 。 近 
10 年 来 , 精 锻 技 术 在 发 动机 齿轮 件 的 加 工 中 得 到 广泛 应 用 ， 
精 锯 件 的 使 用 性 能 及 寿命 已 可 基本 满足 使 用 要 求 , 但 在 点 
不 . 问 槽 的 等 分 精度 、 表 面 质 量 上 与 国际 水 平 还 存在 差 皮 。 

2) 花 键 轴 的 冷 挤 压 是 近 6 年 高 速 发 展 起 来 的 新 技术 。 
矩形 花 键 的 冷 挤 压 技术 已 经 基本 成 熟 ; 渐 开 线 花 键 的 冷 挤 
压 技术 有 待 进一步 提高 。 冷 挤 压 花 键 齿 的 使 用 寿命 已 与 发 
动机 寿命 同步 ,但 耸 距 精度 、 直 线 度 .表面 质 量 与 国际 水 平 
还 有 差距 。 齿 坯 的 精 锻 花 键 轴 的 冷 挤 压 ,还 没有 查阅 到 先 
进 的 国家 标准 ,目前 的 依据 只 是 国外 的 齿轮 及 花 键 轴 的 零 
件 图 及 实物 样品 。 

3) 粉 末 治 金 齿 轮 已 在 发 动机 的 高 速 级 (初级 从 动 轮 ) 上 
得 到 广泛 应 用 ,齿轮 精度 达到 7 ~ 8 级 ,减少 了 齿轮 传动 品 
声 。 

2. 齿轮 加 工 的 深 一 剃 一 谢 RMA Cw wae 
产 的 要 求 

上 从 5 形 的 修 形 技术 、 顶 切 修 圆 技 术 、 小 压力 角 滚 刀 BK 
刀具 得 到 广泛 应 用 ,齿轮 精度 基本 稳定 在 8 级 。 人 齿轮 标准 普 
iE GB 10095 一 1988 执行 ,此 标准 是 等 效 采 用 ISO 1328: 
1975 的 标准 ,而 ISO 1328: 1975 标准 本 身 就 不 具备 国际 广泛 
性 ,没有 得 到 美国 德国 .日 本 等 先进 国家 的 认同 。 因 此 ,GB 
10095 一 1988 是 一 个 落后 的 标准 ,存在 着 许多 不 合理 性 。 我 
国企 业 家 应 该 尽早 同步 采用 具有 国际 广泛 性 的 先进 标准 
ISO 1328: 1997。 

齿 坏 的 精度 问题 ,事实 上 孔径 ( 轴 径 ) 尺 寸 的 一 致 性 ,以 
及 端面 跳动 . 齿 外 圆 跳动 .平行 度 等 方面 的 精度 在 很 大 程度 
上 取决 于 齿 坏 的 精度 。 齿 坏 的 精度 是 保证 齿轮 精度 的 基 


础 。 
3. 齿 坯 材料 与 热处理 性 能 已 基本 适应 目前 摩托 车 整 车 

(发 动机 ) 的 使 用 寿命 

齿轮 材料 广泛 采用 20CrMo, 相 当 于 日 本 的 SCM420、 美 
国 的 4118。 近 10 年 来 ,通过 引进 日 本 技术 ,新 开发 出 来 的 钢 
种 ,在 质量 的 稳定 性 及 表面 质量 方面 ,还 与 国际 水 平 存 在 差 
距 。 齿 轮 热 处 理 ,已 得 到 企业 的 普遍 重视 ,广泛 采用 碳 氮 共 
渗 一 一 表面 硬化 技术 ,在 设备 方面 基本 淘汰 了 人 工控 制 的 
井 式 炉 ,购置 了 滴 注 式 气体 碳 氮 共 渗 热处理 生产 线 , 设 备 性 
能 可 靠 ,工艺 技术 先进 ,自动 化 程度 高 ,从 而 保证 了 渗 层 精 
度 . 金 相 组 织 稳定 ,硬度 均匀 ,提高 了 齿轮 的 使 用 寿命 。 但 
是 热处理 后 的 几何 形状 变形 还 是 企业 的 技术 难关 , 它 与 材 
料 质量 水 平一 机 加 工 精 度 及 稳定 性 一 热处理 工艺 等 多 方面 
因素 有 关 , 有 待 加 强 研究 ,综合 治理 。 

4. 齿轮 检测 技术 正在 稳步 提高 | 

齿轮 是 复杂 的 机 械 传动 件 。 制 造 出 一 只 齿轮 很 容易 ， 
要 制造 出 成 千 成 万 的 .质量 稳定 的 齿轮 件 很 困难 。 稳 定 的 
齿轮 件 的 质量 需要 依靠 检测 仪器 去 监控 ,如 果 只 有 齿 跳 仪 、 
双 上 由 仪 ,只 能 测量 齿 咽 跳动 . 双 哮 变动 值 .公法 线 变 动量 ,这 
是 远 远 不 够 的 ,必须 拥有 齿 形 . 齿 向 检查 仪 , 齿 距 . 齿 距 累积 
检查 仪 ,热处理 金 相 分 析 成 套 设备 ,并 且 要 把 这 些 仪器 正式 
列 和 人 生产 线 实施 质量 控制 ,才能 确保 产品 质量 ,同时 应 严格 
按 ISO 9001:2000 质量 管理 体系 标准 执行 。 

制订 .实施 摩托 车 齿轮 系列 标准 的 必要 性 

摩托 车 齿轮 产品 的 主要 特点 ， 

1) 齿 轮 材料 普遍 采用 20CrMo、35CrMo、40Cr; 

2) 盘 类 齿 坯 普遍 采用 精 锻件 ; 

3) 和 矩形 花 键 轴 、 渐 开 线 花 键 轴 普 遍 采 用 冷 挤 压 件 ; 

4) 齿 轮 的 模 数 范围 主要 在 1.5 ~ 2.0mm 之 间 ,普遍 采用 
的 m=1.75mm( 只 有 在 起 动 装置 中 ,有 m = 0.6 ~ 1.0mm 的 
小 模 数 齿轮 ) ,齿轮 的 齿 数 范围 普遍 在 Z = 11 ~ 40( 初 级 从 动 
轮 除外 ); 

5) 齿 轮 精 度 普 遍 采 用 GB10095 一 1988、7~ 8 级; 

OAM TL Bis KAR BTL; 

7) 齿 轮 热 处 理 普 遍 采 用 碳 氮 共 渗 及 渗 碳 浏 火 。 

我 国 摩托 整 车 生产 量 1980 年 只 有 4.9 万 辆 ,1991 年 增 
至 131 万 辆 ,1997 年 已 突破 1 000 万 辆 ,成 为 世界 摩托 车 生产 
第 一 大 国 。 摩 托 车 行业 通过 引进 技术 ,消化 .吸收 ,在 生产 
规模 .品种 的 多 样 化 及 产品 的 科技 进步 方面 取得 了 可 嘉 的 
成 绩 。 但 在 产品 开发 与 研制 .技术 力量 ,装备 水 平 .加工 工 
艺 及 技术 标准 等 方面 ,我 国 与 国际 先进 水 平 还 存在 差距 。 
随 着 我 国 加 入 WTO, 我 国 的 摩托 车 行业 要 从 生产 大 国 走 向 
生产 强国 ,必须 统一 产品 标准 .提升 质量 水 平 、 规范 齿轮 销 
售 市 场 , 握 弃 低 价格 、 低 水 平 .粗放 型 的 竞争 。 

齿轮 件 在 摩托 车 中 是 重要 的 零 部 件 ,是 发 动机 的 重要 
组 成 部 分 。 当 前 齿轮 配套 市 场 技术 标准 不 统一 ,产品 质量 
良 劳 不 齐 , 影 啊 整 车 质量 。 齿 轮 备件 市 场 更 是 假 骨 .伪劣 泛 
滥 , 坑 害 了 消费 者 ,也 毁坏 了 生产 企业 的 品牌 声誉 。 因 此 ， 
我 们 必须 提高 对 摩托 车 齿轮 技术 标准 的 认识 ,尽快 统一 标 





HE ,强行 贯彻 标准 ,运用 标准 规范 市 场 , 扶 优 治 劣 ,提高 摩托 
车 整体 质量 和 技术 水 平 。 

摩托 车 齿轮 组 件 标准 化 进程 

1. 摩托 车 齿轮 标准 化 工作 组 的 组 成 及 其 任务 

全 国 摩 托 车 齿轮 标准 化 工作 组 于 2000 年 元 月 12 ~ 15 
日 在 郑州 成 立 , 并 召开 了 第 一 次 工作 会 ;于 2000 年 6 月 7-~ 
10 日 在 郑州 召开 了 第 二 次 会 议 。 在 2000 年 及 2001 年 齿 协 
年 会 上 ,对 摩托 车 齿轮 标准 的 有 关 问 题 作 了 研讨 ,并 在 《机 
电 日 报 》《 汽 车 标准 化 》《 摩 托 车 技术 》 等 报刊 杂志 上 做 了 
报导 。 目 前 6 项 摩托 车 齿轮 系列 标准 草案 已 起 草 完 成 ,定稿 
审批 工作 正在 进行 。 

全 国 摩托 车 齿轮 标准 化 工作 组 由 国家 机 械 工业 局 科技 
委 .中 国 汽车 工业 协会 摩托 车 分 会 .中国 齿 轮 专业 协会 A 
家 齿轮 质量 检测 中 心 、 全 国 齿 轮 标准 化 技术 委员 会 ,全国 齿 
轮 生 产 力促 进 中 心 及 齿轮 专业 研究 所 的 代表 ,摩托 车 主机 
三 代表 ,摩托 车 齿轮 专业 生产 厂 代表 ,齿轮 机 床 及 检测 仪器 
的 专业 制造 三 代表 共同 组 成 。 它 是 政府 支持 .专业 协会 牵 
头 , 厂 .所 共同 参加 的 组 织 ;体现 了 政府 的 重视 ,专业 协会 职 
能 的 加 强 , 集 研究 所 的 力量 ,主机 厂 的 要 求 .生产 厂 的 经 验 、 
质量 检测 机 构 的 监督 为 一 体 ,共同 制订 摩托 车 齿轮 标准 ,为 
标准 的 先进 性 .可 操作 性 ,打下 了 坚实 的 组 织 基础 。 

摩托 车 齿轮 标准 化 工作 组 是 在 中 国 汽车 工业 协会 摩托 
车 分 会 与 中 国 齿 轮 专业 协会 共同 领导 下 的 标准 化 工作 机 
构 , 它 的 任务 是 :组 织 制 订 和 审定 摩托 车 齿轮 标准 ,组 织 宣 
传 及 编写 相关 宣传 资料 ,跟踪 国际 标准 化 的 发 展 与 国内 产 
业 进 步 , 定 期 修订 摩托 车 齿轮 标准 。 

摩托 车 齿轮 标准 化 工作 组 是 由 具有 较 丰 富 的 理论 和 生 
产 实践 经 验 的 专业 技术 专家 组 成 。 工 作 组 成 员 经 单位 推 
荐 ,协会 认定 后 , 填 表 存档 ,每 届 任 期 3 年 ,参与 标准 制 修订 
的 定稿 表决 。 

2. 制订 摩托 车 齿轮 系列 标准 的 原则 

标准 的 制订 原则 为 :先进 .科学 .实用 ,采用 最 新 国际 标 
准 , 体 现 出 标准 的 专业 性 统一 性 先进 性 。 

1) 专 业 性 ,集中 体现 专业 的 特点 .专业 的 特殊 性 和 针对 
PE. WO: SOR AE . 齿 数 范围 小 ,齿轮 寿命 应 与 发 动 
机 寿命 同步 。 

2) 统 一 性 , 即 专业 标准 应 统一 、 简 化 .典型 化 。 如 齿轮 
材料 的 采用 ,热处理 方式 的 选用 ,齿轮 精度 的 确定 ,验收 方 
式 的 选择 均 应 统一 一 致 。 

3) 先 进 性 ,只 有 先进 的 标准 才 有 采用 价值 。 应 普遍 采 
用 国家 级 最 新 标准 及 国际 标准 , 如 齿轮 精度 制 , 提倡 采用 
ISO 1328:1997 标准 。 安 徽 六 安永 达 机 械 厂 正在 制订 执行 
ISO 1328: 1997 标准 的 实施 方案 ,并 在 几 个 产品 中 应 用 。 齿 
轮 行业 应 尽早 取得 经 验 , 全 面 推广 ,为 “标准 "制订 的 先进 性 
提供 素材 。 

加 入 WTO 以 后 ,市 场 竞 争 范围 将 由 国内 扩大 到 国际 , 形 
势 更 为 严峻 ,摩托 车 齿轮 标准 工作 组 的 全 体 成 员 , 必 须 以 严 
肃 的 态度 .清醒 的 头脑 .认真 负责 的 工作 作风 ,制订 出 高 质 
量 的 摩托 车 齿轮 系列 标准 ,促进 我 国 摩托 车 行业 的 发 展 。 
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摩托 车 齿轮 的 6 项 系列 标准 为 : 

1) 摩 托 车 齿轮 组 件 技术 条 件 ; 

2) 摩 托 车 齿轮 材料 及 热处理 质量 检验 的 规定 ; 

3) 摩 托 车 齿轮 坯 精 锯 件 技术 条 件 ; 

4) 摩 托 车 花 键 轴 冷 挤 压 件 技术 条 件 ; 

5) 摩 托 车 齿轮 噪声 测试 方法 ; 

6) 车 辆 齿轮 用 钢 技术 条 件 。 

其 中 《摩托 车 齿轮 用 钢 技 术 条 件 》 由 齿轮 专业 协会 与 此 
轮 钢 采购 与 质量 监控 协作 网 牵头 组 织 拟订 ,并 与 4 汽车 齿轮 
用 钢 技术 条 件 ?汇总 成 的 4 车 辆 齿轮 用 钢 技 术 条 件 》, 作 为 钢 
材 制造 商 与 齿轮 生产 企业 共同 遵守 的 “采购 标准 ”。 

[ 撰 稿 人 :安徽 六 安 市 永 达 机 械 厂 俞 仁 酮 ” 审 稿 人 :中 
国 齿轮 专业 协会 王 声 堂 ] 





概述 

农用 运输 车 齿轮 的 结构 和 性 能 介 于 汽车 齿轮 与 拖拉 机 
齿轮 之 间 , 配 套 于 农用 运输 车 后 桥 及 变速 箱 。 农 用 运输 车 
包括 三 轮 农 用 运输 车 系列 .四 轮 农 用 运输 车 系列 ,运载 量 分 
0.5.0.75、1、1.5、2t 5 个 等 级 ,年 产量 已 达到 320 多 万 台 。 农 
用 运输 车 主要 参数 见 表 1。 


表 1 农用 运输 车 主要 参数 





主要 参数 主要 参数 

配套 动力 单 缸 机 180 ~ 1 115 多 包机 375 ~ 495 

缸径 /行程 80/90 ~ 95/115 75/85 ~ 90/100 

功率 (kW) 15 ~ 28 

额定 转速 (r/min) 2 400 

了 驱动 型 式 

驾驶 室 

装载 质量 (kg) 500.750、1 000,1 500.2 000 

最 高 时 速 (kmvh) <50 

离合 器 型 式 单 片 于 式 

后 桥 型 式 SAR Bt 

ERASE LL 6.2856. 167,5.143 

变速 箱 型 式 3+1( 机 械 式 ) 4+1 机械 式 (1608 型 ) 
4+1( 机 械 式 ) 5+1 机 械 式 全 同步 器 (520 型 ) 
5+2( 机 械 式 ) 4+ 1 机械 式 全 同步 器 (410 型 ) 

产品 状况 产品 仍 比 较 适 合 农 村 市 场 的 需求 ,因为 :此 类 齿轮 产品 制 


农用 运输 车 齿轮 随 农 用 运输 车 面世 ,已 经 历 了 20 世纪 
80 年代 初 期 的 起 步 阶 段 、1990 ~ 1995 年 的 高 速 发 展 阶 段 和 
1998 年 以 后 的 相对 稳定 阶段 。 在 80 年 代 初 期 ,农用 运输 车 齿 
轮 从 无 到 有 ,产量 逐渐 增 大 。 进 入 % 年代, 农用 运输 车 齿轮 
随 农用 运输 车 的 调整 和 高 速 发 展 而 得 以 迅速 发 展 ,齿轮 制造 
企业 和 齿轮 产量 也 迅速 扩大 。 到 1995 年 ,齿轮 生产 厂家 已 发 
展 到 100 多 个 ,农用 运输 车 齿轮 的 产销 量 达到 230 万 套 (最 高 
年 份 达 320 万 套 )。 从 1996 年 开始 ,农用 运输 车 齿轮 随 国家 
产业 政策 的 调整 ,逐渐 进入 相对 稳定 发 展 阶段 ,生产 增 速 有 
所 减缓 ,市 场 格局 由 卖方 市 场 转 为 买方 市 场 。 由 于 企业 间 的 
竞争 日 趋 激烈 ,生产 的 集中 度 日 益 提高 ,产品 开始 向 多 元 化 
发 展 。 目 前 ,广大 农村 居民 购买 力 尚 不 高 ,齿轮 产品 趋向 于 结 
构 简 单 ,适合 中 、 低 速度 ,精度 一 般 及 售 价 较 低 。 尽 管 齿轮 的 
型 号 .结构 .性 能 有 所 不 同 , 但 主要 配套 对 象 都 是 低速 、 低 价 、 
小 吨位 的 农用 运输 车 辆 ,其 中 尤其 以 配套 三 轮 农 用 运输 车 的 
齿轮 产品 所 占 比 例 最 大 , 约 占 总 产量 的 85% 。 

近 几 年 来 ,农用 运输 车 在 激烈 竞争 的 市 场 引导 下 ,产品 
品种 发 展 迅 速 ,产品 更 新 加 快 ,但 农用 运输 车 齿轮 产品 水 平 
没有 大 的 突破 ,大 多 数 产 品 仍 属 中 低 精 度 和 速度 ,结构 相对 
简单 (齿轮 精度 一 般 为 GB 10095;1988 标准 8 级)。 这 类 齿轮 
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造 工艺 相对 简单 .产品 开发 投入 小 .工艺 成 本 低 , 适 应 目前 
低 购 买 力 的 市 场 需 求 ;@ 农 用 运输 车 齿轮 生产 厂家 大 多 属 
中 小 企业 ,基础 比较 薄弱 ,对 中 ,低档 次 的 齿轮 易于 组 织 批 
量 生 产 ;@@ 农 村 运输 道路 条 件 差 ,驾驶 员 的 驾 台 技术 水 平 
低 , 且 主要 注重 实用 ,对 农用 运输 车 配置 要 求 不 高 。 

随 着 农村 经 济 的 发 展 ,农用 运输 车 辆 将 向 多 元 化 方向 
发 展 ,配套 的 货轮 也 应 向 多 元 化 发 展 ,也 应 相应 优化 和 提高 
齿轮 结构 、 机 械 性 能 和 精度 。 

产品 改革 及 企业 生产 规模 

农用 运输 车 的 起 步 源 于 拖拉 机 搞 运 输 的 启示 ,后 发 展 
成 一 种 时 速 高 于 拖拉 机 、 驾 驶 人 员 舒 适 感 好 于 拖拉 机 的 运 
输 机 械 。 与 其 配套 的 变速 箱 起 初 也 是 因 陋 就 简 ,借用 拖拉 
机 变速 箱 的 完 体 、 齿 轮 \ 花 键 轴 改 制 而 成 的 。 随 着 农用 运输 
车 载重 量 的 不 断 增 加 和 用 户 对 车 速 、 舒 适 感 的 变 求 提高 ,三 
轮 运输 车 由 原来 的 3+1 变速 箱 带 传动 + 连 体 桥 ,发 展 为 4 
+1、5+2 变速 箱 带 传动 + 连 体 桥 方式 。 

四 轮 运输 车 变速 箱 开 始 阶段 多 数 选用 BJ 一 130 变速 箱 ， 
后 开发 出 专用 于 农用 车 的 1608 变速 箱 。 由 于 农用 运输 车 发 
展 势头 较 猛 ,而 且 有 的 农用 运输 车 对 变速 箱 品 质 要 求 愈 来 
愈 高 ,从 而 出 现 了 将 为 轻卡 、 客 货 两 用 车 配套 的 CFS5 一 20、 


CF410 全 同步 器 变速 箱 配 到 0.5 ~ 2 级 的 农用 运输 车 上 , 进 
一 步 提高 了 变速 器 性 能 。 近 几 年 ,长 春 齿轮 厂 .常州 齿轮 厂 
等 又 相应 开发 制造 了 全 同步 变速 箱 , 专 供 0.5 ~ 2t 的 农用 车 
配套 。 

我 国 现 有 一 百 多 个 农用 运输 车 齿轮 专业 生产 厂家 ,其 
中 为 三 轮 农 用 运输 车 配套 的 齿轮 企业 生产 总 规模 (年 生产 
能 力 ) 最 高 为 260 万 件 ( 套 ) ,为 四 轮 农用 运输 车 配套 的 齿轮 
企业 生产 总 规模 最 高 为 55 万 件 ( 套 )。 

近年 来 ,由 于 农民 收入 增幅 持续 下 降 , 再 加 上 自然 灾害 
等 多 种 因素 的 影响 ,农村 购买 力 下 滑 ,导致 农用 运输 车 2000 
年 产销 量 出 现 负 增长 ,2001 年 仍 处 于 平稳 下 滑 态势 。 农 用 
运输 车 的 市 场 低迷 ,使 得 农用 运输 车 齿轮 制造 企业 开工 不 
Ke ,同行 之 间 为 争夺 有 限 的 齿轮 配套 份额 ,纷纷 压价 竞 销 ， 
甚至 有 的 偷工减料 ,以 次 充 好 ,严重 扰乱 了 市 场 秩序 。 

1. 产品 质量 

随 着 农用 运输 车 的 高 速 发 展 及 国家 产业 结构 的 调整 ， 
国内 齿轮 制造 企业 大 多 进行 了 技术 改造 ,整体 水 平 有 了 很 
大 的 提高 。 大 部 分 生产 厂家 购置 或 引进 了 具有 20 世纪 90 
年 代 先 进 水 平 的 生产 设备 ,齿轮 产品 的 加 工 质量 基本 达到 
了 设计 要 求 和 标准 规定 ,满足 了 农用 运输 车 的 要 求 。 

目前 , 国内 农用 运输 车 齿轮 生产 企业 均 已 贯彻 GB 
10095 一 1988《 渐 开 线 圆柱 齿轮 精度 》 新 标准 ,其 热 前 加 工 质 
量 基本 达到 新 标准 的 7 级 精度 。 大 多 数 经 过 技术 改造 和 技 
术 引 进 的 企业 ,此 轮 热 处 理 已 采用 可 控 气 氛 的 连续 活 碳 流 
火 工艺 ,对 齿轮 内 在 质量 的 各 项 指标 的 工艺 控制 都 比较 严 
格 , 质 量 稳 定 , 已 符合 ZBT 04001 一 1988《 汽 车 渗 碳 齿轮 金 相 
检验 》 的 规定 ,精度 能 达到 新 标准 的 8 级 (不 经 热 后 加 工 )。 
但 也 有 少数 生产 厂家 热处理 后 的 齿轮 内 在 质量 达 不 到 设计 
要 求 和 标准 的 规定 ,其 主要 原因 是 齿轮 原材料 质量 及 热 处 
理工 艺 不 合格 ,致使 齿轮 热处理 变形 大 。 有 的 企业 为 使 产 
品 达到 设计 要 求 ,采取 热 后 瑜 齿 等 工艺 ,但 由 于 热 变形 后 齿 
轮 的 误差 较 大 ,其 效果 并 不 理想 ,月 增加 了 齿轮 产品 的 工艺 
成 本 。 

2. 工艺 技术 现状 

目前 ,国内 农用 运输 车 齿轮 的 设计 精度 多 为 8 级 ,因而 
贺 柱 齿轮 生产 企业 均 采 用 滚 ( 插 ) 、 剃 或 深 ( 插 ) 、 剃 、 斑 齿 工 
艺 , 所 用 滚 . 播 、 制 设备 大 多 为 普通 精度 型 , 剃 齿 工 序 也 大 多 
采用 自由 剃 齿 ,但 也 有 部 分 生产 企业 在 货轮 加 工 中 采用 了 
调整 滚 插 工 艺 , 剃 齿 工 序 则 采用 了 径 向 剃 齿 和 剃刀 修 形 技 
术 , 还 有 的 企业 对 热 后 齿轮 实施 了 珀 齿 工 艺 。 采 用 这 些 工 
艺 有 效 地 提高 了 齿轮 的 加 工 精 度 ,降低 了 齿轮 传动 的 品 声 。 
这 些 较 为 先进 的 加 工 工艺 对 加 工 较 高 档次 的 农用 运输 车 变 
速 箱 的 齿轮 ,是 不 可 缺少 的 。 

展 成 法 加 工 不 仅 质量 好 ,而 且 生 产 效 率 高 ,但 设备 投资 
相对 较 大 。 为 提高 后 桥 锥 齿轮 的 质量 和 生产 效率 ,许多 齿轮 
生产 企业 都 采用 了 非 展 成 法 (成 形 法 ) 加 工大 轮 和 刀 倾 法 加 
工 小 轮 的 工艺 方法 。 采 用 此 工艺 方法 所 加 工 的 锥 齿轮 可 稳 
定 达 到 GB 11365 一 1989 标准 的 7 级 精度 。 有 的 企业 也 采用 展 
成 法 和 变性 法 加 工大 ,小 齿轮 。 为 进一步 稳定 和 提高 锥 齿轮 





的 产品 质量 ,许多 企业 已 采用 压 淳 工艺 及 热 后 研 齿 工 艺 ,有 效 
地 保证 了 齿轮 的 传动 精度 和 平稳 性 ,降低 了 齿轮 副 的 噪声 。 

主要 生产 企业 :常州 齿轮 厂 、 安 阳 齿 轮 厂 、 招 远 齿轮 厂 、 
江苏 力 土 集团 公司 \ 长 春 齿轮 厂 、 山 东 临 工 、 宜 春 齿 轮 制造 
有 限 公司 .山东 德州 齿轮 三、 山东 济宁 齿轮 三. 浙江 浦江 齿 
轮 有 限 公司 .安徽 东 至 齿轮 厂 .浙江 明 华 齿轮 有 限 公 司 . 兴 
华 齿 轮 厂 。 

[ 扎 稿 人 :常州 飞天 集团 王 文 英 审 稿 人 :中 国 齿 轮 专 
业 协 会 王 声 堂 ] 
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2001 年 ,全 国 拖拉 机 行业 31 个 骨干 企业 共生 产 小 四 轮 拖 
拉 机 63 万 台 , 比 上 年 同期 下 降 1/4, 其 中 年 产量 超过 10 万 台 
的 企业 1 个 ,新 乡 第 一 拖拉 机 厂 , 山 东 潍 坊 拖 拉 机 厂 、 山 东 时 
风 集 团 .中 国 一 拖 集 团 产 量 超过 了 5 万 台 。 在 销量 连年 下 降 
的 情况 下 ,促使 企业 对 产品 结构 进行 了 较 大 的 调整 ,配套 动力 
有 回 上 上 延伸 的 形势 ,18 .20 马力 (1 马力 =0.73SKW) 已 成 市 场 
主流 ,部 分 企业 已 将 22 .24 马力 带 传动 型 拖拉 机 投放 市 场 。 

手 扶 拖拉 机 市 场 平稳 , 据 对 23 个 12 马力 及 以 上 手 扶 拖 
拉 机 生产 企业 统计 ,2001 年 产销 25 万 台 , 同 比 基 本 持平 ; 另 
对 18 个 10 马力 及 以 下 中 小 功率 手 扶 拖 拉 机 生产 企业 的 统 
计 ,2001 年 共生 产 89.8 万 台 , 辐 比 增长 近 一 成 。 

大 中 型 拖拉 机 受 中 型 拖拉 机 销量 向 好 的 带动 ,产销 量 
有 所 提高 。2001 年 18 个 企业 产量 共计 4.2 万 台 ,其 中 年 产 
最 超过 3 000 台 的 企业 有 2 个 。 

其 中 ,中 轮 拖拉 机 市 场 2001 年 在 其 他 各 类 农机 产品 销 
量 不 佳 的 情况 下 ,销量 猛 增 ,行业 主要 生产 企业 共计 生产 25 
~ 40 马力 中 轮 拖拉 机 2.35 万 台 ,基本 恢复 到 了 近 9 年 的 最 
高 水 平 。 受 经 济 利益 的 驱使 , 原 老 生产 企业 .新 进入 企业 都 
在 2002 年 不 异 加 大 投入 ,抢占 市 场 。 

近年 来 ,一 些 企业 进入 50 马力 及 以 上 拖拉 机 市 场 ,但 起 
色 不 大 。2001 年 50 马力 以 上 产销 总 量 不 到 1.5 万 台 , 间 比 
下 降 16%。 

受 国家 保护 环境 .禁止 开荒 等 因素 影响 ,履带 拖拉 机 产 
量 下 降幅 度 较 大 ,2001 年 共生 产 约 4 000 台 ,履带 拖拉 机 产量 
占 大 中 型 拖拉 机 产量 的 比重 由 2000 年 的 15% 降 到 9% 。 

小 型 拖拉 机 作为 一 种 农田 作业 机 械 及 短途 运输 车 辆 , 随 
着 功能 的 不 断 完善 ,在 我 国 农村 仍 占有 相当 重要 的 地 位 ,目前 

社会 保有 量 已 达 1 200 万 台 。 小 型 拖拉 机 共有 和 良好 田间 作业 
综合 性 能 , 随 着 今后 各 种 配套 农机 具 的 大 量 开发 应 用 ,小 型 拖 
拉 机 在 田间 作业 方面 依然 有 着 特殊 的 地 位 。 尽 管 受到 农用 
运输 车 和 汽车 发 展 的 影响 ,小 型 拖拉 机 承担 的 运输 业务 量 将 
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有 所 减少 ,但 由 于 我 国 贫困 地 区 较 多 ,购买 力 相对 低下 ,对 产 
品 的 主要 要 求 结构 简单 ,价格 低廉 ,操作 方便 、 可 靠 实 用 ,所 以 
小 型 拖拉 机 在 相当 长 的 一 段 时 间 内 仍 是 其 他 任何 一 种 车 辆 
及 农机 所 不 能 蔡 代 的 。 小 型 拖拉 机 的 发 展 也 为 小 型 拖拉 机 
齿轮 行业 带 来 了 较 快 的 发 展 ,目前 生产 企业 已 达 60 余 个 , 产 
量 在 3 000 万 件 左 右 。 年 产量 在 200 万 件 左 右 的 生产 企业 2~ 


3 个 ,年 产量 在 100 万 件 以 上 的 企业 5~6 个 。 
小 型 拖拉 机 发 展 情况 


小 型 拖拉 机 经 过 近 10 年 的 高 速 发 展 ,尤其 是 1995 年 产 
量 创新 高 以 来 , 1995 ~ 1999 年 产量 连续 5 年 在 180 万 台 以 
上 ,但 从 2000 年 开始 ,小 型 拖拉 机 产量 出 现 了 明显 下 降 。 


1990 ~ 2001 年 小 型 拖拉 机 产量 见 表 1。 


由 于 前 几 年 小 型 拖拉 机 产销 较 旺 ,造成 小 型 拖拉 机 生 
产 企业 高 速 增加 ,加 上 原 有 小 型 拖拉 机 企业 为 满足 市 场 需 
求 加快 技 术 改造 ,致使 生产 能 力 出 现 过 剩 。 但 这 种 过 剩 是 


一 种 相对 过 剩 , 是 相对 于 我 国 农村 购买 力 低下 的 过 剩 。 据 
测算 ,目前 我 国 小 型 拖拉 机 的 生产 能 力 在 220 万 台 左 右 , 但 
由 于 近 2 年 生产 小 型 拖拉 机 的 民营 企业 较 多 ,其 产量 无 法 
详细 统计 ,因而 实际 产量 要 超过 220 万 台 ,估计 可 能 达到 260 
万 台 左 右 。 现 有 生产 厂家 近 130 个 ,其 中 国定 资产 原价 在 
5 000 万 元 以 上 的 企业 约 有 30 个 。 

近 几 年 , 随 着 小 型 拖拉 机 产量 不 断 上 升 的 同时 ,产品 集 
中 度 也 相应 提高 。 据 对 小 型 拖拉 机 信息 网 收录 的 前 50 位 企 
业 统 计 , 2000 年 全 国 小 型 拖拉 机 产量 1 611 270 台 ,销售 
1 459 050 台 ,产销 率 90.6% 。 其 中 生产 10 万 台 以 上 的 企业 
有 4 个 , 占 8%; 生 产 5~10 万 台 的 企业 有 8 个 , 占 16% ;生产 
1~5 万 台 的 企业 有 17 个 , 占 34%。 年 产 万 台 以 上 企业 数 占 
收录 企业 总 数 的 58% ,产量 占 95.5%。2000 年 小 型 拖拉 机 
生产 企业 前 50 位 企业 产 、 销 情况 见 表 2。 


表 1 1990 ~ 2001 年 小 型 拖拉 机 产量 


mom | mm | wm | om | om | om | om | mm | om 





产量 (万 台 ) | so | 8 | 12% | 195 | 19 | 183 | 18 | 182 | 161 | 
表 2 2000 年 小 型 拖拉 机 生产 企业 前 50 位 产 、 销 情况 








( 台 ) ( 台 ) 
山东 常 林 机 械 集团 公司 16 280 16 249 
安徽 长 江 农 业 装备 有 限 公 司 151 316 | 140 267 
河南 新 乡 第 一 拖拉 机 厂 130 000 | 129 944 
山东 潍坊 拖拉 机 集团 公司 117 645 | 117 103 
东风 农机 集团 公司 89 161 89 764 
天 同 集 团 有 限 公 司 88 799 89 972 
开封 拖拉 机 制造 三 86 203 84 053 
中 国 一 拖 有 限 公司 63 207 62 931 
江苏 盐城 拖拉 机 广 59 357 58 650 
南京 手 扶 拖拉 机 广 58 868 60 048 
山东 东 昌 农机 集团 有 限 公司 56 531 57 261 
山东 宏 力 集团 有 限 公司 51 505 55 659 
山东 高 密 手 扶 拖 拉 机 厂 49 743 49 551 
河南 开封 机 械 厂 48 833 49 679 
泰安 国泰 拖拉 机 股份 有 限 公 司 41 893 42 101 
浙江 四 方 集团 公司 35 072 38 347 
山东 泰安 特种 车 有 限 公 司 28 000 27 655 
从 与 26 841 
安徽 全 椒 国 光 机 械 公司 26 984 (1-9 A) 
金牛 集团 荷 泽 车 辆 有 限 公 司 21 296 21 892 
黑龙 江 富 锦 拖 拉 机 广 20 704 22 532 
、 = 20 370 
山东 潍坊 小 抑 有 限 公司 20 400 an A) 
江苏 无 锡 拖拉 机 厂 18 108 17 960 
和 17 324 
安徽 里 阳 拖 拉 机 厂 17 463 (1 -9 月 ) 
山东 莱阳 手 扶 拖拉 机 厂 15 146 15 252 
山东 聊城 昌 鲁 机 械 集团 总 公司 14 507 11 809 
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企业 名 称 产量 | 销量 


(8) 


ie tA PERLE 12 606 
福建 拖拉 机 三 12 848 
昆明 市 手 扶 拖 拉 机 厂 12 138 
山东 潍坊 鲁 中 拖拉 机 有 限 公司 15 500 
河南 郑州 拖拉 机 厂 8 718 
广西 容 县 微型 手 拖 厂 11 967 
河北 邢台 拖拉 机 厂 8 012 
长 春 拖拉 机 (集团 ) 有 限 公司 5 887 
广东 新 会 农机 厂 股 份 公司 5 335 
烟台 汽车 制造 厂 5 232 
5 134 

四 川 拖拉 机 总 三 0G -7 月 ) 
福建 南平 三 泰 机 械 有 限 公 司 4 229 
衡阳 拖拉 机 广 2 842 
oe 、 1 957 
北京 福田 北 内 发 动机 有 限 公司 (41-9 A) 
， 3 285 

青岛 崂山 拖拉 机 厂 (1.9 月 ) 
成 都 新 龙 桥 机 械 制 造 公 司 2 784 
江西 拖拉 机 制造 厂 2 282 
、 1 701 
江西 手 扶 拖拉 机 厂 (1.9 月 ) 
海南 金 鹿 实 业 有 限 公司 2 243 
入 一 1 621 
合肥 飞龙 机 械 有 限 责 任 公司 (1-7) 
四 川 岷 山 机 械 厂 1 925 
杭州 桐庐 拖拉 机 有 限 责 任 公司 aA) 


银川 拖拉 机 三 


2 352 


乌兰浩特 拖拉 机 制造 公司 
一 拖 清 江 拖拉 机 有 限 公司 


1 632 
1 316 


2001 年 上 半年 合计 生产 小 型 拖拉 机 793 352 台 ,销售 
798 582 台 , 7°48 100.6%. EP 5 万 台 以 上 的 企业 有 6 个 ; 
生产 1~5 万 台 企 业 1I1 个 。 生 产 1 万 台 以 上 企业 数 占 收录 


企业 数 29.3% ,产量 占 总 产量 的 84.88%。2001 年 上 半年 小 
型 拖拉 机 生产 企业 产销 情况 见 表 3。 


表 3 2001 年 上 半年 小 型 拖拉 机 生产 企业 产 、 销 情况 


企业 名称 


河南 新 乡 第 一 拖拉 机 三 
山东 常 林 机 械 集团 公司 
安徽 长 江 农业 装备 股份 公司 


山东 潍坊 拖拉 机 集团 公司 


东风 农机 集团 公司 
开封 拖拉 机 制造 三 
南京 手 扶 拖拉 机 厂 

江苏 盐城 拖拉 机 厂 

中 国 一 拖 有 限 公司 

山东 高 密 手 扶 拖 拉 机 厂 

河南 开封 机 械 广 
浙江 四 方 集团 公司 
黑龙 江 富 锦 拖拉 机 厂 

山东 东 昌 农机 集团 有 限 公司 
山东 潍坊 鲁 中 拖拉 机 公司 
潍坊 小 型 拖拉 机 股份 有 限 公司 
长 春 拖拉 机 (集团 ) 有 限 公司 
泰安 国泰 拖拉 机 股份 有 限 公司 
新 疆 十 月 拖拉 机 三 

天 辣 集团 有 限 公司 

广西 容 县 微型 手 扶 拖拉 机 厂 
山东 宏 力 集团 有 限 公司 

山东 莱阳 手 扶 拖拉 机 厂 

沈阳 华 源 凯 马 车 辆 公司 


福建 拖拉 机 三 
昆明 市 手 鞭 拖 拉 机 广 
河北 邢台 拖拉 机 厂 

金牛 集团 荷 泽 车 辆 有 限 公司 


兴 化 拖拉 机 有 限 公 司 


小 型 抑 拉 机 货轮 生产 企业 及 地 域 分 布 

为 小 型 拖拉 机 整 机 广 提供 配套 齿轮 和 为 社会 维修 提供 
备件 齿轮 的 小 型 拖拉 机 齿轮 生产 广 家 , 随 着 小 型 拖拉 机 整 
机 的 发 展 , 也 得 到 了 高 速 发 展 。 据 不 完全 统计 ,2001 年 齿轮 
生产 企业 由 1999 年 的 近 40 个 ,发 展 到 近 6 个 ,3 年 间 增 长 
了 近 50% ;总 产量 从 1998 年 的 2 960 万 件 ,增加 到 2001 年 的 
3 140 万 件 ( 不 完全 统计 )。 年 产量 在 100 万 件 左右 的 企业 已 
经 达到 5 ~ 6 个 。 其 中 安阳 桦 炜 齿轮 有 限 责任 公司 ( 原 安 阳 
齿轮 厂 ) 和 常州 飞天 齿轮 厂 小 型 拖拉 机 齿轮 产量 已 近 200 万 
件 , 涌 现 了 一 批 重 点 骨干 小 型 拖拉 机 齿轮 生产 企业 。 

主要 生产 企业 :河南 安阳 桦 炜 齿轮 有 限 责任 公司 ( 原 安 
阳 齿 轮 厂 ) 河南 南阳 齿轮 厂 .江苏 常州 飞天 齿轮 厂 .河南 郑 
州 齿轮 厂 .浙江 温岭 明 华 齿轮 有 限 责任 公司、 福建 果 州 齿轮 


产量 | 销量 
( 台 ) (人 台 ) 





企业 名 称 


产量 | 销量 
( 台 ) ( 合 ) 





河南 郑州 拖拉 机 广 


衡阳 拖拉 机 三 
哈尔滨 拖拉 机 厂 


山东 聊城 虽 鲁 汽 拖 集团 公司 


江苏 无 锡 拖拉 机 三 

成 都 新 龙 桥 机 械 制 造 公 司 
山东 泰安 特种 车 有 限 公司 
四 川 峨眉 拖拉 机 有 限 公司 
广东 新 会 农机 厂 股 份 公 司 
江西 蒜 发 农机 有 限 公 司 
南平 三 泰 机 械 制造 有 限 公司 
海口 金 鹿 企 业 发 展 公司 
青岛 崂山 拖拉 机 厂 

杭州 桐庐 拖拉 机 有 限 责 任 公司 
DS J] wR UL TL 

南昌 江铃 拖拉 机 有 限 公司 
烟台 汽车 制造 厂 

武汉 拖拉 机 三 

广东 韶关 拖拉 机 广 总 厂 
沈阳 汽 拖 制 造 公司 
兰州 手 拱 拖拉 机 厂 

劝 州 市 机 器 制造 集团 有 限 公司 
一 拖 清江 拖拉 机 有 限 公司 
山东 拖拉 机 广 


宜昌 金 轮 拖拉 机 公司 


宁波 中 策 汽 拖 公司 
贵阳 红星 拖拉 机 三 


福建 邵武 林业 汽车 保修 广 


银川 拖拉 机 广 


厂 山东 德州 齿轮 有 限 责任 公司 、 江 苏 常 州 第 二 齿轮 厂 . 河 
北 定 州 齿轮 厂 、 江 西 宜春 齿轮 厂 、 山 东 青 州 齿轮 厂 、 黑 龙 江 
八 一 绥化 齿轮 三 .济宁 齿轮 厂 .黑龙 江 齐齐哈尔 齿轮 厂 、 山 
东 青 岛 第 一 齿轮 厂 .浙江 温岭 奔腾 齿轮 三 .出 东 临 沂 齿 轮 箱 
厂 .浙江 玉环 齿轮 厂 .山东 聊城 明星 齿轮 厂 .浙江 大 鹏 齿轮 
厂 . 出 东 聊 城 天 地 齿轮 厂 \ 广 西 桂林 齿轮 三 .江西 南昌 齿轮 
三 .山西 大 同 齿轮 广 .中 国 一 拖 集 团 公司 齿轮 厂 .江苏 飞船 
齿轮 厂 、 西 安 技校 齿轮 厂 、 江 苏 漆 阳 齿轮 厂 、 山 东 泰 安生 建 
齿轮 厂 河北 保定 齿轮 厂 .河南 罗 山 齿轮 厂 。 

小 型 拖拉 机 齿轮 生产 企业 的 区 域 分 布 基 本 上 与 小 型 拖 
拉 机 整 机 厂家 分 布 一 致 。 东 部 地 区 17 个 ,中 部 地 区 134, 
西部 地 区 仅 有 1 个 。 

产品 出 口 情况 
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近年 来 随 着 经 济 全 球 化 进程 的 加 快 ,小 型 拖拉 机 在 国 
内 市 场 不 景气 的 情况 下 ,部 分 企业 加 大 了 国际 市 场 开 发 力 
度 。1999 年 出 口交 货 值 4.28 亿 元 ;2000 年 出 口 6 万 台 ,完成 
出 口交 货 值 近 5 亿 元 ,其 中 手 扶 拖拉 机 交 货 值 达 4.45 亿 元 ， 
同比 增 16.2% ;2001 年 1 ~9 月 完成 出 口交 货 值 3.58 亿 元 ， 
其 中 手 扶 拖拉 现 3.04 亿 元 ,同比 增长 14.3%。 

产品 结构 与 配套 状况 

随 着 农村 经 济 的 多 样 化 发 展 ,对 小 型 拖拉 机 功能 的 要 
求 越 来 越 高 , 整 机 生产 企业 为 了 增强 产品 的 竞争 力 , 提 高 产 
品 的 市 场 占有 率 , 纷 纷 增加 产品 功能 ,努力 做 到 一 机 多 用 ， 
一 机 多 能 ,注重 系 以 拉 机 以 适应 市 场 的 需求 。 从 近 几 年 的 
市 场 情况 来 看 ,小 四 轮 拖拉 机 和 手 扶 拖拉 机 的 功率 范围 都 
在 延伸 扩大 。 有 目前 齿轮 行业 主要 为 如 下 手 扶 拖拉 机 机 型 配 
套 :3 ~ 6 马力 的 耕耘 管理 机 类 ,8 ~ 11 马力 的 旱地 作业 机 类 ， 
12~ 15 马力 的 水 田 作 业 机 类 ;配套 小 四 轮 拖拉 机 的 机 型 有 
12、15、17、18、20、22 和 24 马力 系列 产品 。 

近 几 年 来 ,小 型 拖拉 机 齿轮 生产 企业 非常 注重 生产 技 
术 的 提高 ,大 部 分 企业 具备 了 配套 生产 能 力 。 由 于 市 场 价 
格 竞争 和 成 本 控制 的 需要 ,大 多 数 企 业 都 根据 自身 优势 和 
区 域 供 货 的 需要 ,注重 发 挥 品种 专业 化 的 优势 ,以 取得 更 好 
的 经 济 效益 。 

产品 水 平 与 技术 发 展 

小 型 拖拉 机 齿轮 行业 经 过 近 5 年 的 高 速 发 展 ,以 及 近 
几 年 大 量 乡镇 企业 和 民营 企业 的 崛起 ,供求 关系 发 生 了 深 
刻 的 变化 ,竞争 激烈 ,完全 形成 了 买方 市 场 。 为 了 应 对 市 场 
要 求 ,小 型 拖拉 机 齿轮 行业 ,特别 是 骨干 生产 企业 注重 生产 
技术 水 平 的 提高 ,大 量 引进 先进 的 加 工 设 备 , 采 用 先进 工 
艺 ,使 产品 水 平 得 到 很 大 提高 。 

1. 前 热处理 

前 热处理 的 质量 是 保证 冷加工 质量 的 关键 ,同时 对 后 
热处理 质量 也 有 着 举足轻重 的 作用 。 目 前 ,前 热处理 多 采 
用 正 火 工艺 ,也 有 不 少 企业 采用 较 成 熟 的 余热 等 温 退 火 工 
艺 , 蔡 代 正 火 工艺 , 既 降低 了 成 本 ,又 能 满足 热处理 质量 要 
求 。 

2. 制造 工艺 

小 型 拖拉 机 齿轮 生产 企业 近 几 年 大 都 在 设备 上 投入 大 
量 资金 ,购置 国内 先进 水 平 的 制造 设备 ,部 分 骨干 企业 还 引 
进 了 国外 先进 的 制造 加 工 设备 ,保证 了 制造 工艺 的 先进 性 。 
FER CM TTA, BR, AA EL RAR 
艺 或 滚 ( 插 ) 一 冷 挤 工艺 ,热处理 后 不 再 加 工 ; 对 部 分 精度 要 
求 较 高 的 产品 再 加 上 热处理 后 斑 齿 工艺 , 热 前 处 理 精度 应 
控制 在 GB 10095 标准 中 的 6~7 级 。 对 小 型 拖拉 机 差 速 器 
用 直人 齿 锥 齿轮 大 采用 精 锻 工 艺 , 齿 部 不 再 加 工 , 可 基本 满足 
使 用 要 求 ,经 济 效益 显著 。 

3. 热处理 

骨干 企业 大 多 数 采 用 辆 射 管 式 连 续 渗 碳 一 淳 火 一 清洗 
一 回 火 自动 生产 线 , 渗 碳 气氛 可 以 控制 ,明显 减少 了 人 为 因 
素 的 影响 , 轮 齿 精度 损失 可 控制 在 1 级 左右 ,热处理 质量 能 
稳定 达到 ZBT04001 一 1988 汽 车 渗 碳 齿轮 金 相 检验 中 的 要 
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求 。 然 而 ,一 般 企 业 仍 沿用 井 式 气体 渗 碳 炉 。 

4. 检测 手段 

在 买方 市 场 环境 中 , 整 机 厂 对 齿轮 产品 质量 提出 了 很 
高 的 要 求 ,并 与 供 货 厂家 达成 了 质量 保证 的 有 关 协 议 文件 。 
国家 有 关 部 门 也 加 大 了 对 小 型 拖拉 机 齿轮 质量 的 监督 检 
查 。 所 以 各 生产 厂家 ,特别 是 骨干 企业 非常 重视 检测 工作 ， 
大 多 数 企 业 配 备 了 PUHH、3001 齿轮 测量 仪 等 检测 设备 ,对 
外 观 质 量 、 几 何 尺寸 .精度 及 内 在 质量 以 及 齿轮 性 能 进行 检 
测 ,检测 手段 基本 上 满足 了 用 户 的 要 求 。 

5. 产品 质量 水 平 

目前 ,小 型 拖拉 机 齿轮 精度 要 求 符 合 GB 10095—1988 
标准 中 的 8~9 级 ,骨干 企业 的 产品 一 般 均 可 以 达到 要 求 。 
对 于 齿轮 噪声 等 级 , 整 机 厂家 要 求 较 严格 ,所 以 一 般 生 产 企 
业 都 能 达到 80dB 左右 ,达到 机 械 工业 产品 三 级 分 等 规定 的 
要 求 。 人 齿轮 产品 可 靠 性 均 可 达到 可 靠 度 900%, KERAT 
企业 已 通过 原 机 械 工 业 部 的 可 靠 性 考核 。 上 由 前 ,不 少 企业 
已 经 把 质量 管理 的 内 涵 延 伸 到 采用 现代 化 设计 和 推广 先进 
技术 上 来 , 狠 抓 技术 改造 和 技术 进步 ,以 提高 产品 质量 水 
平 。 但 是 ,从 国家 质量 监督 检查 和 行 检 来 看 ,小 型 拖拉 机 枪 
轮 行业 产品 质量 仍 存 在 不 少 问题 ,这 些 问题 较 多 发 生 在 齿 
轮 生 产 小 厂 和 无 农业 机 械 推广 许可 证 的 整 机 生产 厂家 。 

从 近 几 年 国家 监督 检查 和 统 检 来 看 ,骨干 企业 齿轮 产 
品质 量 水 平 有 明显 提高 。 如 安阳 桦 炜 齿轮 有 限 公 司 和 常州 
飞天 齿轮 厂 多 次 通过 国家 的 质量 监督 检查 和 行 检 , 荣获 了 
中 国 齿轮 行业 名 牌 产品 称 叶 。 但 是 还 有 不 少 生 产 企业 , 产 
品质 量 存 在 许多 问题 ,难以 通过 国家 质量 监督 检查 和 行 检 ， 
有 的 甚至 遭 到 投诉 。 在 质量 管理 方面 ,许多 企业 通过 ISO 
9000 质量 认证 ,部 分 企业 正在 积极 准备 认证 。 综 上 所 述 , 目 
前 小 型 拖拉 机 齿轮 生产 企业 的 产品 质量 是 向 两 级 分 化 : 骨 
于 企业 呈现 向 上 走 的 趋势 ,一 般 企 业 和 部 分 小 型 生产 企业 
则 下 滑 较 为 严重 。 

6. 技术 进步 

技术 进步 是 小 型 拖拉 机 齿轮 行业 发 展 的 关键 要 素 之 
一 ,部 分 大 型 企业 建立 了 技术 中 心 ,在 技术 和 管理 领域 大 力 
应 用 计算 机 技术 ,在 产品 设计 方面 应 用 CAD 技术 , CNC 机 床 
已 应 用 于 产品 批量 生产 中 ; 齿 坯 精 锻 技术 和 人 齿轮 加 工 思 具 
涂 层 技 术 已 被 广泛 运用 ; 精 锻 齿 轮 也 成 为 直 齿 锥 齿轮 及 部 
分 圆柱 直 齿 齿轮 的 一 种 重要 加 工 手 段 , 棉 横 轧 技 术 已 成 为 
轴 类 齿轮 加 工 的 主要 手段 。 稀 土 镁 钼 球 铁 已 被 广泛 作为 15 
马力 以 下 的 小 四 轮 拖拉 机 的 最 终 传动 大 齿 轿 和 减速 大 齿轮 
的 重要 材料 。 男 外 , 修 形 技 术 也 已 广泛 引起 生产 厂家 的 重 
视 , 正 逐渐 被 采纳 应 用 。 

产品 市 场 环 境 分 析 与 趋势 分 析 

1. 产品 市 场 环境 分 析 

小 型 拖拉 机 在 我 国 农村 占有 相当 重要 的 地 位 ,从 农村 
的 机 械 化 发 展 来 看 ,仍然 有 它 特 殊 的 作用 。 当 前 ,中 国 农村 
人 口 达 9 亿 多 , 占 全 国人 口 的 70 色 以 上 ,家庭 数 超过 2.5 亿 
户 , 按 且 前 社会 保有 量 1 200 万 台 计 算 , 约 21 户 才 有 1 台 小 型 
拖拉 机 ,每 户 仅 相当 占有 0.048 台 ,拥有 量 十 分 低下 。 据 国 


家 机 械 工业 规划 审议 委员 会 的 研究 报告 预测 , 2005 年 和 
2010 年 我 国 的 小 型 拖拉 机 拥有 量 将 分 别 达 到 1 366.5 万 台 和 
1 557.6 万 台 , 仍 有 相当 市 场 潜力 。 特 别 是 小 型 拖拉 机 配套 
农机 具 的 快速 发 展 ,更 将 促进 小 型 拖拉 机 的 发 展 。 

中 国 加 入 WTO 后 ,对 我 国 农机 产品 ,尤其 是 小 型 拖拉 机 
及 其 配套 农机 具 产 品 冲击 较 小 ,总 体 来 说 ,人 世 对 小 型 拖拉 
机 的 发 展 是 机 遇 大 于 挑战 。 

据 对 20 个 12 马力 以 上 大 功率 手 扶 拖拉 机 生产 企业 的 
统计 ,2000 年 产量 达 203 833 台 ,销售 202 324 台 ;2001 年 生产 
189 807 台 ,销售 185 940 台 ,下 降幅 度 不 大 , 属 正 常 波动 范围 。 
由 于 大 功率 手 扶 拖拉 机 主要 用 于 水 田 , 退 耕 面积 较 少 ,加 上 
在 东南 亚 有 较为 稳定 的 出 口 市 场 ,不 会 有 较 大 波动 。 根 据 
对 17 个 12 马力 以 下 的 手 扶 拖 拉 机 生产 企业 的 统计 来 看 ， 
2000 年 产量 达 340 526 台 ,销售 358 920 台 ;2001 年 生产 361 304 
台 , 销 售 374 236 台 ,同比 分 别 增长 6% 和 4% ,有 着 较 稳定 的 
市 场 需求 , 且 市 场 集中 度 有 所 提高 。 

从 29 个 小 四 轮 生 产 企业 的 统计 来 看 ,在 上 年 小 四 轮 市 
场 下降 18% 的 基础 上 ,2001 年 1~9 月 份 累计 生产 543 282 
台 , 销 售 545 433 台 ,同比 又 下 降 24% 和 24%。 当 年 小 四 轮 总 
量 的 下 降 ,主要 是 因为 原来 名 列 前 茅 的 骨干 企业 面临 改制 
或 经 营 受阻 ,产销 有 所 萎缩 所 致 。 这 些 企业 的 产量 下 降 导 
致 整个 统计 数据 的 下 降 ,但 并 不 代表 整个 小 型 拖拉 机 行业 
产量 的 下 降 。 这 是 因为 大 批 民 营 企业 的 崛起 ,占领 了 原 国 
有 企业 的 市 场 份额 。 所 以 ,小 四 轮 拖拉 机 的 产销 量 , 仍 将 是 
一 个 在 平衡 中 略 有 下 降 的 趋势 。 

小 型 拖拉 机 产品 价格 仍 将 继续 下 降 。 据 农业 部 统计 ， 
由 于 2000 年 和 2001 年 部 分 地 区 遭受 自然 灾害 ,致使 粮食 播 
种 面积 减少 33.33 A om’ ,再 加 上 我 国 农业 结构 调整 尚 不 到 
位 ,农产品 价格 持续 下 滑 , 造 成 农民 收入 增长 缓慢 。 我 国 粮 
价 已 基本 上 与 国际 接轨 ,因而 提高 农民 收入 尚 缺乏 动力 , 农 
民 负担 也 未 明显 改观 ,抑制 了 农民 的 购买 水 平 。 农 民 购 买 
力 下 降 使 迫 小 型 拖拉 机 市 场 杀价 竞争 ,不 少 企业 处 于 微利 
和 亏损 的 边缘 ,而 大 量 民企 仍 在 纷纷 进入 ,致使 小 型 拖拉 机 
价格 进一步 下 滑 。 

农业 结构 调整 的 目标 是 ,一 方面 沿海 发 达 地 区 适当 调 
减 一 部 分 粮食 生产 面积 ,扩大 经 济 作物 的 比例 ,发 展 外 向 型 
企业 。 另 一 方面 是 西部 地 区 和 生态 脆弱 地 区 实行 退耕 还 
林 , 退 耕 还 湿 , 退 耕 还 草 ,为 此 粮食 种 植 面积 逐年 减少 (1999 
年 全 国 播种 面积 为 1.13 亿 m ,2000 年 为 1.09 亿 mn’), Am 
幅 较 大 的 是 传统 用 小 型 拖拉 机 最 多 的 小 麦 和 玉米 的 种 植 面 
积 。 农 业 结构 的 调整 故 然 一 时 使 小 型 拖拉 机 行业 陷于 因 
境 , 但 如 能 适应 农业 结构 调整 ,积极 开发 新 产品 ,对 小 型 拖 
拉 机 行业 来 说 也 是 一 种 机 遇 。 

近年 国内 油价 不 断 上 涨 , 仅 2000 年 柴油 就 上 涨 了 8 次 ， 
油价 的 上 涨 导 致 小 型 拖拉 机 使 用 成 本 的 上 升 。 以 上 人 台 小 型 
拖拉 机 1 年 用 油 SOOL 计算 ,1 年 就 多 支出 400 元 ,致使 不 少 
小 型 拖拉 机 闲置 和 报 停 。 国 家 有 关 部 门 计 划 近 期 实行 燃 浊 
税制 度 ,尽管 对 农机 有 优惠 ,但 肯定 会 给 小 型 拖拉 机 市 场 带 
来 负面 影响 。 


2. 产品 市 场 趋势 分 析 

尽管 国家 一 直 想 办 法 加 强 农 业 和 增加 农民 收入 ,但 不 
可 能 在 短 时 期 内 达到 目的 。 购 买 力 因素 的 影响 ,使 市 场 上 
升 空间 有 限 。 国 家 对 农业 结构 的 调整 ,必然 会 改变 小 型 拖 
拉 机 的 传统 用 途 。 所 以 ,结合 上 述 因素 分 析 ,今后 产品 市 场 
趋势 有 如 下 特点 : 

1) 产 销 总 量 保持 稳定 ,市 场 竞争 更 加 激烈 。 从 我 国 国 
情 及 发 展 来 看 ,小 型 拖拉 机 仍然 是 农村 的 主要 生产 资料 。 
根据 1995 ~ 2001 年 的 数据 ,预计 2002 年 的 市 场 生产 总 量 将 
维持 在 165 万 台 左 右 , 比 2001 年 稍 有 上 升 。 但 鉴于 国内 小 
型 拖拉 机 生产 能 力 大 大 超过 需求 ,加 之 近年 小 型 拖拉 机 生 
产 企业 ,特别 是 民营 中 小 型 企业 有 增 无 减 , 今 后 几 年 市 场 竞 
争 将 十 分 激烈 ,价格 竞争 和 品牌 竞争 是 竞争 的 主要 手段 。 

2) 产 品 结构 处 于 调整 阶段 。 随 着 我 国 农 业 结构 的 大 调 
整 和 注重 生态 环境 的 改善 ,种 粮 面 积 将 继续 减少 ,经 济 作物 
和 林 、 草 种 植 面积 将 有 所 增加 ,精细 农作物 也 将 有 较 快 的 发 
展 。 所 以 小 型 拖拉 机 行业 的 通用 型 产品 需求 量 将 越 来 越 
少 ,而 果园 大棚、 蔬菜 .花卉 .水 果 等 专用 小 型 拖拉 机 需求 
量 将 越 来 越 多 。 从 产品 功率 来 看 ,小 型 拖拉 机 将 进一步 向 
两 极 分 化 。 手 拖 将 以 101 型 为 主 ,功率 继续 向 下 走 , 形 成 2 
~ 12 马力 的 系列 产品 ;小 四 轮 拖拉 机 以 17 马力 和 18 马力 为 
主 ,形成 12、15、17、18、20、22、24 马力 的 系列 产品 。 小 型 拖拉 
机 产品 仍 将 以 皮带 传动 为 主 , 直 联 式 由 于 受 价格 影响 ,不 会 
有 较 快 发 展 。 由 于 考虑 到 产品 更 新 和 使 用 习惯 等 因素 ,12 
马力 小 四 轮 还 会 有 一 定 市 场 份额 。 

3) 产 品 品种 多 元 化 、 系 列 化 。 鉴 于 小 型 拖拉 机 行业 的 
竞争 态势 和 市 场 的 需求 ,小 型 拖拉 机 齿轮 今后 几 年 将 呈现 
多 品种 多 系列 .小 批量 的 生产 格局 , 即 以 较 少 的 工艺 设备 
和 投入 ,以 小 批量 方式 ,生产 出 功率 覆盖 面 尽 可 能 大 的 系列 
化 、 多 样 化 产品 。 这 一 主流 从 1999 ~ 2000 年 的 济南 农机 订 
货 会 和 2001 南京 订货 会 上 已 经 明显 显露 出 来 。 

4) 企 业 两 极 分 化 更 趋 明朗 ,产品 集中 度 越 来 越 高 。 经 
过 近 2 年 的 市 场 竞 争 ,部 分 企业 得 到 发 展 ,部 分 企业 由 于 经 
营 困 难 已 逐步 退出 小 型 拖拉 机 齿轮 行业 ,生产 集中 度 逐 步 
提高 。 目 前 年 产 百 万 件 小 型 拖拉 机 齿轮 的 企业 已 达 5~6 
个 。 这 些 企业 占据 了 小 型 拖拉 机 齿轮 市 场 份额 的 60% 以 
上 。 

5) 配 套 农机 具 的 发 展 将 促进 小 型 拖拉 机 行业 的 发 展 。 
据 机 械 工 业 规 划 审 议 委员 会 的 研究 报告 预测 ,2005 年 和 
2010 年 ,小 型 拖拉 机 的 配套 农机 将 达到 1 758 万 台 和 2 201 万 
台 ,与 主机 配套 比 将 达到 1:1.29 和 1:1.41。 农 机 具 的 快速 
发 展 必 然 会 促进 小 型 拖拉 机 行业 的 较 快 发 展 , 带 动 小 型 拖 
拉 机 齿轮 行业 的 发 展 。 

6) 行 业 效 益 下 滑 , 价 格 继续 趋 低 。 尽 管 近 几 年 小 型 拖 
拉 机 产销 量 一 直 在 高 位 徘徊 ,但 价格 却 在 逐年 走低 ,企业 经 
济 效 益 下 滑 较 严重 。 手 扶 拖拉 机 的 价格 指数 已 从 1995 年 的 
134% 降 到 2000 年 的 98% ;小 四 轮 拖拉 机 价格 已 从 1996 年 
的 139% 下 降 为 2000 年 的 90% ;平均 每 年 下 跌 近 10 个 百 分 
点 。 手 扶 拖拉 机 行业 1998 年 亏损 1 183 万 元 , 1999 年 亏损 
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4 019 万 元 ,2000 年 上 半年 亏损 1 487 万 元 ;小 四 轮 拖拉 机 行业 
1998 年 亏损 2 400 万 元 , 1999 年 亏损 12.366 万 元 ,2000 年 上 
半年 亏损 28 072 万 元 ,行业 亏损 逐年 加 大 。 与 小 型 拖拉 机 配 
套 的 小 型 拖拉 机 齿轮 行业 由 于 受 主 机 降价 的 影响 价格 也 呈 
大 幅度 下 滑 ,每 年 降幅 都 在 15% 以 上 ,严重 制约 了 企业 发 
展 。 今 后 几 年 ,由 于 上 游 成 本 的 压力 增加 和 农民 收入 增幅 
趋 组 ,再 加 上 企业 处 于 低 价 竞争 时 期 ,所 以 产品 价格 将 继续 
走低 。 在 全 国 农业 结构 调整 逐步 到 位 ,农民 收入 增加 前 ,只 
能 走 一 条 通过 稳定 价格 来 稳定 需求 ,以 使 小 型 拖拉 机 行业 
继续 保持 高 位 运行 的 态势 。 

7) 小 型 拖拉 机 出 口 有 增长 。 近 2 年 ,由 于 国内 需求 不 
旺 , 市 场 竞争 激烈 ,很 多 小 型 拖拉 机 生产 厂家 把 目光 投向 开 
拓 国 际 市 场 。 由 于 世界 各 国 特 别 是 东南 亚 国 家 大 力 发 展 农 
业 生 产 ,为 我 国 小 型 拖拉 机 上 出口 创 造 了 商机 , 据 对 14 个 手 拖 
生产 企业 的 统计 ,2001 年 1~9 月 份 实现 出 口交 货 值 30 438 
万 元 , 比 上 年 的 26 085 万 元 增长 16.7%。2002 年 预计 出 口 手 
扶 拖 60 000 ~ 80 000 台 ,小 四 轮 拖拉 机 5 000 ~ 6 000 台 ,出 口 
潜在 市 场 很 大 。 扩 大 出 口 对 小 型 拖拉 机 货轮 行业 也 不 失 为 
一 个 新 的 经 济 增 长 点 和 企业 发 展 的 亮点 。 

[ 撰 稿 人 :安阳 桦 炜 齿轮 有 限 责 任 公 司 李 时 贵 、 陈 宪 字 

第 一 拖拉 机 股份 有 限 公 司 杨 有 亮 ” 审 稿 人 :中 国 此 轮 专 
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变速 器 (机 械 换 档 动力 换 档 ) 和 驱动 桥 是 工程 机 械 主 
机 传动 系统 的 重要 组 成 部 分 ,也 是 工程 机 械 齿轮 行业 的 主 
要 产品 。 

工程 机 械 齿轮 行业 配套 情况 简介 

1. 动力 换 档 变速 器 

工程 机 械 工 况 恶 劣 、 操 作 复杂 ,尤其 是 中 .大 型 主机 大 
多 使 用 动力 换 档 变速 器 。 动 力 换 档 变速 器 采用 液压 多 片 式 
离合 器 换 档 , 换 档 轻 便 、 可 靠 ,在 工程 机 械 的 装载 机 、 又 车 、 
推土机 .平地 机 、 压 路 机 以 及 大 型 汽车 起 重 机 等 主机 上 应 用 
广泛 。 

按 操纵 方式 划分 ,动力 换 档 变速 器 可 分 为 机 械 操 纵 、 电 
控 及 介 于 两 者 之 间 的 电 一 气 一 液 控 ; 按 变速 器 传动 轴 的 布 
置 型 式 划分 , 则 可 分 为 定 轴 式 和 行星 式 两 种 结构 。 

(1) 定 轴 式 动力 换 档 变速 器 ”各 传动 轴 平 行 布置 , 轴 或 
轴线 相对 箱 体 固定 不 动 ,传动 齿轮 为 直 齿 或 斜 齿 (ZF 等 ), 齿 
轮 模 数 较 大 ,通常 匹配 单 级 、 单 相 三 元 件 液 力 变 矩 器 ,传动 
效率 较 高 ,常用 于 装载 机 、 叉 车 、 平 地 机 和 压路机 等 主机 。 

主要 生产 厂家 及 其 配套 情况 : 

杭州 前 进 齿 轮 箱 集团 公司 昌 前 主要 生产 ZL20、 
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ZL20A、ZL30 装载 机 配套 的 BS428 机 械 操纵 动力 换 档 变速 项 
(前 2 后 1, 带 机 械 高 低档 ) ,以 及 为 PY165 ~ PY200 平地 机 和 
特种 车 辆 配套 的 引进 德国 ZF 技术 的 6WG180/181、6WG200 
电 控 换 档 变 速 器 (前 6 后 3)。 

2) 柳 州 采 埃 乎 机 械 有 限 公 司 为 柳 工 集团 与 德国 ZF 公 
司 的 合资 厂 ,1996 年 建成 投产 ,主要 生产 4WG200 HRA 
恋 速 器 (前 4 后 3), 为 ZL50 ~ ZL60 装载 机 配套 ;计划 生产 
6WG200 电 控 换 档 变速 器 (前 6 后 3) ,为 PY200 ~ PY220 平地 
机 产品 配套 。 

3) 中 南 传动 机 械 厂 主要 生产 YBQ KF EH HB. YOK, 
YZX 系列 液 力 变速 器 ,主要 为 叉车 和 装载 机 等 工程 机 械 配 
套 。 

4) 徐 工 集团 徐州 齿轮 广 生 产 3D85、3D120 系列 动力 换 档 
变速 器 ,其 中 3D85$.3D120( 前 3 后 3) 变 速 器 为 电 一 气 一 液 换 
档 以 及 电 液 换 档 ,为 ZL30 装载 机 、16 ~ 20t 压路机 以 及 相当 
吨位 的 其 他 工程 机 械 配 套 。 

5) 山 东 汽 车 齿轮 总 厂 主 要 生产 PZ133 变速 器 (前 3、 后 
3) ,为 ZL20 ~ Z130 装载 机 配套 。 

6) 常 州 常 林 工程 机 械 有 限 公司 生产 日 本 小 松 技术 的 
ZL30、2150 装载 机 动力 换 档 变速 器 (前 3 后 3), 用 于 内 部 配 
套 。 

此 外 , 定 轴 式 动力 换 档 变速 器 的 制造 厂家 还 有 呼 和 潍 
特 汽车 齿轮 厂 ,以 及 山东 工程 机 械 矿 、 临 沂 工 程 机 械 厂 以 及 
天 津 中 外 建 等 主机 厂 。 

(2) 行 星 式 动力 换 档 变速 器 ”输入 轴 与 输出 轴 同 轴 布 
置 ,由 行星 齿轮 排 传 递 动 力 , 传 动 齿轮 为 直 齿 ,齿轮 模 数 较 
定 轴 式 小 ;匹配 多 级 或 多 相 双 涡 轮 变 矩 器 ,传动 效率 较 定 轴 
式 低 ,常用 于 推土机 装载 机 等 。 

主要 生产 厂家 及 其 配套 情况 : 

1) 四 川 齿轮 厂 主要 生产 ZL40/50 装载 机 行星 式 变速 器 
(前 2 后 了 1) 以 及 ZL10、Z120( 前 2 后 2)、2130( 前 3 后 3)、2160 
(前 4 后 2) 装载 机 液 力 变速 器 ,利用 引进 美国 CAT 技术 生产 
D6D.D7G 推土机 变速 器 以 及 936E、966E、980S 装载 机 变速 
器 ,CPCD60 叉车 液 力 变速 器 (前 2 后 2)。 

2) 青 海上 货轮 厂 主 要 生产 日 本 TCM 技术 的 1.5 ~ 6t 系列 
叉车 变速 器 .日 本 川崎 技术 的 KLD 一 852 装载 机 变速 器 日 
本 小 松 技术 的 73.5 ~ 301kW 系列 推土机 变速 器 .美国 卡特 和 披 
勒 技术 的 D6D、D7G 推土机 变速 器 .ZL30 ~ ZL50 装载 机 变速 
器 ,以 及 TY140、TY165、TY220、TY320、 青 海 120、 上 海 120、 鞍 
ily 120、 移 山 120、 宣 化 140 等 推土机 齿轮 配件 等 。 

3) 杭 州 前 进 齿轮 箱 集团 公司 生产 配套 五 40 ~ ZL50 装载 
机 行星 式 机 械 操纵 动力 换 档 变速 器 (前 2 后 1), 以 及 引进 日 
本 小 松 技术 的 D65、D85A 推土机 变速 器 。 

4) 航 天 部 长 新 机 械 厂 生 产 美 国 Allison 结构 液 力 变速 
器 ,为 牵引 车 自 印 车 等 工程 车 辆 配套 。 

行星 式 动力 换 档 变 速 器 的 制造 厂家 还 有 厦门 齿轮 厂 以 
及 泉州 建 德 鲤 达 里 、 柳 州 工程 机 械 厂 、 厦 门 工程 机 械 厂 、 徐 
州 装载 机 厂 .成 都 工程 机 械 三、 郑州 工程 机 械 厂 ( 以 上 为 装 
载 机 变速 器 ) ,宣化 工程 机 械 厂 、 山 东 推 土 机 总 厂 、 上 海 彭浦 


机 器 三 、 黄 河 工 程 机 械 厂 、 鞍 山 一 工 集 团 股份 有 限 公 司 、 天 
津 建筑 机 械 厂 ( 以 上 为 推土机 变速 器 ) 等 主机 厂 。 

2. 驱动 桥 

工程 机 械 驱 动 桥 多 采用 轮 边 传动 结构 ;传动 比 大 ,转速 
低 ERA; 主 传动 多 采用 弧 齿 锥 齿轮 传动 , 差 速 器 为 
行星 式 差 速 机 构 ( 部 分 主机 选用 限 滑 差 速 器 或 差 速 锁 ,如 压 
路 机 、 平 地 机 和 铲 运 机 等 )。 轮 边 传动 的 2K 一 H 型 行星 轮 系 
结构 ,减速 比 大 ,在 工程 机 械 的 装载 机 、 又 车 .平地 机 、 压 路 
机 以 及 汽车 起 重 机 等 主机 上 应 用 广泛 。 

按 功能 划分 ,驱动 桥 可 分 为 转向 驱动 桥 、 刚 性 驱动 桥 以 
及 贯通 驱动 桥 。 按 行车 制动器 的 结构 划分 ,驱动 桥 可 分 为 
钳 盘 式 制 动 . 距 式 制 动 以 及 湿式 制 动 桥 ( 即 湿式 多 片 式 制 动 
器 制 动 驱动 桥 )。 

主要 生产 厂家 及 配套 情况 : 

1) 徐 州 美 驰 车 桥 有 限 公 司 是 全 国 最 大 的 工程 机 械 驱 动 
桥 生产 基地 。1983 年 ,徐工 集团 徐州 桥 箱 厂 与 徐州 齿轮 厂 
联合 引进 了 法 国 SOMA 公司 驱动 桥 及 其 齿轮 件 制造 技术 ; 
1996 年 ,徐州 桥 箱 厂 与 美国 Rockwell 公司 合资 ,后 变更 为 徐 
州 美 驰 车 桥 有 限 公 司 ,其 产品 品种 多 (包括 各 种 刚性 桥 、 转 
向 桥 和 贯通 桥 , 覆 盖 装 载 机 、 叉 车 .压路机 汽车 起 重 机 、 以 
及 挖掘 机 等 各 种 工程 机 械 ) ,技术 水 平 高 (采用 锻造 合金 钢 
桥 壳 ) ,市 场 占 有 率 大 。 

2) 柳 州 采 埃 圣 机 械 有 限 公 司 生产 AP409、AP411 湿式 制 
动 桥 为 ZL50 ~ ZL60 装载 机 配套 。 

3) 山 东 肥 城 车 桥 有 限 公司 生产 ZL 系列 装载 机 、PR 系列 
压路机 、CPCD 系列 叉车 等 工程 机 械 驱 动 桥 。 

4) 江 西 分 宜 驱 动 桥 厂 生产 ZL 系列 装载 机 、PR 系列 压 路 
机 、CPCD 系列 叉车 等 工程 机 械 驱 动 桥 。 

S) 青 海 齿 轮 广 生产 日 本 川崎 技术 的 KLD 一 852 装载 机 
驱动 桥 ,美国 CAT 技术 的 950B 装载 机 驱动 桥 总 成 .ZL 系列 
装载 机 驱动 桥 总 成 以 及 齿轮 件 。 

6) 成 都 工程 机 械 总 厂 驱 动 桥 分 厂 生产 ZL 系列 装载 机 驱 
动 桥 总 成 .PY 系列 驱动 桥 总 成 ,主要 为 成 工 集团 内 部 配套 。 

7) 徐 州 齿轮 厂 生产 PY160 ~ PY200 平 地 机 了 驱动 桥 .ZL30 
~ 2150 装载 机 驱动 桥 以 及 SOMA 工程 机 械 驱 动 桥 齿 轮 件 
等 。 

8) 厦 门齿 轮 广 生产 Z130.Z1A0. ZL50 装载 机 系列 驱动 桥 
总 成 ,YZ12、YZ14、YZ16、YZ18 压路机 系列 驱动 桥 总 成 以 及 齿 
轮 件 。 

此 外 ,生产 驱动 桥 的 厂家 还 有 泉州 建 德 鲤 达 里 徐州 工 
程 机 械 厂 、 龙 岩 工程 机 械 厂 、 合 肥 叉 车 总 三、 天 津 中 外 建 、 青 
海 工 程 机 械 三 等 主机 三 。 

3. 工程 机 械 齿 轮 

工程 机 械 齿轮 承受 载荷 大 ,一 般 多 为 硬 齿 面 齿轮 ,其 中 
变速 器 齿轮 多 为 直 齿 圆柱 齿轮 , 而 驱动 桥 主 传动 齿轮 则 为 
弧 齿 锥 齿轮 。 直 齿 外 顺 合 圆柱 齿轮 大 部 分 选用 20CrMnTi 或 
20CrMnMo 材料 ,采用 滚 一 剃 一 热处理 或 深 一 热处理 一 磨 齿 
工艺 ,热处理 为 渗 碳 济 火 或 碳 氮 共 渗 ; 直 齿 内 喷 合 圆柱 齿轮 
大 部 分 选用 40Cr 或 35CrMo 材料 ,采用 捅 齿 或 拉 削 一 热处理 


工艺 ,热处理 为 高 .中 频 感 应 溢 火 或 渗 氮 ; 直 齿 圆柱 齿轮 的 
加 工 精度 多 为 7 了 ~ 8 级 。 弧 齿 锥 齿轮 大 部 分 选用 20CrMnTi 
或 20CrMnMo 材料 ,采用 铣 齿 一 热处理 一 对 滚 或 热 后 研 齿 工 
艺 ,热处理 为 表面 渗 碳 淳 火 UK BE RA 

主要 生产 厂家 :其 江 齿 轮 厂 .四川 齿 轮 厂 .青海 齿轮 厂 、 
中 南 传动 机 械 厂 ,大同 齿轮 厂 .山东 齿轮 厂 、 合 肥 齿 轮 总 厂 、 
宜春 齿轮 厂 .一 拖 集 团 齿 轮 厂 、 株 州 机 械 厂 齿轮 厂 、 徐 州 齿 
轮 厂 .福建 省 三 明 齿 轮 厂 ,安阳 齿轮 厂 天津 建筑 机 械 厂 等 。 

工程 机 械 产品 的 特点 是 多 品种 ,小 批量 ,因而 为 工程 机 
械 配 套 齿轮 传动 装置 的 厂家 ,产品 也 是 中 、 小 批量 ,多 品种 。 

工程 机 械 齿 轮 行 业 技 术 现 状 

我 国 工程 机 械 行业 起 步 于 20 世纪 五 六 十 年 代 , 工 程 机 
械 传动 件 初期 多 由 主机 厂 自制 ,齿轮 加 工 设备 和 制造 技术 
相当 落后 。70 年 代 , 一 些 农机 和 机 床 行 业 的 齿轮 生产 厂家 
逐渐 分 化 ,转变 为 工程 机 械 传动 件 生产 厂 ,如 杭州 前 进 齿 轮 
厂 、 四 川 齿轮 厂 ( 以 下 简称 川 齿 ) 和 出 东 齿 轮 厂 等 。 这 些 企 
业经 过 技术 改造 ,设备 和 加 工 能 力 大 大 提高 。80 年 代 , 柳 州 
工程 机 械 股 份 有 限 公 司 ( 以 下 简称 柳 工 )、 厦门 工 工程 机 械 
股份 有 限 公 司 成 都 工 工程 机 械 有 限 公 司 ( 以 下 简称 成 工 )、 
常 林 股 分 有 限 公司 (以 下 简称 常 林 )、 天 津 工程 机 械 制 造 厂 
(以 下 简称 天 工 ) 和 徐州 工程 机 械 集团 有 限 公司 (以 下 简称 
徐工 ) 等 主机 厂 联 合 从 美国 .日 本 和 德国 通过 技 贸 合作 以 及 
许可 证 方式 ,先后 引进 了 多 项 工程 机 械 主机 和 基础 件 制造 
技术 。 如 柳 工 、. 厦 工 引 进 了 美国 CAT 装载 机 、 推 土 机 技术 ， 
成 工 . 常 林 引 进 了 日 本 小 松 装载 机 技术 ,天 工 引 进 了 德国 
FAUN 平地 机 技术 。 这 次 技术 引进 不 仅 带 动 了 工程 机 械 主 
机 行业 的 发 展 ,同时 也 促进 了 工程 机 械 齿轮 行业 的 发 展 , 建 
成 了 一 批 技术 含量 较 高 ,面向 工程 机 械 全 行业 配套 的 , 以 
中 ,小 批量 方式 生产 的 专业 传动 件 生产 三 。 通 过 技术 引进 
和 技术 改造 ,一 部 分 传动 件 配套 企业 的 设计 和 生产 制造 水 
平 达 到 了 国外 公司 同期 的 技术 水 平 。 如 杭 齿 与 德国 开通 
过 技 贸 合作 形式 生产 的 WG 系列 动力 换 档 变速 器 , 川 齿 、 青 
齿 生 产 的 美国 CAT. 日 本 小 松 装载 机 和 推土机 动力 换 档 变 速 
器 ,徐州 桥 箱 厂 生产 的 法 国 SOMA 工程 机 械 驱 动 桥 等 都 达到 
了 国外 同期 先进 水 平 。 进 入 90 年 代 , 工程 机 械 成 为 市 场 热 
点 ,工程 机 械 齿 轮 行业 竞争 日 益 激烈 ,一 些 航 空 和 汽车 齿 软 
行业 也 纷纷 涉足 ,如 蔡 江 齿轮 厂 、 中 南 传动 机 械 厂 、 大 同 齿 
轮 厂 等 。 此 外 ,国外 一 些 知名 公司 也 纷纷 看 好 中 国 市 场 , 美 
国美 驰 以 及 德国 ZF 公司 先后 在 徐州 柳州 合资 建 厂 投 产 ， 
美国 DANA 公司 也 将 独资 在 无 锡 建 三。 这些 企 业 的 加 入 , 促 
进 和 带动 了 工程 机 械 齿 轮 传动 行业 水 平和 产品 质量 的 进 一 
步 提 高 ,也 给 行业 厂家 造成 了 很 大 的 压力 。 

应 该 看 到 ,国内 工程 机 械 传动 件 与 国外 产品 相 比 ,在 产 
品 的 可 靠 性 、 寿 命 以 及 技术 性 能 上 仍 有 较 大 的 差距 。 如 国 
产 工程 机 械 变 速 器 、 驱 动 桥 的 平均 无 故障 工作 时 间 一 般 为 
400 ~ 500h, 而 国外 产品 首次 大 修 期 则 在 5 000h 以 上 上。 再 如 噪 
声 ,污染 和 泄漏 等 问题 国内 厂家 长 期 未 能 很 好 解决 ,难以 满 
足 主机 发 展 的 需要 。 

相对 而 言 ,动力 换 档 变 速 器 的 技术 含量 较 高 ,新 技术 的 
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应 用 较 多 ,与 国外 的 差距 亦 越 大 。 如 昌 前 广泛 使 用 ZLA0/50 
装载 机 变速 器 是 柳 工 20 世纪 70 年 代 初 测绘 美国 ALLISON 
的 产品 ,相当 国际 60 年 代 的 技术 水 平 ,一 直 沿 用 至 今 。 如 何 
设计 ,制造 出 理想 的 价 廉 物美 的 更 新 换代 产品 (ZF4WG200 
价位 太 高 ), 对 于 传动 件 生产 厂家 是 一 个 挑战 。 此 外 ,国外 
的 工程 机 械 变速 器 普遍 采用 效率 高 操纵 舒适 的 半自动 或 
全 自动 电 控 技术 ,有 的 还 配置 了 监控 和 自动 故障 诊断 系统 ， 
控制 系统 则 采用 先进 的 CAN 总 线 结构 。 而 国内 电 控 变速 器 
目前 仅 有 柳州 采 埃 孚 的 WG200(90 年 代 水 平 ) 和 杭 齿 的 
WG180(80 年 代 水 平 )2 个 企业 的 2 种 型 号 产品 ,并且 其 中 的 
关键 元 件 还 要 依赖 进口 ,如 电路 板 、 操 纵 手 柄 等 。 对 于 我 们 
的 技术 差距 ,传动 件 生 产 厂 家 、 国 内 科研 院 所 和 和 电子 器 件 厂 
家 应 组 织 起 来 ,共同 攻关 。 

驱动 桥 的 差距 稍 小 些 , 驱动 桥 产 品 基本 上 和 能够 满足 主 
机 要 求 。 但 是 能 够 充分 发 挥 牵引 力 , 提 高 效率 的 限 滑 差 速 
器 应 用 较 少 。 这 种 型 式 的 差 速 器 目前 国内 只 有 天 津 中 外 建 
股份 发 展 有 限 公 司 、 徐 州 工 程 机 械 厂 以 及 西安 元 星 电源 技 
术 有 限 公 司 且 产量 不 大 , 主要 生产 还 得 依赖 进口 。 湿 式 制 
动 桥 可 使 主机 的 制 动 更 安全 .更 可 靠 , 目前 柳州 采 埃 孚 的 产 
品 最 成 熟 ,但 国产 化 率 低 , 仅 45% 左 右 。 

雪 纳 起 来 ,工程 机 械 齿 轮 行 业 的 主要 差距 在 于 : 

1) 产 品 设计 和 试验 手段 落后 ,国外 普遍 采用 三 维 设计 、 
有 限 元 分 析 仿真 以 及 虚拟 技术 进行 产品 开发 ,并 通过 大 量 
的 模拟 和 实际 工 况 试验 进行 验证 ,产品 更 新 换代 速度 快 , 即 
所 谓 “ 生 产 一 代 、 开 发 一 代 、 构 思 一 代 ”。 国 内 产品 的 设计 手 
段落 后 ,产品 “ 数 十 年 一 贯 制 ", 根 本 谈 不 上 什么 创新 ;试验 
手段 缺乏 ,主机 厂 和 用 户 常常 成 为 新 产品 的 “试验 田 ”, 其 结 
果 常 常 是 砸 了 牌子 , 丢 了 市 场 。 

2) 生 产 设备 和 加 工 技 术 落 后 ,国内 厂家 设备 陈旧 、 老 
化 , 技 改 投 入 不 足 , 生 产 效 率 低 , 产 品质 量 难以 保证 。 

3) 引 进 产品 的 消化 吸收 能 力 差 ,缺乏 创新 能 力 , 跟 不 上 
国外 产品 的 发 展 ;基础 研究 不 够 ,科研 能 力 不 强 ,自主 开发 
能 力 差 ;高 新 技术 、 机 电 一 体 化 技术 没有 推广 应 用 。 

4) 产 品 的 构成 不 合理 ,缺乏 “一 大 一 小 "产品 , 既 缺 少 大 
功率 、 大 吨位 主机 传动 系统 又 缺少 小 功率 ,小 吨位 主机 传动 
系统 ;产品 种 类 单一 ,变速 器 、 驱 动 桥 产 品 的 开发 不 同步 , 常 
常 造成 传动 系 的 配置 不 是 最 优化 、 最 合理 。 

产销 状况 和 市 场 预测 

近 几 年 ,工程 机 械 销量 总 体 呈 上 升 趋势 ,1997 ~ 2000 年 
工程 宙 械 销量 情况 见 表 1。 

工程 机 械 市 场 2001 年 产销 两 旺 ,装载 机 、 又 车 ,挖掘 机 
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等 产品 产量 继续 增长 , 压路机、 推土机 市 场 基 本 持平 ,2000 
年 开始 回升 的 工程 起 重 机 ,继续 保持 良好 的 态势 。 与 主机 
市 场 密切 相关 的 配套 件 ,在 行业 持续 发 展 的 形势 下 ,也 取得 
了 很 大 的 发 展 ,全 国 性 的 专业 化 生产 网 络 基本 健全 ,服务 网 
络 基本 形成 。 

根据 国家 宏观 经 济 发 展 规划 ,“ 十 五 ”期 间 的 投资 重点 
仍然 是 交通 运输 ,水 利水 电 建设 .建筑 .电力 及 环保 等 基本 
建设 。 西 部 大 开发 . 西 气 东 输 等 项 目 以 及 国家 积极 财政 政 
策 的 实施 ,将 使 工程 机 械 市 场 进 一 步 攀升 。 据 权威 人 士 分 
析 ， 十 五 " 末 , 国 产 工程 机 械 的 市 场 占 有 率 将 达到 75% ,而 
其 重要 的 支撑 将 是 价 廉 物美 的 国内 配套 件 行业 。 


表 1 1997 ~ 2000 年 工程 机 械 销 量 情况 


(单位 : 台 ) 





今后 几 年 工程 机 械 齿轮 传动 系统 的 销售 热点 将 是 质量 
AY SE .价格 中 等 .性 能 优良 ,并 充分 考虑 到 中 国 国情 的 产品 ， 
如 机 械 压 路 机 传动 系 和 装载 机 传动 系 的 升级 换代 产品 。 而 
湿式 制 动 桥 ( 含 限 滑 差 速 器 ) 半 自动 或 全 自动 电 控 变速 器 
最 终 将 成 为 新 一 代 工 程 机 械 的 主导 传动 产品 。 

总 之 ,工程 机 械 行业 发 展 的 总 体形 势 喜 人 ,但 作为 配套 
件 企业 ,应 该 意识 到 激烈 的 市 场 竞 争 以 及 危机 的 存在 。 传 
动 件 市 场 竞 争 日 益 激烈 ,不 仅 有 来 自行 业内 部 的 竞争 ,还 有 
其 他 行业 的 渗入 ;不 仅 有 国有 企业 的 竞争 ,还 有 民营 ,三 资 
企业 的 竞争 ;我 国 加 入 WTO, 经 济 一 体 化 .全 球 化 ,又 增加 了 
来 自 国外 的 产品 竞争 。 

目前 ,国内 工程 机 械 齿 轮 行业 厂家 分 散 , 没 有 形成 相当 
的 经 济 规模 。 最 大 的 齿轮 生产 厂家 杭州 前 进 齿 轮 箱 三、 四 
川 齿轮 厂 年 销售 额 相 加 也 不 超过 4 亿 元 ,目前 还 没有 一 个 
象 下 或 DANA 公司 那样 规模 的 集团 。 而 只 有 通过 资产 重 
组 , 强 强 联合 ,形成 规模 ,才能 有 更 大 的 发 展 ,具备 与 国际 著 
名 企业 竞 搜 的 实力 。 

CHA RNR BR ” 审 稿 人 :中 国 齿轮 专业 
协会 王 声 堂 ] 
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渐 开 线 圆 柱 齿 轮 减速 器 

我 国 目 前 渐 开 线 圆 柱 齿轮 减速 器 主导 产品 是 
ZBJ19004 一 88 圆柱 齿轮 减速 器 、YB/TO50 一 93YN 系列 圆柱 齿 
轮 减 速 器 、KA 系列 硬 齿 面 减速 器 .P 系列 模块 式 硬 齿 面 减 
速 .ZBJ19010《 起 重 机 减速 器 》 和 JB/T7000 一 1993 同 轴 式 圆柱 
齿轮 减速 器 等 。 

1)ZBJ19004 一 88 圆柱 齿轮 减速 器 包括 单 级 (ZDY) 、 两 级 
(ZLY) 和 三 级 (ZSY) 硬 齿 面 圆柱 齿轮 减速 器 。 其 产品 质量 的 
检验 分 等 .加载 试验 可靠 性 考核 .产品 选用 和 维护 均 制 定 
有 相应 的 配套 标准 。 产 品 可 通用 于 矿山 . 治 金 . 运 输 . 水 泥 、 
建 工 ,化工 GR BT .能 源 等 行业 的 机 械 传动 中 。 

主要 生产 厂家 : 沈 矿 集团 公司 减速 器 制造 总 公司 .唐山 治 
金 丰 山 机 器 厂 .山西 平遥 减速 器 厂 .江苏 省 泰兴 减速 机 三. 江苏 
省 减速 机 厂 .南京 高 精 齿 轮 股份 有 限 公司 .镇 江 市 减速 机 厂 、 嘉 
兴 治 金 机 械 厂 ,郑州 机 械 研 究 所 、 洛 阳 中 重 齿轮 箱 有 限 公司 、 湖 
北 托 州 减速 机 厂 、 中 国 第 二 重型 机 械 集团 公司 等 。 

2)YB/TO50 一 93YN 系列 圆柱 齿轮 减速 器 ,包括 YND、 
YNL YNLO YNLA. YNS, YNSO YNSA .YNF .YNFO.YNFA 共 10 
种 基本 型 式 。 代 号 中 带 字母 “0" 者 为 无 底座 的 空心 轴 悬 挂 
型 , 带 字母 *A" 者 为 带 底座 的 空心 轴 型 。 该 标准 减速 器 部 分 
实现 了 模块 化 设计 ,主要 零件 可 以 互 换 、 变 型 设计 多 ,装配 
形式 多 ,并 有 风扇 . 盘 管 循环 油 润滑 等 多 种 附加 冷却 方式 ， 
可 广泛 用 于 矿山 冶金 .运输 、 建 材 . 化 工 、 纺 织 、 起 重 、 造 纸 、 
食品 .塑料 .橡胶 能 源 等 行业 的 机 械 传 动 中 。 

主要 生产 厂家 :南京 高 精 齿 轮 股份 有 限 公司 、 郑 州 机 械 
研究 所 等 。 


3)KA 系列 硬 齿 面 减速 器 共有 10 种 箱 体 ,2 ~ 4 级 传动 公 


用 ,可 提供 4 个 安装 表面 以 适合 不 同 的 安装 方式 。 中 心中 采 
用 优先 数 系 ,齿轮 参数 .轴承 . 轴 都 采用 优化 设计 ,全 系列 实现 
了 CAD, 输 入 基本 要 求 ,就 可 直接 生成 所 有 施工 图 样 。 在 明 
确 用 户 的 要 求 后 ,可 快速 给 出 准确 详细 的 报价 和 施工 图 , 满 
足 用户 对 速 比 ` 工 期 的 特殊 要 求 。 该 系列 产品 有 风扇 、. 盘 管 、 
循环 油 涧 滑 等 多 种 附加 冷却 方式 ,可 广泛 用 于 矿山 冶金, 运 
输 、 建 材 , 化 工 、 纺 织 . 起 重工 程 机 械 、 能 源 等 行业 的 设备 传动 
机 构 中 。 主 要 生产 厂家 是 郑州 机 械 研 究 所 。 

4)P 系列 模块 式 硬 齿 面 减 速 器 包括 2 ~ 4 级 便 齿 面 圆柱 
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面向 21 世纪 开发 出 的 可 与 国外 产品 竞争 的 新 产品 。 该 系列 
产品 的 特点 是 齿轮 采用 Cr- Ni - Mo KASSAB RE 
火 磨 齿 加 工 ,精度 不 低 于 ISO1328.1: 1995 的 6 级 精度 ,全 部 
齿轮 齿 廊 修 形 , 全 部 小 齿轮 螺旋 线 修 形 , 承 载 能 力 与 国外 当 
代 产 品 相 当 。@ 采 用 模块 化 设计 ,大 大 减少 了 齿轮 类 零件 
的 品种 规格 。 常 用 规格 逐步 可 实现 批量 生产 ,保持 有 库存 
交 货 期 短 ,容易 获得 现成 的 备件 。 儿 采用 非 接触 油封 ,不 漏 
油 ,无 需 更 换 。 人 输入 轴 加 粗 , 特别 是 大 传动 比 及 带 锥 齿轮 
的 减速 器 的 输入 轴 比 国外 减速 器 要 粗 得 多 ,以 防止 安装 时 
对 中 不 好 ,造成 断 轴 。 人 在 结构 允许 的 情况 下 尽 可 能 加 大 
轴承 的 规格 ,以 适应 齿轮 承载 能 力 的 提高 。@ 减 速 器 仍 采 
用 剂 分 式 箱 体 ,以 便于 维修 。@ 改 进 了 风扇 设计 ,提高 了 散 
热 效 果 。 该 系列 产品 达到 目前 国际 水 平 。 主 要 生产 厂家 
有 :南京 高 精 齿轮 股份 有 限 公司 .郑州 机 械 研 究 所 等 。 

综 上 所 述 ,前 3 种 产品 ZBJ19004 一 88 圆柱 齿轮 减速 器 、 
YB/TOSO—93YN 系列 圆柱 齿轮 减速 器 和 KA A Fl) 
速 器 具有 如 下 特点 :外 中心 距 、 中 心 高 和 心动 比 等 主要 参数 
采用 优先 数 系 ,结构 上 部 分 模块 式 组 合 , 主要 零件 跨 系 列 互 
换 。@@ 齿 轮 采 用 优质 高 强度 低 碳 合金 钢 ABR AB 
制 成 。@ 体 积 小 重量 轻 、 精 度 高 .承载 能 力 大 效率 高 寿 
arts .可靠 性 高 .传动 平稳 .噪声 低 。 这 3 个 系列 产品 的 骨干 
生产 厂家 大 都 通过 了 ISO9000 质量 体系 认证 ,这 些 产品 已 达 
到 20 世纪 80 年 代 国际 先进 水 平 。 

ZBJ1901K 起 重 机 减速 器 3》 规定 的 产品 有 :QJR、QJS、QJRS 
系列 。 这 些 系列 产品 没有 地 脚 螺 栓 , 也 为 3 点 支撑 (与 输出 
轴 的 轴 筷 同心 的 机 体 两 端面 和 前 分 面 上 的 第 3 点 支撑 )。 在 
更 换 任 一 台 减 速 器 时 ,不 经 调整 就 能 使 输入 轴 和 电动 机 轴 、 
输出 轴 和 传动 机 构 联 结 轴 之 间 具 有 稳定 的 同 轴 度 ,并 能 使 
联结 构件 的 零件 变形 与 减速 器 隔离 开 来 ,外 力 不 通 过 箱 壁 
直接 从 机 体 轴承 座 处 传 给 支撑 。 该 系列 减速 器 轴 人 齿轮 采用 
42CrMo, 调 质 硬 度 291 ~ 323HBS; 人 齿轮 材料 为 35CrMo, 齿 面 硬 
度 为 269 ~ 291HBS, 齿 轮 精 度 为 7 级。 产品 适用 于 起 重 机 的 
各 有 关机 构 , 也 可 用 于 运输 冶金 .矿山 、 化 工 、 轻 工 等 各 种 
机 械 设备 的 传动 机 构 中 。 该 系列 产品 达到 20 世纪 90 年 代 
国际 水 平 。 

主要 生产 厂家 有 :太原 重型 机 械 集团 有 限 公 司 减速 机 
厂 、 江 苏 省 泰兴 减速 机 厂 .嘉兴 冶金 机 械 厂 等 。 

(PR) SI Ba $b wah ie ge 

ZDSH, ZLSH,ZSSH 双 圆 弧 圆 柱 齿轮 减速 器 包括 ZDSH 
( 单 级 ) ,ZLSH( 两 级 )、ZSSH( 三 级 )3 个 系列 , 共 452 种 规格 。 
轴 人 齿轮 材料 为 35CrMo, 调 质 硬度 300 ~ 330HBS, 大 齿轮 材料 
为 35CrMo, 调 质 硬度 270 ~ 300HBS, 齿轮 精度 为 8 -7- 7GB/ 


产品 概况 。 55 


T15753 一 1995 ,可 广泛 用 于 矿山 、 冶金. 运输、 建材 化 工 、 纺 
织 ,塑料 .橡胶 ,能源 等 行业 的 设备 传动 系统 中 ,主要 生产 厂 
家 有 :郑州 机 械 研 究 所 、 淄 博 市 博 山 重型 减速 机 厂 等 。 

HN 系列 双 圆 弧 齿 轮 减 速 器 包括 HND( 单 级 )、HNL( 两 
级 ) .HNS( 三 级 )、HNF( 四 级 ) 四 个 系列 及 其 变型 系列 ( 带 0、 
A)。 人 齿轮 材料 为 中 碳 优质 合金 钢 , 硬 度 大 于 280HBS, 齿 轮 精 
度 为 7 级 GBMT1S753 一 1995 ,可 广泛 用 于 矿山 、 治 金 、. 运 输 、 建 
BML GA BS BR .能 源 等 行业 的 设备 传动 系统 中 , 主 
要 生产 厂家 有 :郑州 机 械 研究 所 南京 高 精 齿 轮 股 份 有 限 公 
司 等 。 

辐 柱 齿轮 减速 器 技术 发 展 

我 国 圆柱 齿轮 减速 器 技术 已 走 过 移 植 .引进 消化 阶段 ， 
现在 研究 机 构 .大 学 和 骨干 生产 厂 都 具有 一 定 自主 开发 能 
力 。 郑 州 机 械 研 究 所 已 开发 出 所 有 类 型 齿轮 传动 的 优化 设 
计 软 件 ,在 软 启 动 、 运 行 在 线 监 测 、 热 交换 等 方面 作 了 大 量 
研究 工作 。 目 前 正 致 力 于 开发 硬 齿 面 双 圆 弧 齿 轮 减 速 器 新 
产品 ,力求 使 该 产品 在 技术 .成 本 .性 能 .竞争 力 等 方面 处 于 
国际 先进 水 平 。 南 京 高 精 齿 轮 股 份 有 限 公 司 历时 8 年 ,以 
独创 的 模块 化 设计 方法 为 手段 ,以 全 新 的 制造 和 质量 意识 
为 起 点 ,吸收 世界 众 家 之 长 ,成 功 地 开发 出 了 具有 当代 国际 
水 平 的 PR 硬 齿 面 模块 式 齿 轮 减 速 器 系列 。 开 发 中 作 了 4 
种 材料 的 弯曲 疲劳 极限 试验 ,为 强度 计算 提供 了 基础 依据 ; 
做 了 10 多 台 样 机 的 疲劳 寿命 试验 和 型 式 试 验 , 较 准确 地 考 
验 和 验证 了 该 系列 产品 的 承载 能 力 和 过 载 能 力 ,检测 了 传 
动 效率 ,噪声 等 技术 指标 ;完成 了 箱 体 三 维 设 计 和 典型 规格 
的 有 限 元 结构 分 析 ; 开发 了 PR2000 用 户 选 型 专家 系统 ,为 用 
户 方便 、 正 确 、 合 理 地 选 型 提供 了 手段 。 

[ 撰 稿 人 :郑州 机 械 研 究 所 刘 世 军 审 稿 人 :郑州 机 械 
研究 所 王 长 路 ] 
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20 世纪 80 年 代 末 至 90 年 代 初 ,我 国 在 开发 硬 齿 面 圆柱 
齿轮 减速 器 的 同时 , 相继 制订 了 ZBJ19026 一 90DBY、DCY 系 
列 和 YB/T050 一 93YK 系列 圆柱 锥 齿轮 减速 器 标准 。 这 两 个 
标准 的 圆柱 齿轮 采用 渗 碳 滩 火 磨 齿 工艺 ,精度 不 低 于 
GB10095 一 1988 的 6 级 ; 锥 齿轮 为 弧 齿 锥 齿轮 ,采用 优质 渗 
RAB ALE REA GB11365 一 1989 的 7 级 。 因 磨 齿 
费用 较 高 , 弧 齿 锥 齿轮 大 多 不 进行 磨 齿 ,只 是 在 渗 碳 滩 火 后 
经 过 研 跑 合 直 接 使 用 ,一 般 接触 谢 点 可 以 达到 要 求 ,但 齿 距 
和 齿 申 累积 误差 达 不 到 规定 的 精度 等 级 ,因而 这 类 减速 器 
的 噪声 一 般 比 圆柱 齿轮 减速 器 稍 高 。 进 入 90 年 代 后 , 随 着 
弧 齿 锥 齿轮 刊 前 工艺 的 推广 及 部 分 厂家 从 德国 引进 Klin- 
genb 弧 齿 锥 齿轮 切 齿 机 后 ,这 类 减速 器 的 弧 齿 锥 齿轮 副 的 
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加 工 精度 才 有 明显 提高 ,有 的 已 达到 GB11365;: 1989 的 6 级 
精度 ,噪声 亦 接近 圆柱 齿轮 减速 器 的 水 平 。 近 年 弧 齿 锥 齿 
轮 磨 齿 机 已 经 逐年 增多 ,用户 有 特殊 要 求 时 , 亦 可 对 弧 齿 锥 
BeBe, AAU LAN ER RAH 
南 传动 机 械 厂 、 东 风车 桥 公司 、 宝 钢 集 团 苏州 冶金 机 械 厂 、 
青海 齿轮 厂 、 四 川 齿轮 厂 .浙江 武义 恒 友 机 电 有 限 公 司 。 

DBY、DCY 系列 减速 器 的 圆柱 齿轮 中 心 距 为 160 ~ 
800mm, 传动 比 范围 8 ~ 50; AE RE RIN, 主要 用 于 为 
运输 机 械 配 套 。 

YK 系 列 为 2~4 级 减速 器 ,其 中 圆柱 齿轮 中 心 距 为 80 ~ 
800mm, 传 动 比 范围 1.25 ~ 500, 有 空心 轴 、 悬 挂 式 等 派生 系列 ， 
其 主要 件 和 圆柱 齿轮 的 基本 参数 和 YN 系列 通用 ,产品 型 式 
代号 有 YKL、YKID、YKLA、YKS、YKSO、YKSA、YKF、YKFA。 产 
品 适应 面 较 广 ,主要 生产 厂家 为 南京 高 速 齿轮 箱 厂 。 

目前 中 国 各 类 大 型 关键 成 套 设备 大 多 已 采用 硬 齿 面 圆 
柱 锥 齿轮 减速 器 ,如 大 型 电站 设备 、 钢 厂 和 矿山 设备 等 。 除 
通用 减速 器 外 ,我 国 的 许多 工业 部 门 也 越 来 越 多 地 采用 专 
用 的 硬 齿 面 圆柱 锥 齿轮 减速 器 ,如 在 立 式 轧机 、 立 式 磨 机 、 
冷却 塔 搅拌 机 上 使 用 的 减速 器 。 对 专用 减速 器 ,制造 厂 可 
根据 用 户 的 实际 需要 安装 空间 ,进行 专门 设计 。 

但 是 ,我 国 20 世纪 80 年 代 末 至 90 年 代 初 开发 的 硬 齿 
面 圆柱 锥 齿轮 减速 器 和 目前 的 国外 先进 水 平 仍 有 一 定 差 
距 。 研 制 开发 达到 世界 先进 水 平 的 ,面向 21 世纪 的 产品 ,已 
成 为 当前 国内 骨干 企业 的 首要 任务 。 

[ 撰 稿 人 :郑州 机 械 研究 所 薪 鸿 洛 南京 高 速 齿轮 箱 厂 
SR ” 审 稿 人 :郑州 机 械 研究 所 王 长 路 ] 
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概述 

蜗杆 减速 器 是 传递 空间 轴 交 角 为 9 的 两 轴 之 间 运 动 
和 转 矩 的 装置 ,是 机 械 传动 产品 中 的 重要 组 成 部 分 ,也 是 机 
械 设备 中 的 常用 传动 部 件 。 蜗 杆 传 动 的 主要 特点 是 :传动 
平稳 ,振动 .冲击 和 噪声 均 很 小 ,能 以 单 级 传动 获得 较 大 的 


传动 比 , 且 结构 紧凑 。 
备 和 测量 仪器 中 。 

蜗杆 减速 右 从 结构 形式 可 分 为 环 面 蜗杆 减速 器 立柱 
蜗杆 减速 器 及 锥 蜗杆 减速 器 3 大 类 , 详 见 表 1。 在 机 械 设备 
的 动力 运输 中 ,前 两 类 应 用 较为 广泛 。 

环 面 蜗杆 减速 器 与 圆柱 蜗杆 减速 器 从 里 合 原理 上 比 
较 , 前 者 具有 以 下 优点 :瞬时 接触 线 与 相对 滑动 速度 的 夹 角 
接近 90? ,非常 有 利于 形成 油膜 ,降低 摩擦 系数 ,提高 传动 效 
率 ; 共 罗 齿 面 的 接触 位 置 处 曲率 接近 ,有 利于 降低 齿 面 接触 
应 力 ; 蜗 杆 以 环 面包 围 蜗轮 ,同时 参加 嗜 合 齿 数 较 多 ,因而 


因此 它 被 广泛 地 应 用 于 各 种 机 械 设 


承载 能 力 显著 提高 ,在 相同 中 心 距 的 情况 下 , 环 面 蜗杆 减速 
器 比 圆柱 蜗杆 减速 器 传递 功率 大 1~2 售 。 
表 1 蜗杆 减速 器 分 类 






AU GRIM) .平面 包 络 . 源 开 线 
环 面 蜗杆 减速 禹 ”| 包 络 、 锥 面包 络 


阿 基 米 德 .法 向 直 廊 , 渐 开 线 、 圆 
OM XK Bal ow 


阿 基 米 德 






圆柱 蜗杆 减速 器 
锥 蜗杆 减速 器 


产品 结构 与 市 场 分 析 

蜗杆 减速 器 产品 以 其 结构 简单 紧凑 ,能 实现 空间 直角 
传动 等 优点 ,成 为 机 械 成 套装 备 不 可 缺少 的 传动 组 件 。 近 
20 年 来 , 随 着 蜗轮 .蜗杆 加 工 工艺 ,技术 水 平 的 提高 ,使 蜗杆 
减速 器 产品 的 精度 和 传动 效率 有 了 明显 提高 ,因此 也 逐渐 
扩大 了 它 在 机 械 成 套 设备 中 的 使 用 范围 ,主要 表现 在 : 

1) 滚 齿 机 、 磨 齿 机 、 加 工 中 心 用 的 超 精 分 度 蜗杆 副 , 直 
接 影响 机 床 的 使 用 精度 ,制约 着 国产 机 床 分 度 水 平 的 提高 。 
目前 进口 机 床 比 国产 机 床 精度 一 般 高 两 级 ,主要 原因 是 由 
于 分 度 蜗 杆 副 的 精度 较 高 。 代 表 我 国 精 密 分 度 水 平 的 是 郑 
州 机 械 研究 所 研制 的 天 文 望远镜 的 2.16m 精密 平面 齿 蜗 杆 
副 和 人 造 卫星 跟踪 望远镜 的 大 型 精密 传动 蜗杆 副 ,以 及 重 
庆 机 床 厂 生产 的 精密 滚 齿 机 分 度 蜗杆 副 。 

2) 重 载 工业 用 蜗杆 减速 器 ,主要 应 用 于 冶金 .轧钢 .水 
泥 、 建 材 ` 石 油 . 电 力 . 选 矿 .橡胶 等 行业 的 设备 传动 机 构 中 。 
目前 代表 重 载 工业 蜗杆 减速 器 产品 水 平 的 是 郑州 机 械 人 研究 
所 研制 的 海洋 平台 固 井 压 力 泵 蜗杆 减速 器 、1700 轧钢 机 压 
下 蜗轮 副 、$630 冷 挤 压 机 蜗轮 副 等 。 

3) 中 等 功率 蜗杆 减速 器 ,主要 以 电梯 趾 引 机 和 和 印刷 机 
械 用 减速 器 为 代表 ,我 国 每 年 生产 约 2 万 台 ( 套 )。 

4) 中 小 功率 蜗杆 减速 器 产品 主要 用 于 轻 工 .纺织 、 食 
品 包装、 机床 等 行业 的 设备 传动 机 构 中 ,对 产品 精度 要 求 
差别 较 大 ,生产 厂家 众多 ,质量 状况 也 参差 不 齐 , 有 几 种 产 
品 已 经 大 量 出 口 ,如 杭州 万 杰 减 速 机 有 限 公司 的 产品 等 。 

技术 特色 

平面 二 次 包 络 环 面 蜗杆 副 (SG 一 71 型 ) 是 首钢 机 械 厂 
1971 年 发 明 的 一 种 新 型 环 面 蜗杆 副 。 这 种 形式 的 蜗杆 传动 
具有 承载 能 力 大 ,使 用 寿命 长 .传动 效率 高 等 突出 优点 。 
1979 年 该 发 明 获 国家 技术 发 明 奖 二 等 奖 。 

由 西安 重型 机 械 研究 所 和 首钢 机 械 厂 研制 推广 应 用 的 
锥 而 二 次 包 络 环 面 蜗杆 副 ,是 在 平面 二 次 包 络 环 面 蜗 杆 副 
的 基础 上 ,发 明 的 一 种 适用 于 多 头 小 速 比 蜗杆 传动 的 新 型 
环 面 蜗杆 副 。 由 此 ,西安 重型 机 械 研 究 所 曾 获 1996 年 机 械 
工业 部 科技 进步 奖 三 等 奖 ( 和 上 海 浦 江 减 速 机 厂 共 同 研 
制 ) ,首钢 机 械 厂 获 1988 年 北京 科技 进步 奖 二 等 奖 。 该 型 产 
品 应 用 于 拉丝 机 焊管 机 组 等 设备 的 机 械 传动 装置 中 。 

锥 面 二 次 包 络 环 面 蜗杆 传动 除 具 有 平面 二 次 包 络 环 面 
蜗杆 传动 的 特点 外 ,还 具有 下 列 特 点 : 

1) 蜗 杆 的 加 工 过 程 与 成 形 原 理 相 吻 合 ,传动 精度 高 。 

2) 蜗 杆 与 蜗轮 的 晓 合 为 多 齿 吵 合 ,每 个 上 仑 为 瞬时 双 瑟 





接触 且 吐 合 面 综合 曲率 半径 大 。 
3) 克 服 了 平面 二 次 包 络 环 面 蜗 杆 副 在 多 头 小 速 比 传动 
时 蜗杆 齿 面 容易 发 生根 切 和 齿 顶 变 尖 的 缺点 。 
(拟稿 人 :郑州 机 械 研究 所 落 鸿 洛 首钢 机 械 厂 张 建 刚 
审 稿 人 :郑州 机 械 研究 所 王 长 路 ] 


人 AA ly, 





概述 

渐 开 线 行星 齿轮 传动 是 一 种 至 少 有 一 个 以 上 齿轮 ,其 
几何 轴线 绕 公 共 几 何 轴 线 作 回转 运动 的 齿轮 传动 装置 。 由 
于 行星 齿轮 传动 装置 采用 数 个 行星 齿轮 同时 传递 载 从 ,使 
(BWR TRA RHA AMA, ATE RR 
速 器 同 其 他 所 有 传动 装置 相 比 ,更 具有 体积 小 .重量 轻 、 结 
构 紧 次 、 承 载 能 力 高 、 传 动 效 率 高 .工作 可 靠 等 优点 。 行 星 
齿轮 减速 器 被 广泛 应 用 于 冶金. 矿山 .建材 水 泥 .起 重 运输 、 
轻 纺 、 化 工 .航空 .船舶 、 透 平等 领域 的 设备 上 ,作为 减速 . 增 
速 和 变速 传动 装置 。 

近年 来 , 随 着 中 国 改 革 开 放 的 不 断 深入 ,国民 经 济 的 飞 
速 发 展 ,各 行业 机 械 设备 都 在 朝 大 型 化 发 展 ,这 就 需要 大 型 
减速 器 和 齿轮 传动 装置 与 之 配套 。 中 国 已 进入 WTO, 国 外 
大 型 齿轮 制造 厂商 更 加 注重 中 国 市 场 ,先后 在 中 国 市 场 上 
推出 了 许多 台大 型 行星 齿轮 减速 器 。 因 此 开发 具有 我 国 自 
主 知识 产权 的 大 型 行星 齿轮 减速 器 已 成 为 当务之急 。 

1. 行星 齿轮 减速 器 的 主要 产品 类 型 及 主要 技术 参数 

我 国 行星 齿轮 减速 器 的 主要 生产 企业 分 为 两 大 类 ,一 
类 是 生产 通用 标准 系列 行星 齿轮 减速 器 的 厂家 ,另外 一 类 
是 生产 专用 行星 齿轮 减速 器 的 厂家 。 行 星 齿 轮 减 速 器 主要 
生产 厂家 产品 类 型 及 主要 技术 参数 见 表 1。 

2.1999 ~ 2001 年 我 国 行星 齿轮 减速 器 的 发 展 

(1) 水 泥 建 材 行业 

1) 水 泥 厂 管 磨 机 行星 齿轮 减速 器 。 今 后 几 年 基础 建设 
将 是 各 级 政府 的 一 项 重要 工作 , 基础 建设 需要 大 量 的 水 泥 
及 水 泥 制 品 。 目 前 水 泥 厂 的 规模 已 由 过 去 的 日 产 600 ~ 7001 
发 展 为 日 产 4 000 ~ 10 000t。 原 料 磨 机 与 水 泥 磨 机 的 传递 功 
率 已 提高 至 2 500 ~ 6 300kW。 洛 阳 中 重 齿 轮 箱 公 司 针 对 管 
麻 机 的 特点 ,开发 了 具有 我 国 独立 设计 自主 知识 产权 的 7 
(ZJA) 建 材 管 磨 机 专用 行星 齿轮 减速 器 (JB/T7681 一 1999) 系 
列 ,传递 功 率 为 800 ~ 4 500kW。 其 中 800 ~ 2 000kW, 近 3 年 
已 累积 生产 了 20 多 台 ,分 别 用 在 山东 潍坊 水 泥 厂 ,江苏 苏州 
木 楼 水 泥 厂 .常熟 水 泥 厂 .巴基斯坦 ATTOCK 水 泥 厂 RG 
水 泥 厂 等 。 正 在 生产 制造 功率 3 SS0kW 的 水 泥 管 磨 机 行星 齿 
轮 减 速 器 ,用 作 辽 宁 瓦 房 店 水 泥 厂 $5m x 10.5m BAL ELF 
动 装置 。 
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表 1 


| 


1 郑州 机 械 研 究 所 、 江 苏 省 泰兴 减速 机 
厂 .湖北 荆州 减速 机 三 .银川 起 重 机 械 厂 


2 洛阳 中 重 人 齿轮 箱 有 限 责任 公司 


产品 类 型 


NGW 系列 通用 行星 齿轮 减速 器 (NAD、 
NBD、NCD、NAF, NBF、 NCF 及 其 派生 型 ) 
( JB/T6502—1993 ) 

22 系列 重 载 行星 齿轮 减速 器 (JB/ 
T9043.2—1999) 


ZK 系列 矿 用 行星 齿轮 减速 器 (JB/ 
T9043 .1 一 1999) 


ZJ(2JA) 系 列 磨 机 用 行星 齿轮 减速 器 
(JB/T7681—1999) 


ZZDT 系列 水 轮机 用 行星 齿轮 增 速 器 


行星 齿轮 减速 器 主要 厂家 、 产 品类 型 及 主要 技术 参数 


主要 技术 参数 


u:4~ 1 250 
N:0.6~9 989kW 


w:3.15 ~ 400 
T:9.59 ~2 267kN’m 


u:4~ 14 
T:55 ~ 1 390kN-m 


u:33.6~ 45 
T:420 ~2 100kN-m 


u:2~10 


iB a 





3 湖北 荆州 减速 机 三 
4 南京 高 速 齿轮 箱 厂 


ch 


部 
bat 


上 海 汇 众 汽 车 制造 公司 汽车 拖拉 机 底 
aS 

南京 高 速 齿轮 箱 厂 、 锦 西化 工 机 械 厂 、 
郑州 机 械 研究 所 


~J 


9 西安 重型 机 械 研究 所 


注 :wu 一 传动 比 ,入 一 一 功率 ,7 一 一 输出 转 答 。 

2) 水 泥 厂 辊 压 机 行星 齿轮 减速 器 。 在 水 泥 制备 工艺 
中 ,在 水 泥 磨 机 之 前 增加 辊 压 机 , 可 大 大 提高 水 泥 产 品 产 
B ,降低 能 耗 。 目 前 ,在 水 泥 生 产 线 设备 配置 中 , 越 来 越 多 
的 水 泥 厂 采用 了 辊 压 机 。 每 台 辊 压 机 两 个 辊 子 需 配 置 两 台 
行星 齿轮 减 束 器。 洛阳 中 重 齿轮 箱 公 司 在 引进 德国 洪 堡 
(KHD) 辊 压 机 成 套 制 造 技 术 的 基础 上 ,开发 了 GZL 辊 压 机 
行星 齿轮 系列 ,传递 功率 为 55 ~ 800kW, 共 8 个 规格 , 近 3 年 
来 已 生产 了 近 40 台 。 

3) 水 泥 立 式 碾 磨 行星 齿轮 减速 器 。 近 几 年 随 着 水 泥 立 
式 碾 磨 机 的 开发 成 功 ,其 良好 的 除尘 环保 功能 和 节能 等 优 
点 ,使 得 立 式 碾 磨 机 成 为 各 水 泥 厂 潜在 发 展 的 关注 设备 。 
目前 大 型 立 式 碾 磨 机 所 配 的 减速 器 均 为 立 式 锥 - 行星 齿轮 
减速 器 ,其 中 2 000kW 以 上 立 式 锥 -行星 齿轮 全 部 依赖 进 
口 ,国内 厂家 大 多 只 能 生产 传递 功率 1 000kW 以 下 的 立 式 锥 
-行星 减速 器 。 洛 阳 中 重 齿 轮 箱 有 限 责 任 公司 ,南京 高 速 
齿轮 箱 厂 ,重庆 齿轮 箱 公 司 都 在 着 手 开 发 大 功率 的 立 式 锥 
-行星 齿轮 减速 器 ,其 中 ,洛阳 中 重 齿轮 箱 有 限 责任 公司 已 
开发 出 3 300kW 立 式 锥 -行星 齿轮 减速 器 。 

(2) 矿 山 提 升 .运输 设备 行业 


(JB6502 一 1993) 
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TP、XPS、2ZS、ZT 型 榨 糖 机 用 行星 齿轮 


MZL 垂直 传动 立 式 磨 机 用 行星 齿轮 减 


XG 型 高 承载 能 力行 星 齿轮 减速 器 


VBP 垂直 传动 立 磨 减 速 器 


5 | ”第 一 重型 机 械 集团 公司 PG 型 三 辊 麻 板 机 行星 齿轮 减速 器 
PC 型 板 还 连 铸 机 扇形 段 行星 齿轮 减 
速 器 
SP 型 板 还 连 铸 机 、 辊 道行 星 齿轮 减速 器 


CG 系列 行星 齿轮 减速 器 


X 型 高 速 行星 齿轮 箱 


8 ae) CR ERY UR Tem 工程 机 械 用 行星 齿轮 变速 器 


ZZ) 和 铸 轧 机 用 行星 齿轮 减速 器 


N;100 ~ 4 000kW 


u:75 ~ 160 
T :250 ~ 900kN*m 


u:l6~40 
N:2 000 ~ 4 500kW 


1:20 ~ 40 
N:50.6~ 1 887.8kW 


w:19.92 ~ 25.06 
N:200 ~ S00kW 


u;148 ~ 307 
T:68 ~ 756kN*m 


u:420 ~ 509 
T:31.02 ~ 75.05kN*:m 


u:20 ~ 289 
T:6.6 ~ 28.62kN*m 


u:5~ 68 
N:2.3~41.4kW 


u:<12 
N: <6 OOOkW 


FAF KPO BELO FM KD 
率 轮 式 装 载 机 等 


u:1 250 
N:2 x 120 ~ 2 x 450kN-m 


中 信 重型 机 械 公 司 是 我 国 矿山 提升 设备 的 主导 厂 , $2m 
以 上 矿井 提升 机 市 场 占有 率 达 到 86% 以 上 。 中 信 重 型 机 械 
公司 生产 的 矿井 提升 机 都 配备 了 行星 齿轮 减速 器 传动 , 深 受 
煤炭 .冶金 矿山 等 行业 用 户 的 欢迎 。1999 年 以 来 ,我 国 重点 建 
设 的 煤炭 大 型 矿井 项 目 有 12 个 ,大 型 矿井 提升 机 大 都 配置 了 
洛阳 中 重 齿 轮 箱 公司 开发 的 下 行星 减速 器 (JB/T9043.1 一 
1999) 和 22 行星 齿轮 减速 器 (JB/T9043.2 一 1999)。 每 年 大 型 矿 
井 提升 机 所 配备 的 行星 齿轮 减速 器 约 50 GLE. 

除 此 以 外 , 煤 产 行业 的 带 运输 机 也 使 用 锥 - 行星 减速 器 作 
为 主 传动 ,一 般 每 条 大 型 带 机 都 配置 2 台 锥 - 行星 减速 器 。 

(3) 治 金 轧 钢 行 业 

1) 辊 道 输送 设备 行星 减速 器 。 在 冶金 轧钢 设备 的 主 传 
动 上 几乎 不 使 用 行星 齿轮 减速 器 ,但 在 一 些 辅助 设备 上 如 : 
在 轧钢 机 及 连 铸 机 单独 传动 辊 道 输送 上 使 用 行星 齿轮 减速 
器 ,而且 是 每 个 辊 道 有 1 台 行 星 减速 器 与 电动 机 直 连 。 行 星 
减速 器 型 号 为 YGX(JB/T5562 一 1991), 在 一 定 频 率 内 可 实现 
变频 调 速 传动 。 

2) 铸 轧机 专用 行星 齿轮 减速 器 。 铸 轧机 专用 行星 齿轮 
减速 器 是 近 几 年 西安 重型 机 械 研 究 所 新 开发 的 产品 ,其 结 


构 形式 为 :在 电机 输入 端 先 用 圆柱 齿轮 (或 圆 弧 齿轮 ) 进 行 
力矩 分 流 至 各 轧辊 ,再 由 两 个 或 多 个 渐 开 线 行星 齿轮 减速 
器 将 力矩 放大 有 至 各 个 轧辊 所 需 轧 制 力矩 。 该 行星 减速 器 的 
型 号 为 ZJ。 

(4) 水 电 水 轮机 行业 

中 国 广大 农村 地 区 ,特别 是 偏僻 的 山区 ,蕴藏 着 丰富 的 
水 利 资源 ,为 促进 农村 经 济 发 展 ,改善 边远 地 区 人 民 的 生活 
质量 ,在 这 些 地 区 正在 开发 水 力 资源 ,建设 小 型 水 电站 。 近 
3 年 来 ,中 信 重 型 机 械 公 司 开 发 创新 的 传递 功率 为 100 ~ 
4 000kW 的 ZZDT 型 行星 齿轮 增 速 器 ,成 功 地 用 于 水 电站 的 
水 轮机 上 ,该 公司 目前 正 为 巴基斯坦 水 电站 开发 1 250MW 大 
型 行星 齿轮 增 速 器 。 

(5) 榨 糖 行 业 

近 3 年来, 中国 榨 糖 业 受 国内 外 多 种 因素 的 影响 ,出 现 
紧缩 现象 ,目前 我 国 榨 糖 行业 正在 由 两 广 地 区 向 云南 地 区 
转移 。 随 着 国民 经 济 的 发 展 , 人 民生 活 质 量 的 提高 ,对 食糖 
的 需求 也 会 日 益 增 加 ,这 必 将 会 带动 我 国 榨 糖 行业 的 发 展 。 
中 信 重 型 机 械 公 司 开发 的 Te BY. XPS 型 .27S 型 和 ZT 型 榨 
糖 机 专用 行星 齿轮 减速 器 ,受到 各 榨 糖 厂 的 信赖 。 

3. 我 国 行星 齿轮 减速 器 骨干 企业 产品 水 平 与 技术 发 展 

从 20 世纪 80 年 代 开 始 ,中 国 各 行星 齿轮 减速 器 生产 企 
业 就 进行 了 大 量 的 科研 工作 ,取得 了 丰硕 的 成 果 , 推 动 了 中 
国 齿轮 行业 的 技术 进步 ,也 使 行星 齿轮 减速 器 产品 有 了 质 
HK, 行星 齿轮 减速 器 已 基本 上 可 满足 各 行业 的 需求 。 

中 国 行星 齿轮 减速 器 骨 于 企业 生产 的 行星 齿轮 减速 器 
中 的 太阳 轮 .行星 轮 全 部 采用 低 碳 合金 钢 ,经 渗 碳 漆 火 磨 
Bll ,精度 全 部 在 GB10095 6 级 以 上 , 齿 面 硬度 为 (37 寺 4)HRC; 
内 齿轮 材料 多 采用 42CrMo 或 40CrNiMoA ,经 调 质 处 理 , 齿 面 
硬度 为 269 ~ 296HBS, 齿 轮 精度 7 级 (GB10095)。 各 种 齿轮 
均 采 用 合理 的 均 载 技术 和 齿轮 修 形 技术 。 目 前 中 国生 产 的 
内 齿轮 直径 在 $ 2 200mm 以 下 的 行星 齿轮 减速 器 与 国外 产 
品 相 比 ,技术 性 能 上 差距 不 大 。 但 在 特大 型 行星 齿轮 减速 
器 方面 , 同 国外 先进 水 平 相 比 差 距 依 然 很 大 ,这 些 大 型 行星 
齿轮 减速 器 主要 还 得 依赖 进口 。 如 德国 Renk 公司 、Flender 
公司 ,瑞士 MAAG 公司 先后 在 中 国 市 场 推出 了 4 200kW 水 泥 
磨 机 行星 齿轮 减速 器 ,3 350 ~ 4 000kW 立 式 水 泥 磨 机 锥 - 


星 齿轮 减速 器 。 制 约 我 国 大 型 行星 齿轮 减速 器 生产 的 主要 
因素 是 ,内 齿轮 加 工 设 备 落后 。 国 外 内 齿轮 一 般 在 梳 齿 机 
上 上 加工, 加工 精度 可 达 DIN6 级 以 上 ,还 可 加 工 硬 齿 面 。 而 
我 国 没 有 梳 齿 机 ,内 货轮 只 能 在 插 齿 机 上 加 工 ,目前 国内 最 
大 插 齿 机 在 洛阳 中 重 齿 轮 箱 有 限 责任 公司 , 插 齿 直径 也 只 
有 归 .5m, 有 一 些 广 则 利用 带 有 内 滚 齿 刀 架 的 大 型 滚 齿 机 加 
工 。 由 于 刀 架 装 内 滚 刀 空 间 有 了 上限, 致使 内 齿 滚 刀 刀 排 很 少 ， 
内 齿 不 能 完整 被 包 络 ,加工 精度 无 法 保证 。 因 此 ,为 生产 大 
型 行星 齿轮 减速 器 ,一 方面 需要 进口 大 型 内 齿轮 加 工 设备 ， 
为 一 方面 则 和 需 开 展 内 齿 滚 刀 与 内 齿轮 加 工 研究 。 在 这 方面 
洛阳 中 重 齿轮 第 公司 走 在 前 面 ,2002 年 下 半年 即 可 完成 此 
项 研究 工作 。 燕 出 大 学 也 开展 了 采用 内 滚 齿 加 工 内 齿轮 的 
方法 研究 ,也 取得 了 一 定 的 成 果 。 再 者 就 是 国内 目前 缺少 
大 直径 弧 齿 锥 齿轮 加 工 设备 ,国内 引进 了 多 套 AMK850 一 852 
弧 齿 锥 齿轮 加 工 设 备 , 但 最 大 加 工 直径 只 能 到 ¢ 1 000mm， 
模 数 7~ 21 ,而 国外 最 大 规格 的 AMK1604 弧 齿 锥 齿轮 加 工 设 
备 ,最 大 加 工 直径 到 $2 000mm。 因 此 尚 无 能 力 制造 大 型 立 
式 锥 - TBA Ra, RRA MER RHI LER 
国 开 发 锥 - 行星 齿轮 减速 器 的 当务之急 。 

[ 扎 稿 人 :洛阳 中 重 齿轮 箱 有 限 责任 公司 曹 新 民 FR 
人 :郑州 机 械 研 究 所 王 长 路 ] 
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1998 ~ 2000 年 3 年 行业 发 展 概况 


生产 皖 线 针 轮 减速 器 产品 的 企业 绝 大 部 分 隶属 于 中 国 通 
用 机 械 减 变速 机 行业 协会 。 截 止 至 2000 年 ,协会 有 6 PER 
针 辊 减速 器 企业 ,其 产品 产量 占 全 国 摆 线 针 轮 减速 器 产品 产量 
的 86% 以 上 。 人 多 个 企业 中 属于 机 械 系 统 的 企业 及 个 ,其 他 
40 个 分 别 隶 属于 化 工 . 轻 工 .乡镇 .民营 及 高 等 院 校 . 科 研 院 所 
等 。 全 行业 1998 ~ 2000 年 基本 情况 见 表 1、 表 2, 


表 1 1998 ~ 2000 年 行业 人 员 及 设备 构成 情况 


(个 ) erase RAS 


eel 机 械 系统 oars se | Ran 
| (个 ) 


18 883 
14 168 
14 379 


joo 
2000 


—e 


anes site 
1 827 477] 


4 485 
1 848 4 047 ; on 和 
1 445 4 321 195 


32 1998 ~ 2000 年 行业 主要 经 济 指 标 


固定 资产 原价 工业 总 产值 摆 线 针 轮 减速 器 产品 产量 销售 收入 
(万 元 ) ( 亿 元 ) (AB) ( 亿 元 ) 


55 441 12.7 
78 731 13.8 


16.77 11.8 
18.43 13.4 
21.41 14.6 





72 976 15.3 
TF . 1998 年 统计 企业 数 条 个 ,1999 年 统计 40-1 2000 年 统计 条 个 。 
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通过 上 述 报表 分 析 , 摆 线 针 轮 减速 器 生产 企业 的 经 济 
形势 ,在 1998 ~ 1999 年 连续 回升 的 基础 上 ,2000 年 又 进一步 
的 好 转 。2000 年 60 个 企业 中 有 54 个 企业 销售 收入 均 有 不 
同 程度 的 提高 或 持平 ,亏损 企业 相对 减少 , 仅 有 4 个 。1998 
~ 2000 年 ,全 行业 工业 总 产值 .产品 产量 .销售 收入 年 年 均 
有 增长 ,但 利润 总 额 却 呈 下 降 走势 , 且 1999 年 和 2000 年 同 
1998 年 相 比 ,降幅 甚大 ,这 是 无 序 降价 竞争 的 后 果 。2000 年 
摆 线 针 轮 减速 器 产量 达到 万 台 的 企业 有 :天 津 减速 机 总 厂 、 
泰兴 减速 机 股份 集团 公司 广东 江门 电机 股份 有 限 公 司 、 江 


苏 泰 隆 减 速 机 股份 有 限 公 司 .山东 溢 博 博 机 集团 总 公司 .上 


海 减 速 机 械 厂 。 

摆 线 针 轮 减速 器 是 工业 通用 型 齿轮 减速 器 ,出 现 于 20 
世纪 40 年 代 德 国 赛 古 乐 (CYCLO) 公 司 ,50 年 代 在 日 本 住友 
(SUMITOMO) 株 式 会 社 得 到 迅速 发 展 ,60 年 代 初 期 在 中 国 得 
到 大 力 推广 和 成 长 。1963 年 天 津 减速 机 厂 生产 出 首 台 工业 
生产 用 摆 线 针 轮 减 速 器 , 继 后 发 展 迅 速 ,并 达到 批量 生产 ， 
截止 至 2000 年 ,该 厂 已 累积 为 社会 提供 搜 线 针 轮 减速 各 64 
万 台 。 摆 线 针 轮 减速 器 在 全 国 工业 通用 型 齿轮 减速 器 市 场 
中 占有 很 大 份额 ,生产 该 产品 的 厂家 最 多 时 曾 达 150 余 个 。 
该 产品 已 广泛 应 用 于 起 重 运 输 、 治 金 .矿山 石化 纺织 、. 印 
染 AT .食品 .制药 酿酒 . 橡 塑 包装、 建筑 、. 筑 路 .港口 . 船 
舶 .航天 、 环 保 .军工 等 各 类 设备 传动 机 械 中 。 

产品 水 平 与 技术 发 展 

产品 创新 是 企业 发 展 的 根本 ,设备 更 新 是 企业 发 展 的 
重要 条 件 ,现代 化 管理 是 企业 发 展 的 重要 保证 。 企 业 兴 衰 
沉浮 与 产品 的 老化 ,设备 的 落后 和 管理 的 僵化 都 有 直接 关 
系 。 为 增强 企业 的 竞争 力 , 各 企业 对 产品 .设备 和 管理 都 不 
同 程度 地 进行 了 强化 ,行业 中 多 数 企 业 在 产品 品种 类 别 方 
面 ,都 从 单一 型 产品 逐步 发 展 为 多 种 类 型 产品 。 目 前 各 企 
业 除 了 生产 摆 线 针 轮 减速 器 产品 外 ,还 生产 渐 开 线 圆 柱 齿 
轮 减速 器 , 硬 齿 面 \、 中 硬 齿 面 圆柱 齿轮 减速 器 ,圆柱 锥 齿轮 
齿轮 减速 器 ,无 级 变速 减速 器 及 电动 滚筒 等 多 种 传动 减速 
机 械 。 同 时 为 适应 用 户 的 多 种 专用 需求 ,多 年 来 ,各 企业 不 
断 开 发 创新 核心 产品 ,以 巩固 和 提高 企业 的 竞争 力 。 天 津 
减速 机 总 厂 在 跟踪 国际 先进 水 平 的 前 提 下 ,对 主导 核心 产 
品 X 系 列 摆 线 针 轮 减速 器 ,先后 进行 了 4 次 优化 与 更 新 设 
计 , 于 1997 年 开发 出 全 新 型 8000 系列 摆 线 针 轮 减速 器 产 
ft ,产品 水 平 达到 日 本 住友 公司 1996 年 推出 的 处 于 当时 领 
先 水 平 的 4000 系列 的 先进 水 平 。 该 产品 输出 功率 提高 了 1 
~3 个 功率 等 级 ,相对 体积 缩小 , 提高 了 产品 性 能 价格 比 。 
该 厂 在 2000 年 同时 开发 出 混凝土 搅拌 机 用 双 轴 传动 搅拌 减 
速 机 及 工业 洗衣 机 用 减速 器 等 多 种 新 产品 ,满足 了 市 场 的 

先进 的 技术 设备 ,不 仅 是 提高 产品 性 能 质量 的 可 靠 保 
证 ,同时 也 是 开发 创 高 新 产品 的 坚实 技术 基础 。 为 此 ,多 年 
来 各 企业 很 重视 设备 的 更 新 和 改造 。2000 年 ,全 行业 拥有 
的 数控 设备 从 1998 年 的 89 台 增 加 至 236 台 , 增 加 1.65 倍 。 
但 设备 数控 化 率 的 提高 仅 局 限 在 少数 企业 内 ,全 行业 的 整 


60 > 2002 中 国信 轮 工业 年 鉴 


体 设 备 技术 水 平 仍 待 进一步 提高 。 工 业 通用 齿轮 减速 器 属 
于 多 品种 ,小 批量 的 生产 模式 ,企业 必须 提高 市 场 应 变 能 
力 ,对 市 场 变 化 做 出 快速 反应 。 产 品 性 能 优 、 质 量 好 、 交 贷 
快 的 企业 ,将 在 市 场 竞争 中 取得 优势 。 天 津 减速 机 总 厂 在 
多 年 积累 和 探索 的 基础 上 ,借鉴 国际 先进 经 验 ,对 单 件 小 批 
量 , 多 品种 产品 的 加 工 模式 进行 改造 ,对 摆 线 针 轮 减速 器 产 
品 的 关键 零件 ,采用 了 FMS 柔性 制造 技术 加 工 。 为 此 引进 
了 瑞士 柔性 制造 系统 FMS 和 CNC 强力 成 型 磨 齿 机 床 , 实 现 
了 应 变 能 力 的 提升 ,稳定 和 提高 了 产品 质量 ,更 为 开发 高 性 
能 新 产品 葛 定 了 良好 的 技术 基础 。 天 津 减速 机 总 厂 的 经 验 
将 是 值得 各 企业 学 习 和 借鉴 的 。 

产品 的 销售 与 市 场 

摆 线 针 轮 减速 器 , 因 其 独特 的 硬 齿 面 内 哮 合 行星 传动 
原理 ,目前 仍 属 世界 先进 水 平 的 传动 减速 机 械 之 一 ,在 国际 
市 场 上 一 直 保 持 一 定 的 市 场 份额 。 据 日 本 住友 株式 会 社 的 
权威 人 士 介绍 , 摆 线 针 轮 减速 器 在 世界 减速 机 市 场 中 长 期 
占有 8% ~ 10% 的 市 场 份额 。20 世纪 OAR ERA A MK 
购 了 德国 的 CYCLO 公司 ,并 在 美国 .巴西 和 中 国 天 津 建 有 制 
造 厂 ,基本 形成 日 本 住友 独家 生产 的 局 面 。 国 内 市 场 摆 线 
针 轮 减速 器 产品 在 减速 机 市 场 中 所 占 份额 最 高 时 曾 达 到 
25% ~ 30% 左 右 。 但 随 着 改革 开放 政策 的 深入 发 展 ,国外 各 
类 减速 器 产品 随 着 大 量 成 套 设备 进入 中 国 ,外 资 独资 和 合 
资 企业 的 来 华 建 厂 , 各 类 齿轮 减速 机 械 相 继 进 入 和 生产 ,以 
及 各 行 各 业 对 不 同类 别 减 速 机 械 的 需求 增长 ,致使 摆 线 针 
轮 减 速 器 在 国内 市 场 份额 被 挤占 ,有 所 下 降 ,但 仍 能 维持 在 
10% 份 额 以 上 或 稍 高 一 些 。 

中 国 经 济 的 迅速 发 展 ,将 给 减 变 速 器 行业 带 来 新 的 生 
机 。 分 析 近 几 年 的 统计 ,预计 2001 ~ 2002 年 摆 线 针 轮 减速 
器 产量 增幅 将 在 20% 左 右 。1998 ~ 2000 年 年 产 万 台 以 上 摆 
线 针 轮 减速 器 产品 的 前 S 名 企业 见 表 3。 

表 3 1998 ~ 2000 年 产 万 台 摆 线 针 轮 减速 机 前 5 名 企业 
泰兴 减速 机 集团 
天 津 减速 机 总 厂 
江门 电机 有 限 公司 
泰兴 减速 机 集团 
天 津 减速 机 总 厂 
江门 电机 有 限 公司 
江苏 泰隆 减速 机 公司 
上 海 减 速 机 械 厂 
泰兴 减速 机 集团 
天 津 减速 机 总 厂 
江苏 泰隆 减速 机 公司 
江门 电机 有 限 公司 
出 东 淄 博 博 机 集团 


我 国 加 入 WTO, 对 减 变速 机 行业 将 带 来 新 的 竞争 和 机 
遇 。 了 减 变速 机 属于 低 关 税 , 人 市 后 影响 不 大 ,外资 减 变速 机 
行业 三 家 大 部 分 已 早期 进 人 中 国 投资 建 六 ,对 国内 三 家 不 
会 出 现 新 的 冲击 。 进 入 WTO 后 ,中 国 市 场 将 进一步 开放 , 国 
内 产品 技术 水 平 低 于 国外 产品 的 企业 将 面临 更 大 的 挑战 ， 
加 之 合资 ,独资 的 外 国企 业 在 税收 上 仍 享有 “ 超 国民 待遇 ”， 











23 270 
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14 235 


其 零 部 件 进口 关税 将 进一步 降低 ,其 价格 的 优势 将 对 国内 
企业 构成 新 的 竞争 压力 。 减 变速 机 行业 在 产品 性 能 、 质 量 
和 价格 方面 将 面临 激烈 竞争 , 国内 企业 必须 在 产品 技术 、 质 
量 , 管 理 . 服 务 等 诸多 方面 采取 相应 的 措施 ,提升 企业 的 综 
合 素 质 和 竞争 能 力 。 

( 扎 稿 人 :中 国 通用 机 械 减 变 速 机 协会 ” 审 稿 人 : 
中 国 通用 机 械 减 变 速 机 协会 李 红 ANAS SEE) 
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谐 波 传动 技术 是 20 世纪 50 年 代 末 随 着 航天 技术 发 展 
而 发 明 的 一 种 具有 重大 突破 的 新 型 传动 技术 。 它 是 利用 和 柔 
性 元 件 ( 邓 轮 ) 可 控 的 变形 来 传递 运动 和 动力 的 ， 是 国际 公 
认 的 高 新 技术 。 

谐 波 传动 包括 3 个 基本 构件 : 波 发 生 器 、 著 轮 、 刚 轮 。3 
个 构件 中 可 任意 固定 1 个, 其余 2 个 工 个 为 主动 1 个 为 从 
动 ,可 实现 减速 或 增 速 , 也 可 变换 成 2 个 输入 1 个 输出 ,组 
成 差 动 传动 。 

这 种 变速 器 中 的 柔弱 在 反复 变形 状态 下 工作 ,和 柔 轮 做 
成 薄 壁 结构 ,热处理 要 求 较 高 ,目前 一 般 用 于 中 、 小 功率 的 
传动 。 

中 国 目前 生产 的 谐 波 传动 减速 器 种 类 见 表 1。 

表 1 谐 波 传动 减速 器 






输出 转 托 
(N-m) 






类 






单 级 
单 级 2 000 ~ 80 200 
扁平 式 


相位 调节 器 用 


P| 0 ~ 1500 


由 于 谐 波 传动 具有 传动 比 大 ( 单 级 可 到 几 育 ,内 路 复 波 
谐 波 传动 可 达 10’) (AAU) Bee BER .承载 能 力 大 、 
传动 效率 高 ,并 可 回 密封 空间 传递 运动 等 一 系列 优点 ,可 广 
泛 应 用 于 航空 航天 ,电子 .石化 .能 源 、 机 床 、 仪 器 仪表 .工业 
机 器 人 ,纺织 机 械 , 印 刷机 械 , 包 装机 械 , 医 疗 器 械 , 食 品 加 
工 及 军事 工业 等 设备 中 。 

在 国外 对 我 们 进行 技术 保密 的 情况 下 ,我 国 的 科技 工 
作者 通过 联合 攻关 ,取得 了 多 项 谐 波 传动 技术 成 果 , 并 荣获 
了 国家 及 部 委 级 等 多 项 奖励 。 大 家 发 扬 艰 兰 奋 斗 , AEF 
发 精神 ,从 谐 波 传动 基础 理论 研究 ,建立 数学 模型 开始 , 解 
决 了 从 设计 到 工艺 的 许多 技术 难点 ,先后 成 功 开发 出 几 个 
不 同 的 谐 波 传动 标准 系列 产品 。 通 过 完成 国家 “七 五 ”科技 
攻关 任务 ,研制 成 功 了 “工业 机 器 人 高 精度 谐 波 传动 减速 器 







30 ~ 2 600 






系列 产品 ”, 其 主要 技术 指标 达到 了 国际 同类 产品 的 技术 水 
平 。 还 首创 了 具有 很 多 优点 的 世界 上 第 一 个 原始 齿 形 角 为 
25* 的 渐 开 线 齿 廓 的 谐 波 传动 系列 产品 。1993 年 ,我 国 制订 
了 《4 单 级 谐 波 传动 减速 器 国家 标准 》, 代号 为 GB/T14118 一 
1993, 使 中 国 成 为 世界 上 少数 几 个 拥有 此 项 技术 的 国家 之 
一 。 为 了 加 速 谐 波 传动 科技 成 果 的 产业 化 进程 ,更 好 地 为 
国防 现代 化 和 国民 经 济 建设 服务 ,我 国 谐 波 传动 技术 的 发 


，” 展 受到 国家 高 度 重视 。 在 原 机 械 工业 部 、 北 京 市 政府 等 领 


导 的 支持 关怀 下 ,集中 了 我 国 多 年 来 从 事 谐 波 传动 技术 研 
究 的 专家 教授、 科技 人 员 技术 工人 ,于 1994 年 成 立 了 北京 
中 技 克 美 谐 波 传动 有 限 责 任 公 司 (简称 中 技 克 美 公司 )。 

中 技 克 美 公司 是 我 国 集 科 、 工 、 贸 于 一 体 的 专业 化 从 事 
谐 波 传动 及 特种 传动 技术 开发 .生产 .销售 的 高 新 技术 实业 
公司 ,是 国家 计 委 批准 的 承担 “ 谐 波 传动 国家 重点 工业 性 试 
验 项 目 " 的 单位 ,又 是 国家 科 委 批准 的 国家 级 科技 成 果 重 点 
推广 计划 项 目 “ 高 精度 谐 波 传动 减速 器 系列 产品 ”的 技术 依 
托 单位 及 国家 谐 波 传动 技术 研究 推广 中 心 。 

中 技 克 美 公司 成 立 后 ,不 仅 改 进 完善 了 原 有 的 几 个 谐 
波 传动 标准 系列 产品 ,还 新 开发 出 满足 印刷 包装 机 械 需 要 
的 相位 调节 器 的 差 速 谐 波 传动 系列 产品 (简称 XBF2, XBF3) 
以 及 为 工业 机 器 人 驱动 装置 开发 了 四 齿 差 50 速 比 的 谐 波 传 
动 减速 器 系列 产品 。 此 外 还 联合 攻关 开发 出 用 于 航天 飞行 
器 的 具有 世界 先进 水 平 的 男 体 润滑 谐 波 传动 减速 器 。 

1997 年 12 月 28 日 还 联合 开发 出 世界 上 第 一 台 ( 批 ) 中 
置 同 轴 谐 波 传动 电动 助力 自行 车 。 为 满足 机 电 一 体 化 技术 
及 工业 机 器 人 制造 发 展 的 需要 , 中 技 克 美 公司 正 加 速 研制 
开发 承载 能 力 大 .刚度 高 .结构 紧凑 、 体 积 小 的 新 齿 形 的 更 
新 换代 谐 波 传动 系列 产品 ,为 将 中 国 的 谐 波 传动 产品 推 向 
世界 作出 新 的 贡献 。 

由 于 我 国 加 速 了 谐 波 传动 技术 成 果 的 产业 化 ,致使 国 
民 经 济 建设 和 国防 现代 化 需要 的 谐 波 传动 产品 无 需 进 口 ， 
为 国家 节省 了 外 汇 。 许 多 大 中 型 企业 依靠 技术 进步 ,采用 
谐 波 传动 技术 进行 二 次 开发 ,开发 出 更 新 换代 产品 ,促进 了 
产品 出 口 创汇 。 

我 国生 产 谐 波 减速 器 的 还 有 北京 谐 波 传动 技术 研究 所 
(中 国人 民 解 放 军 国防 科 工 委 后 勤 部 应 用 技术 研究 所 )、 北 
京 天 阶 科技 工业 公司 (航天 工业 总 公司 六 九 九 厂 ) 等 。 

(RBA LR PREZ R HARA DERE 
审 稿 人 :郑州 机 械 研 究 所 杨 星 原 j 
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摆 环 减速 句 是 一 种 具有 双 曲 办 或 三 曲轴 , 环 板 作 平面 
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摆动 的 少 齿 差 行星 传动 减速 器 。 摆 环 减 速 器 有 几 片 环 板 ， 
就 叫 几 环 减 速 器 。 摆 环 减 速 器 一 般 用 于 减速 传动 ,也 可 用 
于 增 速 传动 。 减 速 传动 时 ,由 高 速 曲柄 轴 输 入 , 曲柄 轴 带 动 
内 齿轮 环 板 作 平面 运 动 , 内 齿轮 与 低速 齿轮 轴 嗜 合 实现 大 
速 比 减速 。 

摆 环 减速 器 已 从 单 环 发 展 到 二 环 、 三 环 和 四 环 , 而 且 在 
双 曲 轴 的 基础 上 , 又 开发 生产 出 了 三 曲轴 摆 环 减速 器 。 单 
环 减速 器 因 缺 点 明显 ,已 被 淘汰 ,二 环 减 速 器 产品 也 较 少 
见 ; 三 环 减速 器 有 许多 优点 ,已 经 形成 一 定 的 生产 规模 ,在 
较 多 行业 得 到 应 用 ; 四 环 减速 器 是 胡 瑞 生 先 生发 明 的 国家 
专利 产品 ,是 发 展 潜力 较 大 的 产品 。1997 年 中 小 型 四 环 减 
速 器 产品 开始 在 常州 .无 锡 等 地 小 批量 生产 ,产品 还 处 于 逐 

步 完善 阶段 。 
| 目前 看 来 , 摆 环 减速 器 还 是 以 三 环 减速 器 为 主导 ,以 四 
环 减 速 器 较 具 发 展 潜力 ,并 且 三 曲轴 摆 环 减速 器 具有 较 好 
的 力学 性 能 。 下 面 分 别 介绍 一 下 三 环 减 速 器 及 其 主要 特 
点 .四 环 减 速 器 与 三 环 减速 的 主要 区 别 、 双 曲轴 与 三 曲轴 摆 
环 减 速 器 ,以 及 摆 环 减速 存在 的 问题 及 对 策 分 析 。 

1. 三 环 减 速 及 其 主要 特点 

三 环 减速 器 是 重庆 钢铁 设计 院 开 发 出 的 专利 产品 。 这 
种 减速 器 有 三 片 内 齿轮 环 板 (直接 在 环 板 上 播 出 内 齿 ) ,两 
个 曲柄 轴 上 各 有 3 个 互 呈 120? 的 等 偏心 拐 径 。 北 京 瑞 德 信 
通用 机 械 设备 制造 公司 .浙江 省 平阳 减速 机 总 厂 等 厂家 生 
产 的 三 环 减 速 器 已 形成 系列 产品 ,可 根据 需要 制 成 甲 式 、 立 
式 、 轴 装 式 、 三 支点 式 . 电 动机 直 联 及 组 合 传动 等 多 种 结构 
形式 ,在 石化 .矿山 、 治 金 ,起 重 运输 、 纺 织 、 印 刷 等 行业 的 设 
备 中 得 到 较为 广泛 的 应 用 。 三 环 减速 器 的 主要 特点 有 : 

1) 同 传统 的 渐 开 线 少 齿 差 减速 器 相 比 ,三 环 减速 器 转 
蔷 轴 承 的 大 小 不 受 内 齿轮 直径 的 限制 ,而 且 省 掉 了 输出 机 
构 。 

2) 少 齿 差 传动 ,传动 比 大 , 单 级 传动 比 为 11 ~ 9,488 
二 级 减速 器 传动 比 为 50 ~ 500。 另 外 ,其 基本 构件 受 力 均 
入 ,又 充分 利用 了 功率 分 流 和 内 吵 合 多 齿 接触 的 优势 ,承载 
能 力 较 强 。 

3) 结 构 较 简单 .零件 少 .体积 小 、 重 量 轻 。 速 比 和 传递 
功率 相同 时 ,其 重量 约 是 普通 圆柱 齿轮 减速 器 重量 的 2/3。 

4) 效 率 较 高 , 单 级 效率 为 92% ~ 96%。 

5) 这 种 减速 器 无 需 特 殊 材 料 和 特殊 加 工 工艺 (如 齿轮 
一 般 是 调 质 软 齿 面 齿轮 , 渐 开 线 齿 形 7 ~ 8 级 精度 ) ,制造 成 
本 低 。 

6) 由 于 曲轴 偏心 量 较 小 ,所 以 即使 输入 转速 较 高 ,齿轮 
线 速度 也 较 低 。 

7) 减 速 器 工作 时 ,三 个 环 板 的 摆动 力 相 互 平 衡 (但 摆动 
力矩 不 能 相互 平衡 ,采用 加 配 重 的 方法 可 以 解决 摆动 力矩 
不 平衡 问题 )。 

8) 三 环 传动 因 受 运动 环 板 的 平衡 度 和 制造 精度 的 限 
制 ,输入 转速 不 能 太 高 ,一般 仅 适 用 于 中 低速 重 载 工 况 。 

2. 四 环 减速 器 与 三 环 减 速 器 的 主要 区 别 

四 环 减速 器 与 三 环 减速 器 的 主要 区 别 有 以 下 4 点 ; 
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1) 四 环 减 速 器 的 输入 轴 和 输出 轴 不 在 同一 水 平面 内 ， 
结构 不 是 水 平 剖 分 式 ,而 是 轴 向 章 分 式 ,支承 轴承 在 两 端 端 
盖 内 。 因 此 ,其 结构 更 加 紧凑 ,体积 小 ,重量 轻 ( 约 比 三 环 减 
速 器 轻 20% )。 

2) 内 齿轮 环 板 由 三 片 改 为 四 片 ,曲轴 空间 相位 布置 不 
同 , 环 板 摆动 力 和 摆动 力矩 不 同 。 

3) 四 环 减 速 器 环 片 与 内 齿轮 是 用 弹性 销 联接 在 一 起 的 
组 合 结构 (三 环 减速 器 为 整体 式 结构 ), 其 优点 是 不 但 环 板 
和 内 齿轮 可 以 根据 需要 选用 不 同 材料 ,而 且 通 过 加 工 和 装 
配 两 个 环节 容易 实现 四 环 减 速 器 的 相位 要 求 。 

4) 四 环 减 速 器 装配 要 求 高 ,难度 较 大 。 

3. 双 曲 轴 与 三 曲轴 摆 环 减速 器 。 

三 环 减 速 器 及 原来 的 二 环 和 四 环 减 速 器 都 是 双 曲 轴 减 
速 器 。 在 双 曲 轴 传 动 中 ,每 片 环 板 与 曲轴 等 零件 组 成 了 平 
行 四 边 形 曲 柄 连 杆 机 构 ,在 主动 曲轴 转 到 相位 角 为 0 和 180° 
时 ,会 出 现 肯 时 “运动 死 点 "问题 ,能 引起 系统 的 振动 和 冲 
击 , 影 响 减 速 器 的 承载 能 力 和 使 用 寿命 。 在 双 曲 轴 捍 环 减 
速 器 的 基础 上 , 胡 瑞 生 先 生 又 开发 了 三 曲轴 摆 环 减速 器 。 
这 种 减速 器 的 三 根 曲 轴 呈 等 边 三 角形 布置 ,不 但 解决 了 “ 运 
动 死 点 "问题 ,而 且 改 善 了 受 力 状况 ,传动 平稳 可 靠 。 

4. 存在 问题 及 对 策 分 析 

虽然 二 环 .三 环 和 四 环 减 速 器 在 较 多 行业 都 得 到 了 应 
用 ,但 总 的 来 说 , 摆 环 减速 器 的 发 展 还 很 缓慢 , 年 产销 量 还 
不 到 齿轮 减速 器 产销 量 的 1% ,而且 有 一 定数 量 的 减速 器 存 
在 着 振动 大 .磨损 快 和 发 热 严 重 等 问题 。 制 约 摆 环 减速 器 
发 展 的 主要 原因 及 来 取 的 对 策 有 以 下 几 点 : 

1) 从 事 摆 环 减速 器 理论 分 析 和 试验 研究 工作 的 人 员 很 
少 ,缺乏 合理 的 设计 规范 和 标准 ,有 些 设计 存在 “先天 不 
足 ”"。 应 该 组 织 研究 院 所 和 高 校 联 合 进行 内 财 合 理论 分 析 、 
传动 动力 学 和 运动 学 分 析 .制造 方法 和 制造 工艺 研究 等 , 制 
订 统 一 的 技术 标准 和 产品 标准 。 

2) 由 于 不 平衡 力矩 的 存在 ,加 上 零件 的 实际 制造 精度 
较 低 , 摆 环 减速 器 常 出 现 振动 和 噪声 较 大 现象 ,尤其 当 速 度 
较 高 时 , 常 发 生 早期 损坏 。 对 策 是 适当 提高 零 部 件 的 制造 
精度 ,提高 装配 质量 ,速度 较 高 时 ,可 采用 加 配 重 的 方法 减 
小 或 消除 惯性 力矩 。 

3) 摆 环 减 速 器 传递 功率 较 大 时 ,会 出 现 严重 发 热 问 题 ， 
原因 是 摆 环 减速 器 结构 紧凑 ,体积 小 ,单位 体积 承载 能 力 
大 ,加 之 齿轮 精度 不 高 ,效率 又 比 硬 齿 面 磨 齿 齿轮 减速 器 
低 , 导 致 单位 体积 发 热量 大 。 解 决 的 办 法 是 提高 效率 和 根 
据 需 要 增加 辅助 散热 装置 (加 风 启 或 循环 冷却 装置 ) 。 

摆 环 减速 器 尽管 存在 某 些 缺点 和 不 足 ,但 优势 还 是 很 
明显 的 ,而 且 传递 功率 越 大 (100kW 以 上 ), 越 能 发 挥 它 应 有 
的 作用 。 捍 环 减 速 器 的 发 展 趋势 是 以 三 环 机 和 四 环 机 为 
主 , 双 曲 轴 机 和 三 曲轴 机 并 存 ,优化 产品 设计 ,提高 制造 精 
度 和 产品 质量 ,重点 发 展 传递 较 大 功率 的 大 型 机 ,拓展 市 场 
空间 。 | 

[ 摆 稿 人 :郑州 机 械 研 究 所 王 长 路 WHA PRS 
专业 协会 王 声 堂 ] 
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概述 

高 速 齿轮 及 高 速 齿轮 装置 主要 用 于 石油 化工 冶金 
( 制 氧 机 .鼓风机 等 ) .电力 高 速 机 车 . 舰 船 .航天 等 部 门 的 设 
备 中 。 它 与 原 动 机 、 工 作 机 组 成 的 机 组 是 现代 化 大 型 成 套 


设备 的 核心 ,并 对 生产 工艺 流程 的 正常 运行 起 着 关键 作用 。 
如 果 高 速 齿轮 出 现 运行 事故 ,将 会 造成 工艺 流程 全 线 瘫痪 ， 
导致 巨大 的 经 济 损失 。 

高 速 齿轮 速度 高 , 线 速 度 一 般 为 25 ~ 160m/s, 高 速 轴 转 
速 一 般 为 3000 ~ 30 000r/min, 传递 功率 一 般 为 400 ~ 
40 000kW。 国外 最 高 线 速 可 达 300m/s, 最 高 转速 可 达 
100 000r/min, 最 大 功率 可 达 100 000kW。 由 于 高 速 齿轮 装置 
通常 是 整个 机 组 ,生产线 甚至 整个 企业 的 关键 设备 ,因此 要 
求 工 作 可 靠 度 高 。 高 速 齿轮 在 设计 制造 上 集中 了 较 多 的 高 
精 尖 技 术 ,高 速 齿轮 与 一 般 工 业 齿 轮 比较 见 表 1。 


Rl 高 速 齿轮 与 一 般 工 业 齿 轮 比 较 















齿轮 的 制造 精度 
使 用 可 靠 度 


齿轮 钢材 与 锻件 












采取 热 弹 变形 修 形 技术 ,使 齿 面 在 变 载 下 均匀 接触 


我 国 高 速 齿 轮 发 展 简 史 

我 国 高 速 齿 轮 技 术 起 步 稍 晚 ,其 发 展 过 程 大 体 分 为 起 
步 测绘 仿制 ,技术 引进 和 消化 吸收 以 及 独立 设计 制造 4 个 
阶段 。 

20 世纪 60 ~ 70 年代, 我 国 的 高 速 齿轮 技术 从 单 圆 弧 齿 
形 的 齿轮 开始 起 步 。 圆 弧 齿 轮 是 由 凸 凹 两 上 元 形 的 齿轮 相 哮 
合 组 成 齿轮 副 , 以 传递 运动 ,其 单位 面积 的 承载 能 力 比 渐 开 
线 齿轮 大 ,又 不 需要 磨 齿 加 工 设备 ,比较 适合 我 国 当 时 的 国 
情 。 因 此 ,沈阳 鼓风机 厂 、 上 海 汽 轮机 厂 、 杭 州 汽轮机 厂 和 
开封 空 分 设备 厂 都 生产 了 一 些 规格 不 同 的 贺 统 齿 高 速 齿 
轮 ,为 本 企业 成 套 设 备 配套 。 有 的 企业 还 制订 了 系列 产品 
的 企业 标准 。 但 总 的 来 说 ,这 时 的 高 速 齿 轮 技 术 刚 起 步 , 产 
品 的 技术 参数 和 水 平 都 不 高 。 

20 世纪 70 ~ 80 年 代 , 国 内 一 些 科研 及 生产 单位 通过 对 
引进 产品 的 测绘 开始 对 渐 开 线 高 速 具 轮 进行 研究 ,获得 了 
一 些 初步 知识 。 

在 这 个 阶段 ,国家 花费 大 量 投资 引进 生产 高 速 齿 轮 的 
装备 ,创建 了 专业 厂 一 一 南京 高 速 齿 轮 箱 厂 。 同 时 确定 沈 
阳 鼓 风机 厂 、 杭 州 汽轮机 厂 、 上 海 汽轮机 厂 、 蛤 尔 滨 汽 轮机 


4~5 
Spmin=2.2 Smin>1.6 
精炼 优质 合金 钢 , 有 时 齿轮 与 轴 整 
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Sr 之 1.3 Sy 21.1 
一 般 合金 钢 , 齿 轮 与 轴 分 开 猥 造 ， 










体 银 造 , 本 体 取样 检验 (MH) 一 般 抽 检 (ML 或 MM) 
4 | 耸 面 硬度 50 ~ 60HRC 
5 | 齿 面 探伤 检查 一 般 不 进行 
6 | 大 小 齿轮 配对 磨 齿 严格 配对 磨 齿 即 配 作 
7 | SRR THOMA RRR MMA HiT 不 进行 
8 | 产品 性 能 试验 不 一 定 进行 (新 产品 样机 进行 ) 
9 | 运行 监测 装置 带 有 测 振 , 测 温 的 装置 ,在 运行 中 监测 一 般 不 监测 






不 进行 


三 和 东方 汽轮机 厂 等 单位 为 高 速 齿 轮 生产 点 。 

这 时 期 典型 的 产品 是 测绘 仿制 英国 的 23 000kW 燃 汽 轮 
机 发 电机 组 负荷 齿轮 箱 ,铭牌 功率 21 700kW , 软 齿 面 , 线 速度 
1i0m/s ,精度 JB179—1960 的 4 级 。 

20 世纪 80 年 代 初 .中 期 为 技术 引进 阶段 。 由 南京 高 速 
齿轮 箱 厂 和 机 械 部 郑州 机 械 研 究 所 等 4 个 单位 联合 向 美国 
费城 齿轮 公司 引进 AS. MHS 等 系列 产品 的 设计 、 工 艺 和 质 
量 控制 的 标准 和 规范 ,以 及 计算 软件 等 全 套 高 速 齿轮 设计 
制造 技术 ,并 定 为 国家 “六 五 "攻关 项 目 。 南 京 高 素 消 轮 箱 
广 和 郑州 机 械 研究 所 联合 消化 吸收 引进 技术 ,对 弹性 变形 
和 热 变形 、 修 形 等 高 速 齿 轮 的 共性 技术 开展 了 专题 研究 。 
ED .所 共同 努力 下 制造 出 多 台 HS 系列 产品 , 而且 成 功 研 
制 出 NH25、GN25 等 高 参数 产品 , 其 中 NH25 的 线 速度 达 
1S2my/s。 

通过 以 上 工作 ,我 国 渐 开 线 齿 形 的 高 速 齿轮 有 了 较 系 
统 较 完整 的 理论 ,有 了 设计 制造 规范 ,形成 了 系列 产品 ,在 
技术 上 产生 了 质 的 飞跃 。 从 20 世纪 80 年 代 中 期 我 们 开始 
跨 入 自行 独立 设计 制造 阶段 ,其 标志 性 产品 是 南京 高 速 齿 
轮 箱 厂 1986 年 设计 、1989 年 制 成 的 MS6001B 燃 汽 轮机 发 电 
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机 组 负荷 齿轮 箱 ,功率 42 900kW( 后 达 44 OOOKW) , 硬 齿 面 , 线 
速度 121.5m/s, 精度 GB10095 一 1988 的 4 级 。 此 后 ,又 设计 
制造 了 许多 参数 更 高 的 标准 与 非 标准 产品 ,基本 上 可 满足 
我 国 国民 经 济 各 行业 对 高 速 齿轮 技术 产品 的 各 种 要 求 。 

近年 来 ,南京 高 速 齿 轮 箱 厂 沈阳 鼓风机 厂 和 郑州 机 械 
研究 所 都 已 生产 系列 高 速 齿 轮 箱 产品 ,并 已 制订 了 JB/ 
T7514 一 1994 GS 系列 高 速 渐 开 线 圆 柱 齿轮 箱 行 业 标准 。 其 
最 高 线 速 度 为 150m/s, 最 高 转速 20 000r/min, 最 大 中 心 距 
670mm, 最 大 功率 40 000kW。 

目前 我 国 制造 的 高 速 齿轮 可 达到 的 技术 参数 为 

单 台 铭牌 功率 44 000kW ,齿轮 线 速度 170m/s, 最 高 转速 
67 0001r/min ,精度 ISO01328 3 级 。 

南京 高 速 齿轮 箱 厂 正在 研制 铭牌 功率 55 000kW 的 高 速 
齿轮 箱 。 

产品 与 市 场 

根据 主机 的 转速 与 传递 功率 以 及 总 体 布局 的 要 求 ,高 


速 齿轮 装置 主要 分 为 3 种 类 型 : 

1) 单 级 平行 轴 传 动 。 这 种 形式 是 应 用 最 广泛 的 形式 。 
我 国 制订 的 JB/T7514—1994 高 速 渐 开 线 圆柱 齿轮 箱 产 品系 
列 标准 ,已 在 生产 上 采用 。 

2) 分 流传 动 。 即 转 矩 输入 的 主动 齿轮 同时 与 两 个 被 动 
齿轮 哮 合 ,实现 传递 功率 两 支 分 流 。 在 相同 的 条 件 下 ,这 种 
传动 可 传递 更 大 的 功率 ,可 取得 更 大 变速 比 。 这 种 传动 主 
要 应 用 于 H 型 透 平 压缩 机 与 大 型 舰 船 螺旋 桨 推进 系统 。 

3) 行 星 传动 。20 世纪 70 年代, 我 国 进 只 了 一 定数 量 的 
由 高 速 行星 齿轮 传动 装置 驱动 的 透 平 压缩 机 、 制 氧 机 等 设 
备 。 行 星 传动 也 是 一 种 功率 分 流 的 传动 形式 ,结构 复杂 ,我 
们 已 制造 一 小 批 高 速 行星 传动 装置 。 行 星 传动 的 一 个 明显 
优点 是 单 级 传动 速 比 可 达 12, 这 是 单 级 平行 轴 传 动 很 难 实 
现 的 。 

上 述 3 种 类 型 高 速 渐 开 线 齿轮 装置 的 产品 型 号 及 制造 
企业 见 表 2。 


表 2 渐 开 线 离 速 齿轮 传动 装置 产品 类 型 及 制造 企业 


序号 产 


160 ~ 670 
150 ~ 650 


155 ~ 435 


品 型 号 
齿轮 箱 
P 高速 齿轮 箱 
H 型 分 流 高 速 齿轮 箱 
大 型 船用 分 流 高 速 齿轮 装置 


GS 系列 高 速 齿轮 箱 
HS 高 速 





全 上 一 


高 速 行 星 传动 装置 


高 速 齿轮 传动 装置 一 般 都 是 单 件 生 产 ,这 是 因为 其 技 
术 参 数 主要 取决 于 主机 的 技术 要 求 。 为 了 求 得 较 好 效益 ， 
不 同 主机 都 有 一 个 最 佳 技术 参 数 ,高 速 齿 轮 装置 必须 从 转 
速 . 速 比 .功率 等 方面 满足 主机 要 求 。 所 以 高 速 齿轮 装置 基 
本 是 单 台式 的 设计 制造 。 

为 适应 市 场 的 需求 和 现代 化 发 展 需要 ,需要 生产 更 多 
种 类 型 的 高 速 齿轮 装置 。 目 前 ,产品 市 场 竞 争 显 出 剧烈 的 
态势 :一 是 国内 与 国外 的 竞争 ;二 是 国内 的 竞争 ,各 制造 三 、 
研究 所 以 及 原 军 工 部 门 都 在 千方百计 地 抢占 市 场 。 近 几 年 
已 出 现 过 分 降价 竞争 的 局 面 。 高 速 齿轮 装置 的 过 度 降 价 很 
难保 证 产品 质量 。 因 此 ,应 该 注意 规范 市 场 价格 。 

我 国 渐 开 线 硬 齿 面 高 速 齿轮 ,与 当前 国际 上 的 先进 水 
平 比较 还 存在 一 定 差距 , 国外 制造 厂家 在 高 速 齿轮 装置 运 
行 测试 方面 积累 了 较 丰 富 的 数据 。 国 外 制造 厂 有 实力 雄厚 
的 运行 试验 测试 手段 ,每 台 产品 都 要 通过 带 负 荷 或 空 车 全 
速 试验 ,测试 振动 .噪声 、 轴 承 温 度 等 ,各 种 测试 数据 合格 








表 3 
(mm) (kW) 
GYD 高 速 圆 弧 齿 轮 装置 200 ~ 400 <5 
GYR 高 速 圆 弧 齿轮 装置 450 <2.4 
GH 高 速 双 圆 弧 齿轮 装置 250 ~ 670 <8 





齿轮 箱 中 心 距 传递 功率 
(mm) (kW) 


340~4 000 | 沈阳 鼓风机 三 .陕西 鼓风机 厂 .开封 空 分 设备 厂 
4400~6600 ;沈阳 鼓风机 厂 、 陕 西 鼓 风机 厂 
400 ~ 


制 造 单 位 





400 ~ 4 0000 南京 高 速 齿轮 箱 厂 沈阳 鼓风机 三 郑州 机 械 研 究 所 
400 ~ 40 000 南京 高 速 齿轮 箱 厂 ,沈阳 鼓风机 厂 


4 000 ~ 21 155 锦 西 化 工 机 械 广 
2 000 沈阳 鼓风机 厂 .开封 空 分 设备 厂 
27 000 哈尔滨 汽轮机 厂 、 上 海 汽 轮机 厂 ,东方 汽轮机 厂 


700 ~ 6 000 重庆 齿轮 箱 股 份 有 限 公 司 、 锦 西化 工 机 械 厂 . 南 
| 京 高 精 齿轮 股份 有 限 公司 


后 ,产品 方 能 出 三。 如果 运 行 试验 通 不 过 ,要 采取 相应 措施 
加 以 解决 ,直至 运行 试验 通过 。 我 国 在 这 方面 较为 落后 , 运 
行 试验 测试 的 手段 还 跟 不 上 市 场 要 求 。 

高 速 圆 红 齿轮 装置 

我 国 成 功 地 发 展 了 圆 绝 齿 轮 。 早 在 20 世纪 60 年 代 , 中 
小 规格 的 透 平 压缩 机 采用 软 齿 面 的 渐 开 线 齿 轮 , 齿 面 常 点 
蚀 损 坏 , 改 用 圆 踊 齿轮 后 , 齿 面 点 蚀 消 失 了 。 经 使 用 运行 证 
明 , 圆 驱 齿轮 的 齿 面 接触 强度 大 大 高 于 软 齿 面 渐 开 线 齿轮 。 
圆 弧 齿 轮 的 制造 成 本 比 渐 开 线 齿轮 ( 硬 齿 面 ) 低 1/3, 60 年 代 
后 期 ,制订 了 高 速 圆 弧 齿轮 产品 系列 GYD、GYR( 见 表 3)。 
在 中 小 规格 的 高 速 齿轮 装置 中 ,GYD、GYR 系列 产品 占 主导 
地 位 。80 年 代 中 后 期 ,郑州 机 械 研 究 所 对 双 圆 弧 齿 轮 在 高 
速 传动 中 的 应 用 进行 了 研究 ,开发 研制 了 和 氮 化 硬 齿 面 的 GH 
系列 高 速 双 圆 弧 齿轮 箱 ( 滚 BA PLA Mee). CO 
产 线 速 度 达 120m/s, 功率 达 9 000kW 的 产品 ,经 长 期 使 用 考 
验 ,性 能 优良 。 高 速 圆 张 齿轮 产品 类 型 及 制造 企业 见 表 3。 


高 速 图 弧 齿 轮 装置 产品 类 型 及 制造 企业 








制 a 企业 


40 000 | 郑州 机 械 研 究 所 


( 扎 稿 人 :南京 高 精 齿 办 股份 有 限 公司 欧阳 葆 ” 审 稿 人 :郑州 机 械 研 究 所 王 长 路 ] 
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概述 

航空 齿轮 和 齿轮 装置 应 用 于 飞机 和 发 动机 动力 传输 。 
用 于 飞机 动力 传输 的 主要 是 直 升 飞机 传动 系统 中 的 主 减 速 
器 .中间 减速 器 和 尾部 减速 器 ,用 于 发 动机 动力 传输 的 主要 
是 螺旋 桨 发 动机 减速 器 和 涡轮 轴 发 动机 体内 减速 器 。 此 外 
还 有 作为 辅助 传动 的 ,用 于 各 类 发 动机 、 飞 机 附件 传动 。 

直 升 飞机 传动 系统 的 齿轮 装置 是 直升机 的 关键 动力 部 
件 , 发 动机 的 动力 通过 直升机 传动 系统 传 至 主 旋 翼 和 尾部 
螺旋 奖 , 其 工作 可 靠 性 直接 关系 飞机 飞行 安全 ,一 旦 失效 将 
导致 飞机 发 生 灾难 性 事故 。 

飞机 发 动机 称 为 飞机 的 心脏 ,螺旋 发 动机 的 动力 通过 
减速 器 输 至 螺旋 桨 , 涡 轴 发 动机 的 动力 通过 体内 减速 器 输 
出 ,发 动机 、 飞 机 的 附件 传动 装置 驱动 燃油 泵 ,润滑 油泵 、 液 
FER 、 发 电机 等 各 类 附件 工作 。 发 动机 减速 器 和 辅助 传动 
装置 的 可 靠 性 直接 关系 发 动机 的 工作 可 靠 性 ,关系 飞机 的 
飞行 安全 。 直 升 机 传动 系统 的 技术 复杂 性 和 工作 量 超 过 发 
动机 ,在 直 八 飞机 中 整个 传动 系统 的 价值 等 于 发 动机 的 3 
倍 。 在 螺 桨 发 动机 中 减速 器 和 附件 传动 的 机 械 加 工 量 约 占 
整个 发 动机 加 工 量 的 70% 。 可 见 齿轮 装置 在 航空 发 动机 、 
飞机 中 所 占 的 份量 。 

发 展 状况 

航空 齿轮 和 齿轮 装置 的 发 展 是 伴随 发 动机 、 飞 机 的 发 
展 而 发 展 的 。 新 中 国 成 立 前 ,中 国 基本 上 没有 自己 的 航空 
工业 。20 世纪 50 年 代 从 苏联 引进 航空 技术 ,开始 研制 生产 
教练 机 发 动机 ,由 活塞 式 到 喷气 式 。60 年 代 初 至 70 年 代 
末 , 我 国 开始 走 独立 自主 .自力 更 生 的 发 展 道路 ,通过 测绘 
设计 , 改 型 设计 和 自主 设计 ,先后 研制 生产 了 运 七 、. 运 八 \ 水 
雍 五 等 发 动机 的 减速 器 ,以 及 直 六 、 直 七 和 直 八 等 直 升 飞机 
的 主 .中 、 尾 减速 器 。 直 八 飞 机 属于 世界 上 第 二 代 直 升 机 ， 
装 3 台 发 动机 ,最 大 起 飞 重量 为 13t, 直 八 飞机 的 研制 成 功 标 
志 着 中 国 直升机 设计 、 制 造 技术 上 升 到 一 个 新 水 平 。70 年 
代 初 在 原 三 三 一 厂 齿 轮 分 厂 的 基础 上 ,专门 投资 组 建 了 现 
在 的 中 南 传动 机 械 厂 作为 中 国航 空 工业 齿轮 .减速 器 专业 
化 生产 厂 。 该 厂 从 美国 格 里 森 公 司 引 进 了 铣 齿 机 、 磨 齿 机 、 
渗 碳 炉 JERK 检验 机 、 磨 刀 机 等 成 套 锥 齿轮 加 工 、 检 验 
设备 ;从 美国 .瑞士 等 国 引进 了 环 红魔 具 机 、 马 格 磨 上 耸 机 、 齿 
轮 综 合 检验 仪 等 设备 ,形成 较为 完整 的 航空 齿轮 .减速 器 加 
工 配 套 能 力 。 为 满足 航空 工业 各 部 门 的 广泛 配套 需求 ,该 
厂 研制 .生产 了 各 类 高 性 能 齿轮 和 减速 器 ,为 我 国 第 一 台 涡 
轮 螺 旋 桨 发 动机 研制 成 功 了 减速 器 齿轮 和 附件 传动 齿轮 ， 
完全 依靠 自己 的 力量 成 功 地 测绘 设计 研制 了 直 八 中 、 尾 减 
速 器 ,并 经 过 “ 八 五 ”"“ 九 五 ”延寿 技术 攻关 ,减速 器 寿命 达 


到 国外 先进 水 平 。 主 减速 器 于 80 年 代 末 期 由 东安 发 动机 制 
造 公司 进行 了 国产 化 , 锥 货轮 由 中 南 传动 机 械 厂 进行 研制 
生产 ,其 换 向 锥 齿轮 是 目前 尺寸 最 大 的 航空 锥 齿轮 。 

20 世纪 80 年 代 开 始 中 国 进 入 改革 开放 的 新 时 代 , 航 空 
工业 步 人 了 一 个 新 的 发 展 时 期 ,通过 技 贸 结合 ,技术 引进 、 
技术 合作 等 途径 引进 了 世界 上 一 些 发 达 国家 的 先进 发 动机 
和 飞机 ,例如 80 年 代 初 引进 法 国 专利 在 国内 生产 的 直 九 直 
升 机 ,近年 引进 的 其 他 高 性 能 飞机 ,引进 的 齿轮 和 齿轮 装置 
技术 ,都 代表 了 当今 世界 先进 水 平 。 

现状 水 平 

1. 产品 水 平 

随 着 飞机 、 发 动机 性 能 指标 的 提高 ,对 齿轮 和 齿轮 装置 
的 要 求 越 来 越 高 。 航 空 产 品 要求 尺 寸 小 .重量 轻 , 承载 能 力 
大 ,工作 可 靠 性 高 。 航 空 齿轮 工作 转速 高 ,载荷 大 , 属 高 速 
重 载 齿 轮 。 减 速 器 齿轮 转速 高 达 20 900r/min, Se fal RAK K = 


到 .过 (Pu 一 单位 齿 宽 载荷 ) 达 到 6N/mm? 以 上 ,减速 器 的 


功 重 比 (传递 功率 与 重量 比 ) 达 4kW/kg 以 上 ,质量 系数 (减速 
器 质量 与 传递 扭矩 比 ) 达 0.06ke/kgem 以 下 。 

中 国航 空 齿轮 和 齿轮 装置 的 技术 性 能 指标 、 可 靠 性 寿 
命 指标 已 接近 和 达到 国外 发 达 国 家 同类 产品 水 平 。 

2. 技术 水 平 

中 国航 空 齿轮 和 齿轮 装置 的 研发 能 力 和 生产 制造 技术 
经 过 建国 50 年 来 的 发 展 ,特别 是 改革 开放 以 来 通过 对 引进 
先进 技术 的 消化 吸收 、 发 展 创新 , 现 已 基本 形成 较为 完整 的 
科研 .生产 体系 ,掌握 了 航空 齿轮 减速 器 传动 装置 的 研发 
程序 .设计 理论 .设计 方法 和 试验 方法 ;掌握 了 航空 齿轮 和 
减速 器 的 先进 制造 技术 ,尤其 是 特种 工艺 技术 和 检验 方法 。 
高 品质 齿轮 的 质量 不 仅 要 具备 精确 的 几何 要 素 , 更 要 求 有 
良好 的 内 在 质量 。 良 好 的 内 在 质量 依赖 于 先进 的 热处理 和 
表面 处 理工 艺 。 航 空 齿轮 对 原材料 的 冶金 质量 、 热 处 理工 
艺 . 化 学 处 理工 艺 和 检验 方法 要 求 极为 严格 ,例如 金 相 组 
织 . 便 化 层 硬度 、 深 度 、 硬 度 梯度 、 热 处 理 变 形 、 磨 前 应 力 消 
除 .烧伤 检查 等 等 。 

3. 装备 水 平 

近年 来 ,引进 了 国际 一 流 的 齿轮 和 齿轮 装置 的 研发 、 制 
造 软件 , CATIA, ANSYS、MSC 等 通用 软件 ,以 及 CAGE。 通 过 
软件 可 以 对 齿轮 和 齿轮 装置 进行 三 维 造 型 设计 和 结构 动力 
分 析 Aes HA. AR sci Ras. CAGE 为 Gleason 
公司 锥 齿轮 专家 系统 ,可 从 事 齿 轮 几 何 设计 , 切 齿 计算 , 齿 
面 生成 ,接触 分 析 , 加载 接触 分 析 和 强度 校 核 等 ,与 齿 面 三 
坐标 测量 系统 联接 可 以 实现 锥 齿轮 切 齿 的 CAM。 

在 制造 技术 方面 ,通过 技术 引进 与 转 包 生产 掌握 了 发 
达 国 家 (美国 .意大利 .英国 、 俄 罗斯 等 ) 具 有 当今 国际 一 流 
水 平 的 高 性 能 齿轮 的 工艺 技术 ,尤其 是 特种 工艺 的 规范 及 
检测 标准 。 

硬件 资源 

航空 齿轮 材料 为 优质 高 合金 钢 , 齿 面 经 渗 碳 济 火 或 渗 
氮 处 理 。 为 减少 哮 合 冲击 ,消除 齿 向 偏 载 , 一 般 都 要 求 对 齿 
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柱 齿 轮 有 法 国 劳 伦 茨 插 齿 机 、 瑞 士 马 格 梳 齿 机 , 锥 齿轮 有 格 
里 森 铣 齿 机 。 热 处 理 后 硬 些 面 的 精 加 工 机 床 , 圆 柱 齿 轮 有 
瑞士 马 格 磨 齿 机 、 数 控 晶 杆 磨 齿 机 、 美 国 红 环 成 形 磨 齿 机 ， 
锥 齿轮 有 格 里 森 磨 齿 机 。 磨 齿 机 可 加 工 零件 的 最 大 直径 为 
#800, 加 工 精度 可 达 ISO 标准 4 级 。 

热处理 设备 为 美国 索 菲 氏 多 用 途 炉 .奥地利 艾 西 林 多 
用 途 炉 ,气氛 保护 和 碳 势 由 计算 机 控制 ,此 轮 热 处 理 淳 火 采 
用 压力 淳 火 控制 变形 。 

齿轮 检验 设备 ,圆柱 齿轮 有 瑞士 马 格 公司 齿轮 检验 仪 ， 
锥 齿轮 有 格 里 森 综 合 检验 仪 ,德国 蔡氏 公司 的 精密 型 三 坐 
标 测量 仪 齿轮 测量 中 心 可 进行 齿 面 坐标 测量 。 

齿轮 内 在 质量 特种 工艺 、 理 化 分 析 检测 等 各 类 仪器 设 
备 也 按 能 力 匹 配 。 

箱 体 加 工 有 五 坐标 加 工 中 心 , 可 以 完成 所 有 复杂 几何 
要 素 的 一 次 装 夹 加 工 , 保 证 了 箱 体 各 加 工 要 素 的 位 置 精 度 
要 求 。 

航空 齿轮 和 齿轮 装置 零 部 件 静 力 试验 和 疲劳 试验 的 试 
验 器 , 整 机 性 能 和 耐久 性 试验 的 专用 试验 台 架 是 由 研制 生 
产 单位 自己 设计 制造 的 ,可 满足 产品 的 特殊 要 求 。 

航空 齿轮 和 齿轮 装置 研制 及 生产 所 需 的 特 、 精 、 稀 设备 
已 接近 国际 先进 水 平 。 

我 国航 空 齿 轮 和 齿轮 装置 的 性 能 质量 和 寿命 可 靠 性 指 
标 ,已 基本 接近 和 达到 当前 国际 同类 产品 水 平 。 但 是 就 我 
国航 空 发 动机 、 飞 机 整体 水 平 而 言 ,与 当前 国际 上 先进 的 飞 
机 ,发 动机 水 平 比较 还 存在 相当 差距 。 作 为 动力 传输 装置 
的 齿轮 .减速 器 与 发 达 国家 高 品质 航空 齿轮 和 齿轮 装置 比 
较 ,无 论 在 研发 能 力 还 是 生产 制造 能 力 方面 也 还 有 较 大 差 
距 , 在 产品 创新 .技术 创新 方面 尤其 。 目 前 具有 我 国 自己 知 
识 产 权 的 航空 产品 为 数 很 少 ,航空 工业 必须 实现 跨越 式 发 
展 才 有 可 能 在 较 短 时 间 内 赶 上 世界 先进 水 平 。 
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概述 

船用 齿轮 箱 系 船 期 主动 力 系统 的 传动 装置 ,主要 与 间 
油 机 配套 ,用 于 减速 和 承受 螺旋 桨 推力 ,有 的 齿轮 箱 还 具有 
TE ,倒车 离合 功能 。 从 传动 形式 上 , 船用 齿轮 箱 可 分 为 同 
> AAP Seb .垂直 异 心 . 斜 异 心 和 双 机 并 车 等 多 种 形式 。 

国内 船用 齿轮 箱 的 生产 厂家 主要 有 重庆 齿轮 箱 有 限 责 
任 公司 和 杭州 前 进 齿 轮 箱 有 限 公司 。 在 产品 结构 上 ,重庆 
齿轮 箱 有 限 责任 公司 主要 生产 大 ,中 型 船用 齿轮 箱 , 同 时 也 
在 向 小 型 .高速 方向 发 展 。 杭 州 前 进 齿 轮 箱 集团 有 限 公司 
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主要 生产 中 、 小 型 船用 齿轮 箱 , 且 产量 较 大 ,近年 来 也 在 疝 
大 型 方 问 发 展 。 

重庆 齿轮 箱 有 限 责 任 公司 和 杭州 前 进 齿 轮 箱 集团 有 限 
公司 都 在 1980 年 与 德国 罗曼 .斯 托 尔 福特 公司 签订 了 船用 
齿轮 箱 许可 证 协议 , 同 进 引进 了 CW 系列 船用 齿轮 箱 设计 制 
造 技术 。 重 庆 齿 轮 箱 有 限 责任 公司 同时 还 引进 了 GC、GVA 
系列 船用 齿轮 箱 设计 技术 。 

GW 系列 船用 齿轮 箱 共 有 6 种 不 同 的 结构 形式 :GWC 
(同心 ),CWD( 斜 异 心 )`.GWH( 水 平 异 心 入 GWS( 垂 直 异 心 )4 
种 可 逆转 减速 齿轮 箱 和 GWL( 同 心 ).GCWK( 垂 直 异 心 ) 两 种 
离合 减速 齿轮 箱 。 每 种 形式 的 齿轮 箱 按 其 中 心 距 的 大 小 可 
分 为 11 个 型 号 。 

GC 系列 船用 减速 齿轮 箱 分 GCS( 垂 直 异 心 ) 和 GCH( 水 
平 异 心 ) 两 种 结构 形式 ,各 有 12 个 型 号 。 

GVA 系列 为 双 输 入 单 输 出 并 车 齿轮 箱 , 分 B 型 和 C 型 ， 
各 8 个 型 号 。 | | 

Vi Eve 90 #8 BB Ge Ti DH 2H 500 ~ 20 OOOKW, #4 EE 450 ~ 
1 800r/min , REEL 1.5 ~ 6, 承受 推力 2 000kN ,是 目前 船舶 中 
应 用 最 广 的 齿轮 箱 。 

产品 水 平和 技术 发 展 

重庆 齿轮 箱 有 限 责任 公司 在 对 引进 的 船用 齿轮 箱 设计 
制造 技术 吸收 .消化 基础 上 ,应 用 计算 机 辅助 设计 (CAD) 和 
计算 机 辅助 制造 (CAM) 技术 ,不 断 发 展 创新 ,以 GW. GC、 
GVA3 个 系列 产品 为 常规 产品 ,研制 开发 了 多 种 特殊 形式 的 
船用 齿轮 箱 和 CH 系列 高 速 船用 齿轮 箱 。 

CH 系列 齿轮 箱 广 泛 应 用 于 渔船 、 渔 政 船 .公安 消防 艇 、 
缉私 艇 和 巡逻 艇 等 ,其 型 谱 正 逐 年 补充 完善 。 

2001 年, 重庆 齿轮 箱 有 限 责任 公司 开发 的 快艇 用 
MHB340 齿轮 箱 ,性 能 指标 与 德国 ZF 2) BW755 齿轮 箱 相 
当 , 达到 了 当今 世界 先进 水 平 。 

重庆 齿轮 箱 有 限 责 任 公司 于 2001 年 成 功 制造 了 大 功率 
燃气 轮机 齿轮 传动 装置 ,齿轮 精度 达到 GB10095 3 级 。 

重庆 齿轮 箱 有 限 责任 公司 还 正在 为 渔船 开发 高 速 、 大 
减速 比 .离合 .可 逆转 的 CH5003D 齿轮 箱 , 中 心 距 48$mm, 传 
递 能 力 0.4kW/rmin, 减 速 比 范围 2.9~ 12, 重量 2 100kg。 

重庆 齿轮 箱 有 限 责任 公司 研制 成 功 1700 YK 
片 式 摩 氛 离 合 器 ,使 船舶 动力 传动 装置 的 设计 制造 技术 路 
上 一 个 新 台阶 ,填补 了 国内 船用 齿轮 箱 大 扭矩 液压 片 式 摩 
擦 离合 器 的 空白 。 

1700 型 大 扭 甜 液压 片 式 摩 擦 离合 器 是 为 大 型 船舶 双 机 
并 车 离合 减速 齿轮 箱 研 制 的 。 按 系统 传动 要 求 ,1700 型 的 
额定 传递 扭矩 为 162kN:m, 设 计 传 扭 能 力 为 243kN' m, 裕 度 
系数 1.5、 满 足 CCS 的 要 求 , 是 487 型 离合 器 传递 能 力 的 5 
倍 。( 重 庆 齿 轮 箱 有 限 责 任 公 司 此 前 有 的 最 大 的 离合 恬 为 
487 型 ,传递 能 力 为 46.5kN'm) 液 压 片 式 摩 扩 离 合 器 设计 制 
造 的 关键 是 热 负 荷 和 脱 排 空转 时 的 功 耗 等 问题 ,1700 型 离 
合 器 经 受 了 台 架 试验 的 考验 , 均 满足 设计 要 求 。 最 大 转速 
可 达到 1 000vmin, 传递 功率 可 达到 17 000kW。 

杭州 前 进 齿 轮 箱 集 团 有 限 公 司 的 船用 齿轮 箱 产品 主要 


分 为 大 .中 .小 三 大 系列 ,100 余 个 品种 和 上 千 种 规格 ,1999 ~ 


国内 船用 齿轮 箱 专 业 厂 的 设计 开发 能 力 较 强 ,在 国内 


2001 年 杭州 前 进 齿 轮 箱 集团 有 限 公司 船用 齿轮 箱 生 产 、. 配 ”船用 齿轮 箱 市 场 , 国 产 产品 占据 9%% 以 上 的 份额 ,在 国际 上 
也 有 一 定 的 竞争 能 力 ,出 口 数量 也 在 逐年 增长 。 


表 1 杭州 前 进 齿 轮 箱 集团 有 限 公司 船用 齿轮 箱 生产 .配套 情况 


套 情 况 见 表 1。 











类 别 产量 ( 台 
1999 年 
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杭州 前 进 齿 轮 箱 集团 有 限 公司 近年 来 自行 研制 的 产品 
有 许多 已 具有 国际 先进 水 平 ,填补 了 国内 的 空白 ,如 杭州 前 
进 齿 轮 箱 集 团 有 限 公司 开发 的 MV” 系列 小 角度 相交 和 交叉 
轴 圆 柱 齿轮 传动 (又 称 "V" 型 传动 , 锥 形 齿轮 传动 ) 已 有 产品 
提供 市 场 ;0200、Q300、Q400、Q500 系列 轻型 铝 合金 壳 体 高 速 
齿轮 箱 ,已 应 用 于 高 速 船 和 海关 公安、 消防 用 船舶 ;为 国家 
“ 百 船 ? 工 程 配 套 的 疏浚 工程 ,开发 了 船舶 用 泥浆 和 泵 齿轮 箱 、 
水 下 贸 盘 传动 装置 .高速 录 传 动 装 置 以 及 特种 船舶 的 各 种 
传动 装置 等 。 

产品 产销 状况 和 市 场 趋势 分 析 

重庆 齿轮 条 有 限 责任 公司 船用 齿轮 箱 的 产销 方式 是 以 
销 定 产 ,生产 规模 以 单 件 生产 为 主 。 不 同型 号 的 大 中 型 此 
轮 箱 多 为 单 件 生产 ,同型 号 的 中 小 型 齿轮 箱 也 只 是 小 批量 
生产 。 

2001 年 ,重庆 齿轮 箱 有 限 责 任 公司 船用 齿轮 箱 销售 总 
量 为 169 台 ; 其 中 ,大 型 齿轮 箱 6 台 ,GW 系列 齿轮 箱 128 台 ， 
CH 系列 齿轮 箱 23 台 ,GC 系列 齿轮 箱 4 台 ,GVA 系列 齿轮 箱 
2 台 , 其 他 特殊 专用 齿轮 箱 6 台 。 

目前 ,船舶 推进 系统 虽然 在 常规 推进 的 基础 上 ,也 开始 
采用 较 先 进 的 电力 推进 和 上 暑 水 推进 ,但 由 于 常规 推进 是 采 
用 齿轮 箱 作 传动 装置 ,技术 成 熟 ,成 本 相对 低 ,因此 船用 齿 
轮 箱 在 船舶 推进 系统 中 仍 得 到 广泛 的 应 用 。 

近年 来 ,船用 齿轮 箱 不 论 大 型 或 小 型 都 向 大 功率 、 高 转 
速 方 向 发 展 ,而 且 技 术 性 能 指标 要 求 也 越 来 越 高 ,比如 齿轮 
箱 功 率 重量 比 大 ,体积 小 .运转 平稳 、 品 声 低 等 ,以 期 与 船舶 
技术 发 展 相 适应 。 

[ 扎 稿 人 :重庆 齿轮 箱 有 限 责任 公司 姜 海 峰 HRA: 
杭州 前 进 齿 轮 箱 集 团 有 限 公司 宣 安 光 ] 
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概述 

冶金 机 械 包 括 炼 铁 、 炼 钢 以 及 轧钢 机 械 3 大 部 分 以 及 
其 他 辅助 机 械 设 备 。 而 齿轮 传动 遍布 其 中 ,从 高 炉 上 料 传 
动 到 连 铸 拉 矫 段 传动 ,从 轧机 主 传动 到 精 整 冷 床 区 传动 ,还 
有 各 种 辊 道 传动 ,齿轮 传动 装置 都 起 着 非常 重要 的 作用 。 






年 实际 生产 能 力 





主要 配套 对 象 










各 主机 厂 、 船 厂 


1999 ~ 2001 年 ,全 国 冶 金 行业 受 政策 的 影响 ,形势 大 好 ,各 冶 
金 企 业 上 了 不 少 大 型 钢铁 生产 线 及 改造 项 目 。 比 如 连 铸 、 
型 材 .线材 项 目 ,因此 冶金 齿轮 产品 的 需求 也 随 之 大 增 。 近 
3 年 来 ,国内 为 冶金 机 械 设备 提供 齿轮 产品 以 及 备品 备件 或 
从 事 进 口 设备 中 齿轮 国产 化 的 配套 厂家 有 上 百 个 ,分 别 隶 
属于 机 械 、 冶 金 、 军 工 以 及 船舶 等 行业 。 这 些 厂 家 的 工作 重 
点 是 为 冶金 行业 引进 的 生产 线 上 的 进口 齿轮 传动 装置 国产 
化 服务 ,以 及 为 新 上 的 生产 线 (包括 出 口 生产 线 ) 提 供 齿 轮 
传动 装置 。 经 过 对 国外 技术 设备 的 消化 吸收 及 各 设计 研究 
部 门 和 企业 技术 人 员 的 共同 努力 ,国内 厂家 已 经 完全 有 能 
力 独立 设计 组 织 生产 为 冶金 机 械 配 套 的 各 种 齿轮 产品 , 且 
在 性 能 .质量 等 方面 已 经 达到 或 超过 引进 设备 的 水 平 ,不 再 
依赖 进口 。 近 几 年 来 ,引进 冶金 设备 上 的 齿轮 产品 的 国产 
化 率 已 经 达到 90% 以 上 。 

加 工 工艺 

齿轮 传动 装置 在 整个 冶金 机 械 中 处 于 非常 关键 的 位 
置 ,大 部 分 的 工作 特点 是 中 低速 , 重 载 ,冲击 负 蓓 大 ,冲击 次 
数 及 启动 次 数 频繁 ,环境 高 温 , 工 况 恶 劣 ,而 且 是 连续 工作 ， 
因此 对 治 金 机 械 齿轮 的 性 能 要 求 很 高 。 圆 柱 齿 轮 90% WE 
采用 硬 齿 面 ,材料 为 低 碳 含 Ni 的 合金 钢 , 比如 :20CrNi2MoA 
等 优质 合金 钢 , 热 处 理 采 用 渗 碳 漆 火 ,确保 蕊 部 和 表面 的 硬 
度 ,提高 了 强度 和 韧性 。 圆 柱 齿 轮 磨 齿 精 度 应 在 6 级 (GB/ 
T10095 一 1988) 以 上 ,有 些 高 线 上 的 齿轮 要 求 5 级 以 上 ,并 且 
普遍 采用 修 形 技术 。 圆 锥 齿轮 采用 低 碳 合金 钢 渗 碳 漆 火 磨 
齿 或 研 齿 ,或 者 采用 中 碳 合金 钢 渗 氮 工 艺 , 齿 制 以 格 里 森 
(Gleason) 居 多 , 克 林 根 贝 (Klingelnberg) 齿 制 在 引进 设备 上 也 
常见 。 蜗 轮 传 动 , 一 般 为 圆 弧 圆柱 、 直 亡 环 面 和 平面 二 包 虹 
杆 副 。 

产品 及 应 用 

在 不 同 的 冶金 设备 上 应 用 不 同 的 齿轮 产品 ,按照 区 域 
划分 ,主要 有 以 下 几 大 项 

1) 转 炉 倾 动 装置 是 冶炼 转炉 炼 钢 生产 的 关键 设备 之 
一 ,一 次 及 二 次 齿轮 减速 装置 的 特点 是 低速 BRA, 
启动 频繁 ,目前 应 用 得 最 多 是 锥 齿 一 圆柱 齿轮 减速 装置 行 
星 齿轮 传动 装置 。 并 且 随 着 转炉 的 规格 越 来 越 大 , 比如 太 
原 钢铁 (集团 ) 有 限 公司 的 80t 转炉 , 安 钢 的 100t 转炉 ,北京 
钢铁 设计 研究 总 院 为 济 钢 设 计 的 目前 国内 最 大 的 120t 转 
炉 , 倾 动 齿 轮 传 动 装置 的 体积 .重量 越 来 越 大 ,性 能 要 求 也 
越 来 越 高 。 如 第 一 重型 机 械 集团 公司 制造 的 齿轮 传动 装置 
重量 就 达 上 百 吨 。 

2) 在 连 铸 段 ,扇形 拉 矫 辊 道 传 动 装置 。 采 用 行星 、. 蜗 
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轮 、 锥 齿轮 .平行 轴 齿 轮 传动 或 者 前 几 项 传动 的 组 合 ,其 运 
行 特点 都 是 高 温 ,冲击 载荷 大 , 工 况 条 件 恶 少 , 体 积 紧凑 ,大 
速 比 。 第 一 重型 机 械 集团 公司 、 郑 州 机 械 研究 所 等 厂家 开 
发 生产 的 行星 齿轮 传动 箱 、 直 廓 环 面 蜗轮 箱 和 锥 齿轮 一 行 
星 齿轮 传动 箱 等 ,已 应 用 于 鞍钢 . 莱 钢 .宝钢 .首钢 等 各 大 全 

连 铸 机 上 还 有 引 锭 杆 存放 传动 装置 , 钢 包 回转 、 行 走 、 
升降 传动 装置 ,振动 齿轮 装置 ,这些 系列 产品 郑州 机 械 研 究 
所 、 华 盛 昌 齿轮 公司 等 都 有 生产 。 

3) 轧 钢 机 齿轮 传动 装置 。 随 着 轧 制 速度 提高 , 轧 制 负 
荷 增 大 ,要 求 具 有 高 强度 ,高 精度 .高 寿命 和 高 可 靠 度 , 以 及 
足够 承载 能 力 的 齿轮 传动 装置 。 南 京 高 速 齿轮 箱 厂 、. 郑 州 
机 械 所 重庆 齿轮 箱 公 司 等 厂家 已 为 线材 .型材 等 轧钢 线 配 
套 生 产 了 各 种 规格 的 轧机 主 传动 装置 , 比如 为 北京 钢铁 设 
计 研 究 总 院 设 计 的 30 ~ 100t 各 规格 的 线材 棒 材 轧 制 生产 线 
配套 的 齿轮 传动 装置 ,已 应 用 于 青 钢 、 涟 钢 、 沙 钢 、 上 钢 、 通 
钢 、 杭 钢 、 莱 钢 等 钢铁 企业 。 

4) 精 整 区 、 冷 床 区 的 齿轮 传动 装置 。 尤 其 是 冷 床 传动 
链 主 传动 ,频繁 启动 ,高温 , 空 间 受 限 。 郑 州 机 械 所 为 此 专 
门 设计 制造 出 适合 此 特点 要 求 的 直 廓 环 面 蜗 轮 箱 系列 ,中 
心 距 350 ~ 800mm, 体积 小 ,承载 能 力 大 , 耐 高 温 ， 已 在 大 冶 特 
A” OR Sst. 

5) 炼 铁 、 烧 结 区 用 齿轮 传动 装置 。 有 各 种 非 标 和 标准 
齿轮 传动 装置 ,还 有 各 种 辅助 冶金 设备 用 齿轮 传动 装置 。 

6) 各 种 辊 道 齿轮 传动 装置 。 其 特点 是 带 负荷 启动 , 启 
制 动 频繁 ,冲击 次 数 多 ,过 载 较 大 ,大 部 分 是 与 电机 直 联 ,型 
式 包括 行星 传动 .平行 轴 齿 轮 传动 装置 等 。 

[ 扎 稿 人 :郑州 机 械 研 究 所 王 学 武 审 稿 人 :郑州 机 械 
研究 所 王 长 路 】 
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概述 

齿轮 传动 在 煤矿 机 械 应 用 十 分 广泛 ,例如 : 滚 简 采 煤 
机 RH TR AALS aH TR OR AE OE a BE EL A SL Re SL 
TE WSIS 2b es BL Be Ai a aK OL TK LAA OL 
均 采 用 齿轮 传动 。 其 中 比较 典型 ,具有 代表 性 的 齿轮 是 采 
所 机 械 齿 轮 。 

煤矿 采掘 机 械 发 展 经 历 了 普通 机 械 化 和 综 采 、 综 掘 机 
械 化 两 个 过 程 。 在 认真 学 习 世 界 各 主要 产 煤 国家 先进 经 验 
的 同时 ,密切 结合 国情 ,通过 样机 研制 .攻关 试验 .改进 提 
高 .系列 化 发 展 4 个 阶段 ,我 国 已 经 研制 成 功 并 投入 批量 生 
产 与 使 用 的 有 日 产 3 000、5 000、7 000t 能 力 的 3 个 系列 综合 
机 械 化 采 煤 成 套 设 备 和 日 产 10 000t 能 力 的 综 采 放 顶 煤 采 煤 
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成 套 设备 。 掘 进 机 械 已 开发 研制 了 适用 巷道 断面 gm ~ 
24m ,最 大 截 割 硬度 110MPa 的 煤 及 半 煤 岩 悬 臂 式 掘进 机 和 
由 液压 钻 车 、 侧 印 装 岩 机 和 胶带 输送 机 配套 组 成 的 岩 埠 所 
进 机 械 化 作业 线 。 

新 产品 .新 工艺 

煤矿 采掘 机 械 的 特点 是 以 截 割 煤 岩 为 工作 对 象 ,低速 
BR ,外 载荷 变化 大 , 且 经 常 受到 强烈 的 冲击 载 倚 , 工 况 十 
分 恶劣 。 在 20 世纪 60 ~ 70 年 代 , 由 于 受 当 时 条 件 的 限制 ， 
采掘 机 械 齿轮 材料 一 般 只 能 采用 30CrMnT 和 18CrMnTi。 机 
械 强 度 和 坷 性 较 低 , 抗 冲击 能 力 差 ,使 用 中 常 发 生 脆 性 断 齿 
事故 ,严重 影响 生产 。80 年 代 以 来 ,结合 引进 , 曾 对 各 国 采 
煤 机 齿轮 材质 、 工 艺 进 行 了 消化 分 析 ,并 吸收 国内 外 军工 生 
产 中 采用 的 新 技术 ,组织 齿轮 技术 攻关 ,分 别 对 5 种 渗 碳 合 
金 钢 进 行 静 动态 断裂 韧性 测试 和 齿轮 的 静 强 度 及 弯曲 疲 
劳 强度 的 对 比 , 最 后 择优 选取 了 党 透 性 好 、 强 弃 和 韧性 综合 
性 能 高 的 18Cr2Ni4WA 作为 采 煤 机 齿轮 材料 。 

在 齿轮 加 工 工艺 上 也 有 了 很 大 提高 ,改进 齿轮 根部 齿 
形 ,采用 大 圆 绝 设计 ,研制 了 大 圆 角 凸 头 留 磨 滚 刀 , 可 避免 
产生 磨 削 台阶 , 亦 可 防止 灼伤 齿轮 根部 表面 。 经 光 测 齿 根 
应 力 表 明 ,采用 挖 根 大 圆 弧 加 工 工艺 ,齿轮 根部 最 大 应 力 集 
中 下 降 42% ,有 效 地 提高 了 齿轮 的 弯曲 强度 。 

采掘 机 械 齿轮 低速 重 载 ,其 心 部 硬度 决定 了 承载 能 力 ， 
对 于 渗 碳 淳 火 的 大 齿轮 , 齿 面 硬度 必须 确保 在 60 + 2HRC 以 
上 ,而 心 部 硬度 则 需 保 证 在 36 ~ 42HRC。 为 此 ,在 热处理 工 
艺 上 采取 分 段 复合 渗 碳 和 硝 盐 等 温 深 火 ,严格 控制 碳 势 浓 
度 和 金 相 组 织 的 相 变 规律 ,使 齿轮 热处理 变形 小 ,硬度 高 、 
耐 冲 击 性 能 好 。 

过 去 ,由 于 受 加 工 条 件 的 限制 ,采掘 机械 齿轮 热处理 后 
不 再 进行 磨 削 加 工 ,齿轮 精度 等 级 一 般 只 能 达到 8-8-8 
级 。 轮 齿 哮 合 经 常 发 生 偏 载 ,可 靠 性 差 。20 世纪 80 年 代 以 
来 ,国内 采掘 机 械 主 要 生产 厂家 ,相继 从 国外 引进 高 精度 、 
高 效能 的 磨 齿 机 , 精 磨 后 齿轮 精度 可 以 达到 6 级 ,接触 疲劳 
极限 可 以 提高 10% ~ 15%。 

由 于 渐 开 线 行 星 齿轮 传动 具有 体积 小 .重量 轻 、 传 动 比 
大 等 许多 优点 , 随 着 齿轮 质量 保证 体系 的 规范 化 和 煤矿 采 
掘 综合 机 械 化 的 不 新 提高 ,近年 来 ,行星 齿轮 传动 技术 在 采 
据 机 械 获 得 了 广泛 的 应 用 ,不 仅 使 用 在 深 简 采 煤 机 截 割 部 
末 级 和 煤 蔡 掘进 机 切削 机 构 , 而 且 还 广泛 使 用 于 采掘 机 械 
的 行走 机 构 。 目 前 , 国内 自行 研制 的 总 装机 功率 最 大 的 
MG450/1020—WD 型 交流 电 牵 引 采 煤 机 ;EBJ 一 160HN 型 半 煤 
岩 气 进 机 的 行走 机 构 , 均 采用 双 级 行星 轮 系 ,在 实践 中 较 好 
地 解决 了 多 功率 传动 中 的 浮动 机 械 形式 和 浮动 量 的 合理 确 
定 。 

目前 ,我 国 自行 设计 研制 的 采 据 机 械 专用 齿轮 已 经 接 
近 或 达到 世界 主要 产 煤 国家 20 世纪 90 年 代 中 ,末期 的 水 
平 。 

【 扎 稿 人 : 煤 败 科学 研究 总 院 上 海 分 院 黄 钦 宗 HH 
人 :中 国 齿轮 专业 协会 王 声 堂 】 





概述 

改革 开放 二 十 多 年 来 ,我 国 的 水 泥 工业 得 到 了 较 快 的 
发 展 ,水 泥 生产 线 所 需 各 种 设备 的 制造 能 力 和 水 平 也 得 到 
了 很 大 提高 。 用 于 水 泥 装 备 的 各 种 减速 机 ,特别 是 中 大 型 
水 泥 麻 减 速 机 自 1984 年 底 开 始 研制 以 来 ,已 由 基本 上 依赖 
进口 到 现在 不 但 满足 国内 需要 ,而且 还 出 口 菲 律 宾 . 马 来 西 
亚 .巴基斯坦 重 加 拉 、 津 巴 布 韦 .越南 等 国 ,取得 了 重大 突 
破 。 

有 磨 机 减速 机 是 典型 的 低速 重 载 传动 装置 ,是 水 泥 机 械 
成 套 设 备 的 心脏 。 减 速 机 质量 的 好 坏 , 直接 影响 着 水 泥 厂 
的 生产 和 效益 。 人 和 停产 一 天 , 少 则 700t, 多 则 4 000t 甚 至 更 多 的 
水 泥 生 产 受 到 影响 ,因此 减速 机 是 水 泥 厂 的 重要 关键 设备 。 
1985 年 前 ,国内 曾 有 几 家 技术 实力 颇 为 雄厚 的 机 械 行 业 大 
型 骨干 企业 研制 生产 过 水 泥 磨 机 减速 机 ,但 均 没 有 取得 成 
功 。 因 此 当时 水 泥 磨 机 减速 机 主要 从 丹麦 史密斯 .日 本 川 
let. AASB .德国 弗 兰 德 等 外 国 公司 进口 。 

1984 年 底 , 在 国家 建材 局 和 天 津 水 泥 工 业 设 计 研 究 院 
的 大 力 支持 下 ,重庆 齿轮 箱 有 限 责任 公司 完全 依靠 自己 的 
力量 ,研制 成 功 我 国 自 己 的 大 型 中 心 传动 磨 机 减速 机 。 首 
台 磨 机 减速 机 为 1 250kW, 型 号 为 JS110。 该 产品 综合 吸取 了 
丹麦 史密斯 .日 本 川崎 和 德国 等 技术 特点 ,博采众长 ,又 结 
合 我 国 自己 的 情况 进行 试制 ,取得 成 功 。 该 磨 机 减速 机 的 
研制 成 功 填补 了 我 国 该 技术 领域 的 空白 ,技术 水 平 接近 当 
时 的 世界 同类 产品 水 平 ,为 原 国 家 机 械 工业 局 确定 的 替代 
进口 产品 。 在 进一步 总 结 IS 系列 及 国内 外 同类 产品 的 使 用 
经 验 .教训 和 用 户 意 见 的 基础 上 ,1995 年 又 设计 成 功 新 一 代 
MFY MEFYX 系列 大 型 中 心 传动 磨 机 减速 机 。 

MFY.MFYX 系列 大 型 中 心 传动 磨 机 减速 机 特点 

1) 从 理论 和 实践 上 较 好 地 解决 了 硬 齿 面 齿轮 的 断 齿 问 
题 ,中 硬 齿 面 齿轮 的 主要 失效 形式 是 点 蚀 , 硬 齿 面 齿轮 的 主 
要 失效 形式 是 断 此 。 由 于 种 种 原因 , 磨 机 减速 机 低速 重 载 
齿轮 不 仅 在 国内 ,即使 在 日 本 .德国 .瑞士 都 曾 多 次 发 生 过 
断 齿 问题 。 在 太原 .青岛 .七 里 岗 . 通 化、 贵阳 等 水 泥 厂 ,经 
过 长 期 研究 发 现 断 齿 有 规律 性 ,但 很 多 人 还 没 发 现 这 个 问 
题 。 在 解决 这 个 问题 上 ,我 们 已 有 一 系列 独到 的 技术 。 断 
齿 问题 的 解决 将 有 助 于 大 大 提高 磨 机 减速 机 的 制造 水 平 。 

2) 继 续 提高 减速 机 的 使 用 寿命 和 可 靠 性 。 为 了 进一步 
提高 国产 减速 机 的 使 用 寿命 和 可 靠 性 ,必须 从 总 体 要 求 出 
发 ,具体 问题 人 手 。 例 如 将 高 速 滚 动 轴承 的 规格 比 过 去 加 
大 两 档 ,对 齿轮 进行 优化 设计 ,加 大 中 心 距 , 以 及 对 其 他 传 
动 受 力 件 进行 疲劳 寿命 设计 等 。 

3) 均 载 系统 的 改进 。 由 于 中 心 传动 磨 机 减速 机 均 采 用 


功率 双 分 流 , 扭 力 轴 均 载 ,对 称 结构 型 式 ,因此 均 载 问 题 十 
分 重要 。 均 载 包括 轴 疝 均 载 和 径 向 均 载 。 实 现 均 载 需要 提 
高 和 改进 多 种 技术 , 如 齿轮 加 载 技 术 , 齿 轮 修 麻 技术, 修 毕 
修 向 技术 ,轴承 设计 调整 技术 ,安装 装配 技术 ,以 及 扭力 轴 
的 最 佳 设 计 方 法 等 。 

4) 控 制 系 统 的 改进 。 根 据 用 户 要 求 , 设 置 了 常规 和 PLC 
两 套 控制 方法 , 设 有 温度 巡 检 仪 ( 包 括 主 电机 轴承 温度 好 
检 ) ,并 在 控制 室 进行 控制 和 巡 检 ,大 大 提高 了 控制 精度 和 
使 用 寿命 。 

SRA et, WABI ABH, 
处 理 质量 至 关 重 要 。 当 然 ,热处理 质量 主要 是 通过 硬件 来 
保证 的 ,硬件 方面 ,引进 了 世界 上 一 流 的 德国 SCHMETZ 公司 
的 计算 机 控制 直径 达 2.8、4m 的 渗 碳 炉 ,使 产品 质量 有 了 可 
靠 的 保证 。 

6) 外 观 质 量 。 外 观 质量 也 代表 着 产品 的 质量 和 水 平 。 
经 过 改进 ,现在 用 户 对 外 观 质量 普遍 反映 比 过 去 好 ,对 于 大 
型 箱 体 ,中 分 面 错位 已 小 于 2mm, 这 在 国外 也 很 难 做 到 。 

7) 优 化 设计 。 采 用 计算 机 辅助 设计 ,经 过 优化 设计 后 ， 
产品 实现 了 系列 化 .标准 化 .通用 化 。 这 为 产品 的 维修 保 
养 ,备件 的 准备 带 来 极 大 的 方便 。 整 个 系列 为 800 ~ 
5 600kW ,所 以 ,我 国 已 具备 了 设计 制造 $ 600kW 特 大 型 中 心 
传动 磨 机 减速 机 的 能 力 和 水 平 。 

8) 经 济 性 。 我 国 20 世纪 80 年 代 设 计 的 产品 对 于 经 济 
性 考虑 不 够 , 随 着 国内 外 市 场 竞争 越 趋 激烈 ,如 何 设 计 出 价 
廉 物美 的 产品 ,显得 尤为 重要 。 新 一 代 的 MFY 系列 中 心 传 
动 磨 机 减速 机 在 经 济 性 方面 已 有 了 很 大 改进 和 提高 ,为 此 ， 
产品 广泛 地 进入 国内 外 市 场 ,具有 较 强 的 竞争 力 。 

产品 水 平 及 生产 能 力 

水 泥 生产 线 需要 的 减速 机 种 类 数量 都 很 多 ,除了 上 述 
的 大 型 中 心 传动 磨 机 减速 机 外 ,还 有 边缘 传动 磨 机 减速 机 
(国内 现 有 DD 和 MBY2 大 系列 ) , 立 磨 减速 机 ( 正 处 于 起 步 阶 
段 ) ,以 及 体积 重量 相对 小 一 些 的 辊 压 机 减速 机 、 窗 用 减速 
机 、 选 粉 机 减速 机 和 其 他 通用 减速 机 等 。 

大 型 .高 精度 . 硬 齿 面 减速 机 的 制造 需要 有 高 精 尖 的 设 
备 。 十 多 年 来 ,由 于 技术 的 进步 ,经 济 的 发 展 , 具 有 高 精 尖 
设备 的 机 械 制造 企业 逐步 增多 ,特别 是 许多 企业 引进 了 大 
型 的 滚 齿 机 ` 渗 碳 炉 . 磨 齿 机 及 其 检测 设备 。 如 重庆 齿轮 箱 
有 限 责任 公司 南京 高 速 齿轮 箱 厂 、 江 苏 于 都 减速 机 厂 、 洛 
阳 中 信 重型 机 械 公司 ,杭州 汽轮机 动力 集团 、 东 方 汽轮机 厂 
等 ,都 具备 了 一 定 规模 的 大 型 硬 齿 面 减速 机 的 制造 能 力 。 

磨 机 减速 机 生产 企业 逐步 增多 ,特别 是 小 型 磨 机 减速 
机 生产 企业 增长 过 快 。 但 大 型 磨 机 减速 机 ,特别 是 中 心 传 
动 减速 机 ,大 型 立 式 磨 减速 机 及 大 型 紧密 双 传 动 磨 机 减速 
机 的 生产 企业 不 多 。 现 将 国内 外 大 型 磨 机 减速 机 生产 企业 
及 主要 产品 介绍 如 下 : 

1) 重 庆 齿 轮 箱 有 限 责 任 公司 的 IS 系列 减速 机 十 多 年 来 
已 生产 200 多 台 , 占 市 场 份额 的 70% 以 上 ,产品 遍布 全 国 各 
地 ,同时 还 有 出 口 创 汇 。 该 系列 减速 机 最 大 功率 可 达 
4 500KW ,输出 扭矩 达 3 OOOKN: m, BY YH ALS 000Vd 水 泥 生产 线 
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磨 机 的 需要 。 重 齿 齿 轮 箱 有 限 责 任 会 司 从 1988 年 开始 研制 
节能 型 的 立 式 磨 机 减速 机 ,最 大 功率 为 2200kW, 至 目前 已 
生产 近 40 台 ,并 有 出 口 。 该 公司 正在 为 日 产 万 吨 生产 线 的 
立 式 磨 设 计 4 000kW 减 速 机 。2000 年 ,重庆 齿轮 条 有限 责任 
公司 为 大 型 边缘 传动 磨 机 研制 生产 了 JSB22 紧密 型 边缘 传 





动 装置 ,传递 功率 为 2 000 ~ 4 000kW, 并 于 2001 年 获得 国家 
实用 新 型 专利 。 重 庆 齿 轮 箱 有 限 责任 公司 已 对 紧密 型 边缘 
传动 装置 ( 单 边 双 传动 ) 进 行 了 系列 化 工作 , 共 2 个 型 号 8 个 
规格 ,最 大 传递 功率 可 达 8 000kW。 重 庆 齿 轮 箱 有 限 责任 公 
司 用 于 水 泥 工 业 硬 齿 面 减速 机 销售 情况 见 表 1。 
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2) 南 京 高 速 齿轮 箱 厂 生产 的 MFY .MEFYX 系列 中 心 传动 
磨 机 减速 机 , 1997 年 以 来 在 市 场 上 占有 越 来 越 多 的 份额 。 
该 厂 还 生产 MBY 系列 边缘 传动 磨 机 减速 机 、ML 系列 立 式 磨 
减速 机 、NIX 系列 选 粉 机 减速 机 和 MXL 系列 辊 压 磨 行星 减 
速 机 等 。 该 厂 近 年 来 引进 了 一 批 硬 齿 面 齿 轮 加 工 设备 ,加 
工 能 力 和 水 平 有 了 很 大 的 提高 , 近 3 年 来 ,2 800kW 以 上 的 大 
型 中 心 传动 磨 机 减速 机 已 占 该 厂 生产 份额 的 65% 以 上 。 该 
公司 已 设计 出 5 600kW 超 大 型 磨 机 减速 机 ,可 满足 8 000Vd 生 
产 线 的 要 求 。 

3) 中 信 重 型 机 械 公司 生产 ZJA 系列 (行星 传动 ) 中 心 传 
动 磨 机 减速 机 和 MIF 系列 (平行 轴 传 动 ) 磨 机 减速 机 ,还 研 
制 生产 了 用 于 边缘 传动 的 单 边 双 传动 减速 机 等 。 该 公司 以 
前 还 生产 过 引进 史密斯 公司 的 中 硬 齿 面 减速 机 。 

4) 杭 州 汽 轮 动力 集团 南方 齿轮 减速 机 工业 公司 生产 
HGG1、HSG2 系列 磨 机 减速 机 。 

5) 江 苏 省 减速 机 厂 最 近 从 德国 引进 了 3.5m HL, 
3.5m BRIA 3.5m 的 滚 齿 机 (可 加 工 内 齿 ), 已 具备 生产 大 
型 减速 机 的 设备 和 能 力 。 

6) 德 国 弗 兰 德 公司 生产 的 TRIRED 系列 中 心 传动 三 分 
流 减 速 机 和 DMGH 系列 单 边 双 传动 减速 机 (用 于 边缘 传动 ) 
10 多 年 来 ,在 中 国 已 销售 20 多 台 。 该 公司 在 天 津 建 立 了 独 
资 工厂 ,主要 生产 小 型 硬 齿 面 减速 机 。 

7) 丹 麦 史 密斯 公司 生产 的 TS 和 TSFP 系列 中 硬 齿 面 中 
心 传动 磨 机 减速 机 ,日 本 川崎 重工 生产 的 SG 系列 (小 齿轮 
涂 碳 漆 火 ,大 齿轮 感应 深 火 ) 中 心 传 动 磨 机 减速 机 和 日 本 大 
版 制 锁 生 产 的 侧 轴 式 传 动 减速 机 ,20 世纪 80 年 代 以 前 ,在 
中 国共 计 销 售 了 近 百 台 

8) 瑞 士 马 格 公司 生产 的 CPU 系列 行星 减速 机 还 在 中 国 
的 少数 水 泥 厂 运转 ,其 最 大 功率 为 4 200kW。 

根据 建材 行业 “十 五 ”规划 ,坚持 以 发 展 促 调整 的 方针 ， 
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水 泥 工 业 将 有 一 个 质 的 变化 ,将 大 力 发 展 新 型 干 法 水 泥 , 加 
速 淘汰 落后 工艺 和 设备 。 行 业 共 性 技术 、 关 键 技 术 和 装备 
研发 将 取得 明显 进展 ,新 增生 产能 力 的 技术 装备 水 平 总 体 
上 应 达到 国际 先进 水 平 。 日 产 2 000 ~ 5 000 熟 料 新 型 于 法 
水 泥 生 产 线 技术 与 装备 应 达到 20 世纪 90 年 代 国 际 先进 水 
平 。 为 发 展 日 产 8 000t 以 上 超大 型 水 泥 生 产 线 , 将 组 建 技术 
装备 研发 制造 体系 。 

围绕 水 泥 工 业 发 展 目 标 ,各 设备 制造 企业 ,特别 是 减速 
机 生产 企业 都 应 积极 研制 传递 功率 更 大 ,性 能 更 优良 ,重量 
成 本 更 低 ,适应 性 更 广 的 新 型 硬 齿 面 减速 机 。 
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概述 
风力 机 械 齿轮 主要 用 于 风力 发 电 设备 ,风力 发 电 齿 轮 


箱 是 风力 发 电机 组 的 关键 部 件 之 一 ,是 高 可 徘 性 的 便 齿 面 
精密 齿轮 箱 。 其 配套 主机 分 为 小 型 风力 发 电机 组 和 可 并 网 
的 大 中 型 风力 发 电机 组 二 类 。 我 国 的 风力 发 电 尚 在 起 步 阶 
段 ,虽然 小 型 风力 发 电机 组 生产 技术 已 日 渐 成 熟 ,内 蒙古 商 
都 牧 机 厂 和 江苏 南航 技术 开发 公司 生产 的 小 型 风力 发 电机 
组 已 经 批量 出 口 ,但 可 并 网 的 大 中 型 风力 发 电机 组 和 增 速 
齿轮 箱 基 本 上 还 得 依靠 进口 。 近 几 年 来 ,由 于 国家 计划 重 
点 发 展 和 世界 银行 支持 开发 绿色 能 源 ,国产 化 可 并 网 的 大 


中 型 风力 发 电机 组 已 研制 成 功 ,如 南京 高 速 齿轮 箱 厂 与 上 
海 兰 天 风力 发 电 有 限 公 司 联合 研制 的 300kW 风力 发 电机 
组 ,新 疆 风 能 公司 研制 的 600kW 风力 发 电机 组 ,万 电 集团 研 
制 的 600kW 风力 发 电机 组 ,已 分 别 在 广东 南 奥 岛 风 电场 ,新 
疆 达 坂城 风电 场 , 内 蒙古 辉腾 锡 勒 风电 场 等 处 正常 运行 发 
电 。 但 我 国 各 大 风电 场 使 用 的 600kW 风力 发 电机 组 主要 还 
是 依靠 进口 。 为 填补 我 国 在 风力 机 械 齿轮 方面 的 空白 , 南 
京 高 速 齿 轮 箱 厂 .重庆 齿轮 箱 有 限 责任 会 司 .杭州 前 进 齿 轮 
箱 集团 有 限 公 司 等 骨干 企业 都 在 积极 开发 600kW 风力 发 电 
齿轮 箱 新 产品 , 目前 已 开发 了 为 丹麦 VESTAS, 西班牙 
MADE, .德国 NODEX、 德 国 JACOBS 等 公司 机 型 配套 的 600、 
660kW 风力 发 电 齿 轮 箱 。 
产品 水 平和 技术 发 展 


目前 国内 开发 的 200、250、300、600、660kW 等 风力 发 电 
齿轮 箱 ,基本 是 按照 国际 知名 公司 当代 同类 产品 技术 要 求 
研制 的 ,设计 寿命 20 年 ,是 高 可 靠 性 的 硬 齿 面 齿轮 箱 。 齿 轮 
采用 优质 低 碳 合 金 钢 ,经 渗 碳 PK RET A BE DIN 
标准 5~6 级 ,工作 环境 温度 - 50 ~ SO 。 南 京 高 速 齿轮 箱 
厂 目 前 正在 开发 750 ~ 1 000kW 的 风力 发 电 齿 轮 箱 及 传动 系 
统 , 努 力 跟 上 目前 国际 知名 风电 公司 的 发 展 水 平 。 

产品 和 市 场 

根据 风力 发 电机 组 要 求 , 目前 我 国 风电 齿轮 传动 装置 
结构 主要 分 为 :二 级 平行 轴 传 动 、 二 级 平行 轴 传 动 加 一 级 行 
星 传动 .三 级 平行 轴 双 分 流传 动 、 二 级 行星 传动 4 种 类 型 。 

以 上 4 种 结构 的 风力 发 电 齿 轮 箱 产品 技术 参数 和 生产 
三 家 见 表 1。 


表 1 风力 发 电 齿 轮 箱 产品 技术 参数 和 生产 厂家 


输入 转速 | 输出 转速 | 功率 和 
(r/min) (r/min) (kW) 


二 级 平行 轴 加 一 级 行星 
三 级 平行 轴 双 分 流 
二 级 平行 轴 加 一 级 行星 


二 级 平行 轴 加 一 级 行星 
(主轴 齿轮 箱 联 体 ) 


二 级 行星 


三 级 平行 轴 双 分 流传 动 


二 级 平行 轴 
二 级 平行 轴 


我 国 东北 ,华北 西北 与 东南 沿海 地 区 ,有 着 巨大 的 风 
力 资 源 。 中 国政 府 为 了 减少 环境 污染 ,发 展 边远 农村 地 区 
的 经 济 建设 ,已 制订 一 个 充分 利用 风力 资源 进行 发 电 的 宏 
伟 计 划 。 在 世界 银行 支持 下 , 1999 年 由 国家 电力 公司 和 省 
或 地 区 电力 公司 在 内 蒙古 辉腾 锡 勒 .河北 张 北 、 福 建 平 漂 、 
上 海 市 南汇 和 崇明 岛 ,建设 了 5 个 装机 容量 达 19 万 kW 的 





生产 厂家 


南京 高 速 齿 轮 箱 厂 
南京 高 速 齿轮 箱 厂 


南京 高 速 齿轮 箱 厂 

南京 高 速 齿 轮 箱 厂 重庆 齿轮 箱 有 限 责任 公司 、 
杭州 前 进 齿 轮 箱 集团 有 限 公司 

南京 高 速 齿轮 箱 厂 、 重 庆 齿 轮 箱 有 限 责任 公司 、 
杭州 前 进 齿 轮 箱 集 团 有 限 公 司 


南京 高 速 齿轮 箱 厂 
浙江 机 电 院 Pe 


南京 高 速 齿轮 箱 厂 


并 网 型 风电 场 。 风 力 发 电 设备 采用 国际 性 招标 进行 采购 ， 
这 给 我 国 风电 设备 制造 企业 带 来 新 的 商机 ,风力 发 电 齿 办 
传动 装置 亦 将 成 为 企业 新 的 经 济 增长 点 ,有 着 广阔 的 发 展 
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概述 

齿 式 联 轴 器 是 用 来 联接 同 轴线 的 两 传动 轴 , 使 其 同步 
旋转 ,并 传递 扭矩 的 一 种 机 构 。 它 由 相同 参数 的 内 齿 套 和 
外 齿 套 以 及 端 盖 等 主要 零件 组 成 ,分 直 齿 式 和 鼓 形 齿 式 两 
种 。 与 直 齿 式 联 轴 器 相 比 , 鼓 形 齿 式 联 轴 器 具有 以 下 特点 : 
承载 能 力 大 ;结构 合理 ,补偿 性 能 好 ,扩大 了 联接 轴 在 装配 
中 同 轴 度 误差 的 允许 范围 ,允许 倾角 1.5; 性 能 可 靠 , 齿 侧 呈 
鼓 形 ,改善 了 工作 状态 ,消除 了 齿 端 部 的 集中 载荷 ,降低 了 
接触 应 力 ,提高 了 使 用 寿命 ; 装 拆 方 便 ,维修 简单 ,外 形 尺 十 
小 。 鼓 形 齿 式 联 轴 器 因 其 良好 的 性 能 已 逐步 取代 了 老式 的 
直 齿 式 联 轴 器 , 越 来 越 广泛 地 应 用 于 冶金 矿山、 轧钢 、 化 
工 . 船 舶 等 行业 的 各 类 机 械 设 备 中 。 目 前 主要 生产 厂家 有 : 
南京 高 精 齿轮 股份 有 限 公 司 、 二 重 基础 件 厂 .西安 重型 机 器 
研究 所 试制 工厂 郑州 机 械 研究 所 ,沈阳 重型 机 械 厂 、 首 钢 
总 公司 机 械 厂 等 。 

目前 骨干 企业 产品 水 平 与 技术 发 展 

我 国 早期 生产 的 齿 式 联 轴 器 ,大 多 是 老式 的 直 齿 式 联 
轴 器 ,目前 已 逐步 被 淘汰 。 鼓 形 此 式 联 轴 器 最 早 是 由 工业 
发 达 国家 开始 研制 的 。20 世纪 80 年 代 以 后 , 随 着 我 国 国民 
经 济 的 发 展 和 科学 技术 的 进步 ,生产 齿 式 联 轴 器 的 骨干 企 
业 和 科研 单位 ,在 消化 和 吸收 国外 同类 产品 的 设计 以 及 工 
艺 特点 的 基础 上 ,逐步 开发 并 制造 出 性 能 优越 的 鼓 形 齿 式 
联 轴 器 ,并 形成 了 规模 化 和 系列 化 。 我 国 为 此 而 制订 的 行 
业 标 准 也 从 JB/Z04378 ~ 4380 一 1986 进步 到 ZBJ19012 ~ 
19014 一 1989 和 JB/T7001 ~ 7004 一 1993。 经 过 各 上 骨干 企业 和 
科研 单位 近 几 年 的 努力 , 鼓 形 齿 式 联 轴 侨 已 形成 GICL(G I] 
CL) 基 本 型 .GICLZ(G 了 CIZ) 接 中 间 轴 型 .WGF 接 中 间 套 型 、 
WGZ 带 制 动 轮 型 、WGP 带 制 动 盘 型 `WGC 垂直 安装 型 以 及 
GCLD 电机 轴 伸 型 等 系列 产品 。 其 中 一 些 产品 的 制造 水 平 
在 很 多 方面 超过 了 专业 标准 的 要 求 。 如 在 数控 滚 齿 机 上 运 
用 数控 插 补 法 成 型 鼓 形 齿 面 ,使 齿轮 精度 提高 到 了 7 级 ; 增 
加 两 内 齿 图 联接 螺 孔 提高 了 相对 于 定 心 圆 的 位 置 精度 , 满 
足 了 互 换 性 的 需求 。 同 时 在 联 轴 器 的 材料 、. 热 处 理工 艺 以 
及 改善 耸 部 润滑 条 件 等 方面 ,也 做 了 许多 创新 和 积累 了 让 
宣 的 实践 经 验 。 目 前 一 些 骨 干 企业 生产 的 鼓 形 齿 式 联 轴 器 
最 大 传递 扭矩 已 达 4 OOOKN: m, 最 高 转速 可 达 25 000r/min。 


72， 2002 中 国 此 轮 工业 年 鉴 


XK OK OK OK K OK & 


综 上 所 述 , 从 总 体 设计 、 制 造 水 平 来 看 ,国内 骨干 企业 生产 
的 鼓 形 齿 式 联 轴 器 已 经 达到 了 国外 同类 产品 20 世纪 90 年 
代 中 期 的 先进 水 平 。 

产品 市 场 状况 

目前 ,国内 生产 的 鼓 形 齿 式 联 轴 器 与 国外 同类 产品 相 
比 ,在 整体 制造 水 平 上 尽管 还 存在 一 定 差 距 , 但 由 于 国内 生 
产 的 鼓 形 齿 式 联 轴 器 具有 良好 的 性 能 价格 比 , 备 受 市 场 欢 
迎 。 具 前 仅 首 钢 集 团 公司 内 部 市 场 年 度 所 需 该 产品 备件 就 
近 千 台 ( 套 ) ,产值 近 王 万 元 。 此 产品 在 冶金 和 化 工 等 各 类 
机 械 传动 中 市 场 前 景 十 分 广阔 。 
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结构 简单 工作 可 靠 \ 传 输 介质 的 粘度 范围 大 ,有 的 压力 可 
达 25MPa 以 上 ,因此 得 到 广泛 应 用 。 一 般 上 耸 轮 聚 可 分 为 外 
吵 合 货轮 泵 和 内 喷 合 上 货轮 泵 。 根 据 应 用 场合 和 结构 特点 ， 
齿轮 俏 分 为 液压 齿轮 泵 、 通 用 齿轮 录 和 特殊 齿轮 倘 。 人 齿轮 
泵 分 类 及 特点 见 表 1。 

表 1 人 齿轮 泵 分 类 及 特点 


分 类 结构 形式 特 点 


齿轮 咱 结构 简单 噪声 大 
合 形式 MPR ,加工 复杂 
加 工 方便 ,成 本 低 
员 
a 


ee 强度 好 , 同 参数 时 单 转 排 量 大 
PRAT 结构 紧 姿 


| es 
传动 平稳 , 低 噪声 ,加工 复杂 

加 工 容易 

重合 度 大 (很 少 采 用 ) 

受 力 均匀 (很 少 采用 ) 

ma er Br 流量 小 


的 个 数 流量 大 .脉动 小 , 径 向 力 可 抵消 
液压 齿轮 条 是 液压 传动 控制 系统 中 的 动力 元 件 ,工作 
压力 较 高 ,主要 用 于 工程 建筑 机 械 、 农 机 、 治 金 矿山 机 械 、 机 


床 .航空 设备 等 产品 。20 世纪 80 年 代 , 长 江 液 压 件 厂 .天 津 
机 械 厂 引进 了 美国 威 格 士 公司 高 压 齿 轮 孙 G5 、.G20 G30, 
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GPC4 系列 产品 的 制造 技术 ,90 年代, 天津 机 械 厂 淮阴 机 械 
总 厂 分 别 与 日 本 岛 津 株式 会 社 、 德 国 公司 进 行 高 压 齿 轮 泵 
的 合资 生产 。 在 国家 的 重视 和 大 力 支持 下 ,我国 自 主 开发 
了 一 批 新 产品 (如 CBZ. CBP. CBN 等 高 压 齿 轮 泵 ) ,其 性 能 指 
标 ,技术 水 平均 达到 了 国际 水 平 。 目 前 ,我 国 液压 齿轮 泵 的 
年 产量 已 超过 220 万 台 ,而且 每 年 有 数 万 台 齿 轮 泵 出 口 到 欧 
美 . 东 南亚 国家 。 

主要 生产 厂家 :天 津液 压 机 械 公 司 、 淮 阴 机 械 总 厂 、 山 
东 栖 霞 液压 件 厂 、 济 南 液压 泵 厂 、 上 海 大 众 液 压 有 限 公 司 、 
长 江 液 压 件 厂 、 青 州 液压 件 厂 、 榆 次 液压 件 厂 等 。 

通用 齿轮 泵 主要 用 于 冶金 矿山 石油 化 工 等 设备 的 稀 
油 集中 润滑 系统 ,输送 工业 润滑 油 、 液 压 油 、 石 油 . 原 油 等 。 
它 的 特点 是 工作 压力 低 、 流 量 大 、 自 吸 性 能 好 ,能 输送 粘度 
为 20 ~ 460mm /s 的 介质 。 现 国产 的 XBZ、RCB BARA 
技术 性 能 已 达 国 际 20 世纪 90 年 代 水 平 。 目 前 ,通用 齿轮 泵 
年 产量 已 超过 15 万 台 。 

主要 生产 厂家 :太原 矿山 机 器 厂 润滑 液压 设备 公司 VA 
头 市 齿轮 泵 三、 四 平市 中 基 液 压 件 厂 、 上 海 液压 泵 厂 、 西 安 
液压 件 厂 等 。 

特殊 齿轮 泵 主要 用 于 石油 化工 、 轻 工 、 纺 织 、 建 筑 等 行 
业 设 备 中 ,输送 特殊 高 粘度 介质 ,如 高 粘度 化 工 介质 、 建 筑 
沥 清 、 重 油 、 食 用 糖浆 纺织 用 丝 浆 等 。 主 要 产品 有 郑州 机 
械 研究 所 生产 的 TGC、NCB 一 ] 等 系列 齿轮 泵 。 

[ 扎 稿 人 :中 国 通 用 零 部 件 协 会 杜 国 森 ” 审 稿 人 :郑州 
机 械 研究 所 王 长 路 ] 
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概述 

齿轮 传动 是 现代 机 械 产 品 中 应 用 最 广 的 一 种 机 械 传 
动 , 这 是 因为 它 能 保证 恒定 的 传动 比 ,具有 传动 功率 范围 
大 ,效率 高 .寿命 长 等 优点 。 不 足 之 处 是 齿轮 的 生产 成 本 
高 ,制造 与 安装 精度 要 求 高 。 而 用 粉末 冶金 工艺 制造 的 齿 
轮 恰恰 可 大 幅度 地 降低 生产 成 本 ,保证 齿轮 的 形 位 与 尺寸 
公差 的 一 致 性 。 

与 用 硬 模 铸造 轧 制 , 模 锻 \ 冲 压 \ 挤 压 、 精 密 和 铸造 以 及 机 械 
加 工 货轮 相 比 ,粉末 冶金 齿轮 有 一 系列 的 优点 。 但 目前 受 某 些 
制造 因素 的 制约 ,粉末 冶金 齿轮 的 应 用 范围 仍 受 到 一 些 限制 。 
当前 ,用 粉末 冶金 法 可 经 济 制 造 的 齿轮 主要 种 类 有 ,图 柱 齿轮 
(外 齿轮 与 内 齿轮 ) 直 齿 锥 齿轮 、 弧 齿 锥 齿轮 、. 链 轮 、 环 轮 型 此 
轮 . 偏 轴 锥 齿轮 . 斜 具 轮 (螺旋 角 小 于 35°) .齿轮 组 件 等 。 

用 粉末 冶金 制造 齿轮 的 特点 

粉末 冶金 齿轮 的 品种 和 产量 日 益 增加 ,它们 的 应 用 范 
围 日 益 广 泛 。 这 是 因为 : 

1) 当 齿轮 具有 不 规则 曲线 .偏心 . 径 向 突出 部 或 凸 宽 


等 , 呈 非 圆 齿轮 时 ; 当 齿 轮 具 有 不 规则 和 孔 、 键 槽 、 扁 平 侧面 、 
花 键 . 方 孔 和 锥 孔 时 ; 当 齿 轮 在 轴 向 具有 突出 部 \ 沟 槽 、 盲 孔 
及 不 同 深 度 的 止 帘 时 ,粉末 冶金 法 均 易 于 制造 ,不 需 或 只 需 
少量 机 械 加 工 。 

一 般 齿 轮 用 粉末 冶金 法 制造 时 ,只 需要 5 道 工序 , 即 成 
形 一 烧结 一 热处理 一 回 火 一 浸 油 。 用 和 铸 锻 材料 机 械 加 工 制 
造 时 , 需 经 车 外 圆 一 车 内 圆 一 切 两 端面 一 粗 铣 止 槽 一 拉 键 
槽 一 滚 齿 一 去 毛刺 一 热处理 一 回 火 等 9 道 工 序 。 因 此 ,采用 
粉 未 治 金 法 制造 可 省 工 .省 料 .节能 和 效率 高 .使 用 设备 少 ， 
齿轮 的 生产 成 本 显著 降低 。 

2) 用 粉末 治 金 法 制造 齿轮 时 ,材料 利用 率 可 达 95% 以 
上 。 这 是 因为 :可 直接 成 形 为 成 品 零 件 的 形状 ;烧结 前 的 任 
何 压 坯 废品 ,都 可 重新 粉碎 ,加 以 利用 ,这 在 用 其 他 加 工 方 
法 制造 齿轮 时 是 不 可 能 的 。 

3) 粉 未 冶金 齿轮 的 重复 精度 非常 好 。 因 为 粉末 冶金 齿 
轮 是 用 模 其 压制 成 形 的 ,在 正常 使 用 条 件 下 ,一 副 模 具 约 可 
压制 几 万 至 几 十 万 件 齿轮 压 坯 。 用 机 械 加 工法 制造 齿轮 
时 ,要 使 每 件 齿轮 的 形状 、 尺 寸 均匀 一 致 是 十 分 困难 的 。 机 
械 加 工 中 的 各 种 变量 , 如 切削 刀具 的 磨损 、 加 工装 置 刚 性 
He . 齿 坏 的 硬度 不 同 及 机 床 的 轴承 间隙 不 同等 ,都 会 导致 齿 
轮 的 形状 、 尺 寸 不 一 样 。 

4) 粉 未 冶金 法 可 将 几 个 零件 一 体 化 制造 ,从 而 可 省 下 
以 后 的 处 理 与 组 装 费 用 。 用 粉末 冶金 法 制造 多 联 齿 轮 和 复 
合 齿轮 时 ,可 将 齿 压 制 到 全 高 ,直接 到 毗邻 连接 齿轮 的 拐角 
处 ,这 在 一 般 机 械 加 工 , 如 铣 、 刨 或 滚 齿 都 是 难以 做 到 的 。 

5) 粉 未 冶金 齿轮 的 材料 密度 是 可 控 的 ,或 者 说 ,具有 一 
定量 的 连通 筷 际 。 粉 末 冶 金 齿 轮 通 常 合 漫 有 5% ~ 20% 润 
滑 油 ,以 供 某 种 程度 的 目 润 滑 , 从 而 提高 耐 磨 性 。 利 用 粉末 
冶金 法 还 能 将 齿轮 的 不 同 部 分 做 成 不 同 的 密度 ,例如 , 齿 筑 
部 分 做 成 较 低 的 密度 ,以 增强 自 润滑 ,而 齿 部 做 成 高 密度 ， 
以 增高 韧性 和 冲击 强度 。 

6) 在 粉末 冶金 生产 中 ,为 便于 成 形 后 从 压 模 中 脱出 压 
坯 , 压 模 工 作 面 的 粗糙 度 都 非常 好 。 因 此 ,齿轮 压 坏 , 特 别 
是 齿 部 的 表面 粗糙 度 很 高 。 这 种 优异 的 表面 粗糙 度 在 齿轮 
运转 中 可 降低 齿 的 磨损 与 噪声 。 

用 齿轮 噪声 试验 机 试验 的 结果 表明 ,粉末 治 金 齿 轮 比 
普通 钢 制 齿轮 的 噪声 等 级 小 。 这 可 能 是 烧结 材料 上 共有 的 多 
所 性 造成 的 衰减 作用 所 致 。 

当然 ,粉末 冶金 法 制造 齿轮 ,也 受到 制造 因素 上 的 一 些 
限制 ,其 中 主要 是 :粉末 冶金 齿轮 的 最 大 横断 面 尺寸 ,取决 
于 制造 三 的 压 机 能 力 ; 由 于 压制 与 模具 方面 的 原因 ,一般 的 
蜗轮 、 人 字 齿 轮 及 螺旋 角 大 于 3$? 的 斜 齿轮 都 不 能 用 粉末 治 
金 法 制造 ;一 般 烧 结 的 铁 基 材料 件 冲击 值 较 低 ; 虽然 烧结 银 
造 件 的 冲击 值 比 一 般 烧 结 件 高 得 多 ,但 仍 不 如 相应 成 分 材 
料 的 锻压 件 致密 。 

粉末 冶金 企业 及 典型 零件 

1. 行业 概况 

粉末 冶金 由 于 属于 少 无 切削 的 高 新 技术 , 自 “ 七 五 "以 
来 国家 给 予 重视 和 扶植 ,粉末 冶金 行业 在 “ 八 五 "“ 九 五 ”10 
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年 间 得 到 高 速 发 展 。 粉 末 治 金 在 “ 八 五 "“ 九 五 "期间 的 发 
展 情况 见 表 1。 
表 1 粉末 冶金 在 “ 八 五 "“ 九 五 ”期 间 的 发 展 情况 


铁 铜 制品 项 目 资 固定 资产 
年 产量 oe 金 投入 原 人 
( 亿 元 ) | ( 亿 元 ) 





0.9 2 0.8 2 
22 | 46 | 4.2 8 
4.5 | 12.5 | 6.5 | 20~22 


虽然 粉末 冶金 齿轮 在 整个 粉末 冶金 零件 中 难以 单独 统 


计 , 但 无 论 是 按 重量 ,还 是 按 零 件数 量 计 , 粉末 冶金 齿轮 在 
汽车 .摩托 车 中 所 占 的 比例 都 远 远 大 于 粉末 治 金 零件 在 其 
他 领域 相应 零件 中 的 占 比 。 另 外 ,汽车 ,摩托 车 在 整个 粉末 
冶金 零件 中 所 占 比 例 亦 呈 上 升 趋势 。 由 此 可 以 推论 ,粉末 
冶金 齿轮 在 整个 粉末 冶金 零件 中 处 于 飞速 发 展 的 阶段 。 如 
果 按 零件 特点 来 分 ,齿轮 属于 结构 类 零件 , 而 结构 类 零件 在 
整个 铁 基 零 件 中 所 占 的 绝对 重量 也 远 远 大 于 其 他 几 类 零 
件 ,1996 ~ 2000 年 各 类 产品 产量 占 总 产量 的 比例 见 表 2。 粉 
末 治 金 零件 配套 举例 见 表 3。 


表 2 1996 ~ 2000 年 各 类 产品 产量 占 总 产量 的 比例 


分 类 
: SR 
铁 基 地 件 交 | EU 
按 产 品 材料 分 marie | aus 
所 十 比例 (% 一 
7 
所 占 比例 (% 





表 3 粉末 冶金 零件 配套 举例 


配 套 类 HW 


= 部 件 名 ff 


凸轮 轴 . 曲 轴 齿 形 带 轮 ,水 泵 、 油 泵 带 轮 , 主动 ,从 动 齿轮 ,主动 .从 动 链 轮 ,凸轮 ,轴承 盖 ， 

各 种 高 低速 同步 器 齿 载 及 组 件 ,离合 器 齿轮 ,凸轮 .凸轮 轴 , 滑 块 , 换 档 杆 , 轴 套 , 导 块 , 同 
步 环 

从 动 齿轮 及 组 件 , 链 轮 AL ZN RH, BID DURE , 副 齿轮 ,变速 齿轮 , 推 杆 凸轮 ， 


轴 套 ,滑动 轴承 , 定 心 套 ,从 动 盘 , 进 、 排 气门 阀 座 
SAR GR HR, AREF HH 


汽车 发 动机 揪 辟 , 社 套 , 止 推 板 ,气门 导管 , 进 . 排 气门 闹 座 
汽车 变速 箱 

摩托 车 零件 

汽车 ,摩托 车 油泵 

汽车 ,摩托 车 减 振 器 各 种 活塞 , 底 阐 座 \ 导 向 座 

压缩 机 SATE ALOK tar Be AR PAG 


农机 产品 各 种 轴 套 转子、 轴承 
其 他 | 分 电器 齿轮 ,行星 齿轮 ,内 齿 盘 ,组 合 内 齿轮 ,各 种 不 锈 钢 螺母 ,磁极 


2. 主要 粉末 冶金 企业 

目前 ,在 全 国 粉末 冶金 零件 生产 企业 中 ,规模 和 产销 量 
居 前 列 的 有 宁波 东 睦 粉末 冶金 有 限 公 司 ( 金 鸡 集团 ) .扬州 保 
来 得 工业 有 限 公司 重庆 华 孚 粉末 冶金 厂 、 上 海 粉 末 冶 金 厂 、 
浙江 中 平 粉 未 冶金 有 限 公司 等 数 10 个 专业 粉末 冶金 企业 。 

1996 年 12 月 上 海 粉 末 冶 金 厂 在 国内 粉末 冶金 行业 中 
第 一 个 通过 了 上 海 质量 体系 中 心 的 GB/T9002 一 ISO9002 质 
量 体 系 认证 ,于 1999 年 通过 了 复审 ;1999 年 和 2001 年 7 月 
又 在 国内 粉末 冶金 企业 中 率先 通过 了 上 海 质量 体系 审核 中 
心 的 QS9000 质量 体系 认证 和 德国 TiV 公司 的 VDA6.1 质量 
体系 认证 。 

3. 主要 粉末 冶金 齿轮 

(1) 凸 轮轴 此 形 带 轮 ”凸轮 轴 齿 形 带 轮 参 数 见 表 4, 凸 
轮轴 齿 形 带 轮 性 能 指标 见 表 5。 
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表 4 串 轮 轴 齿 形 带 轮 参 数 


44 
3.0319 
20° 
— 0.5343 
133.4036 
127.85 
135 .828 ~ 136.041 
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won = 1% ~5% , we < 0.3% Fe RE 













齿 数 
模 数 
KAA 

AS BP st 

分 度 圆 直 径 (mm) 
根 圆 直 径 (mm) 
跨 棒 距 (mm) 









密度 (g/cm ) 6.4~ 6.8 
PERE (MPa) 拉 伸 强度 >230 
硬度 HBS > 65 


成 形 一 烧结 一 整形 一 去 毛刺 一 浸 油 


凸轮 轴 齿 形 带 轮 是 各 种 汽车 发 动机 中 普遍 使 用 的 粉末 
冶金 零件 ,只 需 一 次 成 形 和 精 整 工艺 ,不 需要 其 他 后 处 理工 
艺 , 可 以 完全 达到 尺寸 精度 要 求 。 尤 其 是 齿 形 精 度 与 传统 
机 械 加 工 方 法 相 比 ,在 材料 投入 和 制造 工艺 上 都 大 大 减少 ， 
充分 体现 了 粉末 冶金 的 技术 特点 。 

(2) 曲 轴 齿 形 带 轮 ”曲轴 齿 形 带 轮 参 数 见 表 6, 曲轴 形 
带 齿 轮 性 能 指标 见 表 7。 

表 6 曲轴 齿 形 带 轮 参 数 







— 0.5409 

66.7018 
61.15 

69.235 ~ 69.442 


/ 
表 7 曲轴 齿 形 带 轮 性 能 指标 
wwl% ~5%, we <0.3% ,Fe 余 量 
6.4~6.8 
fir (GR AF > 230 
> 65 


分 度 圆 直径 (mm) 
根 圆 直径 (mm) 
跨 棱 距 (mm) 











密度 (genr ) 
PERE ( MPa) 






曲轴 齿 形 带 轮 也 是 汽车 发 动机 中 较 典 型 的 粉末 治 金 零 
件 , 与 凸轮 轴 齿 形 带 轮 相 比 , 它 有 4 个 螺纹 孔 , 是 必须 通过 
FAT . 攻 螺 纹 方法 加 工 出 来 的 。 

汽车 发 动机 中 的 凸轮 轴 、 曲 轴 齿 形 带 轮 使 用 粉末 冶金 
件 , 成 本 最 低 , 制 造 方法 最 合理 。 现 在 有 部 分 新 车 型 设计 时 
采用 链 轮 代替 传统 的 货 形 带 轮 , 而 链 轮 同样 也 采用 粉末 冶 
金 方法 来 制造 。 

(3) 从 动 齿轮 ”从 动 齿轮 性 能 指标 见 表 8. 

表 8 从 动 齿 轮 性 能 指标 
Fe-(1-3)Cu-(<0.8)C 
26.9 
BB > LIOHBS(W) , AFB = OOHRA 


RIB —h Ai IE +k — Bl 
In TA 4L—# 7k 


摩托 车 中 的 各 种 从 动 齿轮 是 国内 粉末 冶金 厂家 生产 中 
产量 最 大 、 最 集中 的 一 种 粉末 冶金 齿轮 。 粉 未 冶金 从 动 齿 
轮 具 有 耐 磨 性 好 噪声 小 的 特点 。 该 齿轮 进口 件 价格 很 高 ， 
因此 需要 在 国内 生产 来 蔡 代 进口 。 由 于 从 动 齿轮 的 齿 形 精 
度 要 求 1S07 级 ,尺寸 配合 也 要 求 高 ,因此 制造 难度 较 大 。 国 
内 粉末 冶金 厂 经 过 反复 试验 ,目前 已 经 能 够 达到 设计 要 求 。 

由 于 齿轮 经 烧结 及 齿 部 表面 高 频 淳 火 处 理 后 , 齿 部 \ 齿 
形 . 齿 向 都 会 产生 一 定 的 变形 ,因此 提高 模具 精度 ,减少 烧 
结 和 热处理 的 变形 量 是 生产 控制 的 重点 。 

AWARE 油泵 齿轮 性 指标 见 表 9。 

表 9 油泵 齿轮 情况 指标 

Fe~2Cu—1C 

密度 (g/cm ) 6.3~6.5 

制造 方法 成 形 一 烧结 一 精 整 -一 加 工 端 面 及 外 圆 一 浸 油 
各 种 机 油泵 中 的 齿轮 要 求 有 非常 高 的 几何 精度 和 齿 形 










密度 (g/cm ) 
硬度 
制造 方法 
















材料 





精度 ,在 采用 粉末 冶金 的 生产 过 程 中 ,对 于 模具 的 设计 和 制 
造 要 求 较 高 ,需要 结合 粉末 冶金 本 身 的 特点 , 找 出 产品 从 压 
制 成 形 到 烧结 过 程 中 的 齿 形 变化 一 一 齿 顶 ` 齿 廓 ` 齿 根 的 规 
律 ,再 结合 粉末 冶金 精 整 的 特点 ,确定 出 精 整 模 的 内 腔 轮 
廓 。 采 用 粉末 冶金 法 制造 机 油泵 齿轮 ,可 保证 齿 形 和 几何 
精度 ,以 及 尺寸 的 稳定 性 ,可 免除 以 往 机 械 加 工 中 需 对 齿 形 





进行 的 精密 加 工 。 
(5) 锥 齿轮 ” 锥 齿轮 性 能 指标 见 表 10。 
表 10 油泵 齿轮 情况 指标 
材料 Fe-2Ni-0.3Mo -0.2C 
密度 (g/cm ) >7.6 
硬度 40 ~ 60HRC 
制造 方法 成 形 一 烧结 一 热处理 一 浸 油 
锥 齿轮 从 用 失 晓 铸造 改 成 粉末 冶金 法 生产 ,生产 成 本 
可 减低 32% « 
粉末 冶金 齿轮 的 发 展 前 途 


虽然 我 国 粉末 冶金 行业 已 经 经 过 了 近 10 年 高 速 发 展 ， 
但 与 国外 同行 业 相 比 , 仍 存在 以 下 几 方 面 的 差距 

1) 企 业 多 规模 小 .产量 低 ,经 济 效益 与 国外 企业 相差 
很 大 。 

2) 各 企业 产品 交叉 ,相互 压价 ,恶性 竞争 异常 激烈 。 

3) 多 数 企 业 缺 乏 技术 支持 ,研发 能 力 薄 弱 , 产 品 档次 
低 , 难 以 与 国外 竞争 。 

4) 受 资金 困扰 ,缺乏 再 投入 。 

5S) LARS .配套 设施 落后 。 

6) 贸 易 渠 道 不 和 畅 ,产品 出 口 少 。 

但 随 着 我 国 加 入 WTO, 以 上 种 种 不 足 和 弱点 将 有 可 能 
得 到 改善 。 这 是 因为 加 入 WTO 后 ,市场 逐渐 国际 化 ,粉末 治 
金 市 场 将 会 进一步 扩大 ;而 同时 随 着 国外 资金 和 技术 的 进 
入, 也 必 将 促进 粉 未 冶金 及 相关 技术 水 平 的 提高 。 

另外 ,我 国 汽车 .摩托 车 的 市 场 潜 力 仍 然 很 大 , 必 将 增 
加 需求 。 再 则 ,从 国际 上 发 展 趋 势 来 看 ,粉末 冶金 齿轮 由 于 
价格 低廉 ,零件 重量 轻 , 也 越 来 越 受 到 汽车 工业 和 其 他 制造 
领域 整 机 厂 的 重视 ,粉末 冶金 齿轮 正在 越 来 越 多 地 取代 传 
统 的 铸 锻 钢坯 经 切削 加 工 的 齿轮 。 例 如 ,在 北美 和 欧洲 地 
区 , 自 1990 年 以 后 ,每 辆 家 用 轿车 和 轻型 车 中 粉末 冶金 零 
件 , 尤 其 是 粉末 冶金 齿轮 的 重量 增长 迅速 。 

IVER BARBS RAGA RRO, a Ba 
技术 .注射 成 形 ARS SE ES ERO IE E49 BE IZ 

粉末 锻造 是 当今 粉末 冶金 机 械 零 件 工业 中 采用 的 一 种 
主要 成 形 工艺 。 他 是 将 原料 粉末 用 刚性 模具 经 冷 等 静 压 成 
形 为 预 成 形 坯 ,经 过 或 不 经 过 低温 预 烧 结 或 最 终 烧结 ,以 热 
RY RACE RIE IER, FF I. RB 
造 有 效 地 发 挥 了 粉末 冶金 工艺 的 特点 ,作为 一 种 优异 的 精 
锻 技 术 已 引起 人 们 普遍 的 关注 。 粉 末 锻 造 具 有 下 述 的 优 
点 :锻造 工序 少 , 粉 未 锻造 只 需要 一 副 模 具 和 一 次 锻 打 ,而 
普通 锻造 需 用 三 副 或 多 副 模 具 ,进行 3 次 或 多 次 锻 打 ;锻造 
压力 小 ;锻造 温度 低 ;无 飞 边 ,减少 机 械 加 工 ,材料 利用 率 
高 ;粉末 锻造 尺寸 精度 与 粉末 冶金 冷 压 的 相当 ,而 力学 性 能 
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可 与 锻 轧 钢材 相 比 ,并 且 力 学 性 能 的 方向 性 小 ;可 制造 形状 
复杂 的 零件 ;零件 重量 精确 一 致 ,这 对 有 平衡 要 求 的 零件 是 
非常 重要 的 。 

用 温 压 工艺 制造 高 密度 粉末 冶金 冲击 齿轮 在 国内 已 经 
批量 投入 生产 。 这 一 工艺 不 仅 大 大 提高 了 铁 基 零件 一 次 压 
制 一 烧结 的 密度 ,而 且 压 制 压 力 和 脱 模 力 均 较 传统 方法 低 ， 
从 而 提高 了 模具 寿命 ,降低 了 成 本 ,特别 对 于 复杂 形状 、 高 
密度 、 高 强度 零件 的 开发 具有 巨大 的 生命 力 和 潜力 。 目 前 ， 
采用 此 工艺 制造 的 粉末 冶金 齿轮 经 过 一 次 压制 一 烧结 , 即 
可 达到 大 于 7.0g/cm 的 密度 ,烧结 硬度 不 小 于 35HRC, 抗 拉 
强度 不 小 于 760MPa; 在 相同 性 能 指标 下 ,成 本 可 降低 50% 以 
上 ,具有 显著 的 经 济 效益 。 

注射 成 形 是 一 种 固 结 金属 粉末 或 陶瓷 粉 未 及 金属 陶 资 
粉末 的 特殊 方法 ,可 用 于 生产 新 型 的 粉末 冶金 零件 ,从 而 扩 
大 了 粉末 冶金 技术 的 应 用 范围 。 注 射 成 形 本 质 上 不 同 于 常 
规 粉末 冶金 技术 ,他 使 用 的 粉末 很 细 , 粒 度 < 2pm, 并 使 用 大 
量 热塑性 粘 结 剂 ,以 便 将 粉 料 注射 到 成 形 模 中 ,而 不 是 将 干 
粉 依靠 重力 充填 于 阴 模 中 。 施 吉 于 注射 成 形 模 的 是 低 旦 均 
匀 的 等 静 压 力 , 除 非 需 要 后 续 整 形 或 精 整 ,否则 不 再 使 用 压 
制 压力 。 现 在 ,用 金属 注射 成 形 工艺 制造 的 零件 小 的 不 到 
lg, 大 的 到 20kg。 当 前 使 用 的 金属 注射 成 形 零件 ,其 中 80% 
以 上 边 长 最 大 尺寸 不 大 于 100mm 或 体积 小 于 100cm ,重量 
一 般 不 大 于 250g。 最 适合 于 注射 成 形 的 是 构 型 复杂 的 小 型 
( 边 长 小 于 20mm) 零 件 。 金 属 注射 成 形 的 特点 和 与 传统 粉 
末 冶 金工 艺 的 比较 见 表 11。 

表 11 金属 注射 成 形 的 特点 和 与 传统 粉末 
冶金 工艺 的 比较 







粉 未 颗粒 大 小 (pm) 
成 形 时 颗粒 的 形状 
烧结 前 生 坯 的 孔隙 度 (%) 
粘 结 剂 /润滑 剂 的 数量 (%) 
生 坯 均匀 性 

最 终 烧 结 件 的 密度 (% ) 


烧结 淳 硬是 指 粉末 冶金 制品 在 烧结 炉 中 以 一 定 的 速度 
冷却 ,使 奥 氏 体 转变 为 马 氏 体 ,从 而 使 零件 得 到 硬化 和 强化 
的 一 种 经 济 的 生产 工艺 。 和 烧结 滩 硬是 一 种 制造 高 硬度 粉末 
冶金 零件 的 有 了 吸 引力 的 技术 ,因为 它 省 去 了 烧结 后 的 热 处 
理 ,明显 降低 了 生产 成 本 。 而 且 ,可 避免 深 火 形 成 的 高 热 应 
力 和 引起 的 零件 变形 ,能 更 好 地 控制 最 终 产 品 的 尺寸 精度 。 
烧结 济 硬 的 材料 采用 含 钻 \ 镍 、 鳃 和 铬 的 雾 化 钢 粉 与 其 他 元 
素 的 粉末 混合 ,在 传统 烧结 电炉 中 烧结 ,最 小 表面 硬度 一 般 
可 达到 30HRC 以 上 ,烧结 后 在 200°C 温度 下 回 火 , 其 强度 可 
与 传统 热处理 后 的 强度 相当 。 由 于 烧结 梁 硬 不 需 进行 油 
淳 ,因此 具有 降低 成 本 ,减少 零件 变形 ,便于 控制 尺寸 ,不 产 
ETT WR OEP PRA. lint, bea aR TS 
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硬 技术 的 应 用 与 发 展 正成 为 各 粉末 冶金 厂家 研究 的 新 课 
题 。 

再 如 部 分 轿车 采用 的 错位 双 联 齿轮 ,由 于 形状 复杂 ,上 
下 齿 错位 ,用 传统 机 械 加 工 方法 几乎 无 法 制造 ,而 采用 粉末 
冶金 特殊 成 形 法 一 双 模 成 形 法 来 生产 制造 , 则 效率 高 ,切削 
加 工 量 少 、 成 本 低 , 大 批量 生产 经 济 效益 显著 。 

(RRA: ERR ABS RR FRB 审 稿 人 :中 
国 机 械 通用 零 部 件 协会 杜 国 森 ] 





非 圆 齿轮 用 于 变 传动 比 齿 轮 传 动 。 在 变 传动 比 齿轮 传 
动 中 ,瞬时 传动 比 可 按 所 需 变化 规律 设计 。 和 其 他 能 实现 
变 传动 比 传动 的 机 构 ( 如 凸轮 . 连 杆 等 ) 相 比 , 非 圆 齿 轮 具 有 
明显 的 优点 。 如 它 可 以 精确 地 按 要 求 的 运动 关系 设计 制 

结构 紧凑 刚性 好 ,容易 实现 动 平 衡 。 

非 贺 齿轮 主要 用 于 印刷 机 械 、 纺 织 机 械 、 食 品 机 械 、 包 
装机 械 、 仪 表 、 机 床 等 产品 。 目 前 , 它 还 进入 了 相对 来 说 量 
大 面 广 的 汽车 和 工程 机 械 领 域 。 

非 圆 齿轮 的 设计 原理 , 比 一 般 的 圆 齿轮 要 复杂 得 多 , 计 
算 步 又 多 .工作 量 大 ,工程 技术 人 员 难 以 掌握 ,加 之 制造 工 
艺 难 度 大 ,致使 非 圆 齿轮 一 直 未 能 得 到 广泛 的 应 用 。 现 代 
计算 技术 及 CAD/CAM 技术 的 发 展 ,为 克服 非 圆 齿轮 的 设计 
与 制造 困难 提供 了 强 有 力 的 工具 。 非 圆 齿轮 的 CAD, 不 仅 
可 以 把 设计 人 员 从 繁重 的 手工 计算 中 解脱 出 来 ,更 主要 的 
是 能 在 设计 阶段 就 了 解 产品 的 性 能 ,对 设计 参数 进行 优化 。 
非 圆 齿轮 的 CAM 技术 , 既 提 高 了 非 圆 齿轮 的 生产 效率 ,也 提 
高 了 非 圆 齿轮 的 加 工 精度 。 

非 圆 齿轮 的 生产 和 研究 开发 主要 集中 在 技术 力量 较 强 
的 专业 厂家 、 研 究 所 和 高 等 院 校 。 对 于 仪表 行业 液体 流量 
计 中 的 孵 形 齿 轮 , 技 术 发 展 趋势 是 改进 上 货 形 设计 ,提高 加 工 
精度 ,开发 计量 精度 较 高 的 产品 。 在 汽车 工业 中 ,郑州 机 械 
研究 所 开发 了 变 传 动 比 齿 轮 齿 条 式 汽车 转向 器 ;西安 交通 
大 学 发 明了 一 种 高 性 能 差 速 器 ,该 产品 为 一 种 3 周 节 变 传 
动 比 差 速 器 ,其 行星 轮 与 半 轴 轮作 变 传动 比 传动 ,传动 比 的 
变化 周期 为 3 个 周 节 ,在 不 同 加 载 情 况 下 锁 紧 系数 均 超 过 
3.2, 达到 国际 先进 水 平 。 

【 撰 稿 人 :郑州 机 械 研 究 所 侯 东 海 ” 审 稿 人 :郑州 机 械 
研究 所 王 长 路 ] 
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概述 

链 传动 是 一 种 具有 中 间 挠 性 件 的 中 合 传动 ,他 是 由 链 
条 和 链 轮 共 同 组 成 传动 或 输送 机 构 ,完成 传递 动力 ,以 及 通 
过 链条 本 身 带 有 的 各 种 附件 ,在 不 同 工 况 条 件 下 ,承担 输 
送 FL, 提升. 承载 等 多 种 功能 。 其 中 链 轮 作用 主要 是 驱 
动 (或 被 驱动 ) 链 条 或 作为 惰 轮 支撑 链条 。 

1. 链 传动 特点 及 主要 技术 参数 

1) 链 传动 特点 : 链 传动 中 链条 , 链 轮 主要 技术 参数 的 互 
换 要 求 ,是 满足 其 匹配 的 充分 必要 条 件 。 

2) 主 要 技术 参数 ; 节 距 、 滚 子 ( 套 简 ) 直 径 .链条 链 板 的 
内 节 内 宽 。 

节 距 和 滚 子 直径 是 链 轮 和 和 链 轮 滚 刀 齿 形 设 计 的 主要 技 
术 参 数 。 另 外 链 传动 驱动 时 , 链 轮 插入 于 链条 相 嘴 合 的 链 
节 内 ,所 以 链条 的 链 板 内 节 内 帘 尺 才 与 链 轮 的 齿 侧 厚度 的 
标准 化 是 相互 关联 的 。 

2. 链 轮 种 类 及 齿 形 

1) 滚 子 链 链 轮 : 滚 子 链 链 轮 齿 权 工 作 齿 形 是 圆 弧 渐 开 
线 ( 欧 式 ) 或 三 圆 弧 一 直线 齿 形 (美式 ), 链 轮 齿 工 作 齿 形 通 
常用 滚 刀 加 工 。 

2) 一 般 齿 形 链 链 轮 : 齿 形 链 链 轮 的 齿 形 其 齿 侧 是 直线 ， 
齿 顶 部 分 形状 有 圆 弧 形 与 平 顶 形 两 种 , 一般 采用 乎 顶 形 。 
轮 齿 槽 形 通 常 采 用 成 形 铣 刀 或 专用 滚 刀 加 工 。 

3) 输 送 链 链 轮 ( 用 于 直板 滚 子 链 、 钢 制 滚 子 链 ) TE 
有 分 离 量 可 按 不 同 标 准 的 参数 设计 深 刀 加 工 ,对 大 节 距 (大 
于 S0mm) 的 链 轮 齿 槽 可 采用 轨迹 法 ,在 数控 铣床 上 加 工 。 

4) 工 程 链 链 轮 (用 于 销 合 链 、 组 合 链 ) :整体 链 节 输送 链 
链 轮 齿 形 有 齿 模 中心 分 离 量 ,可 铸造 成 形 或 按照 不 同 标准 
参数 设计 滚 刀 ,进行 加 工 。 


S)HV 链 链 轮 :HV 链 轮 相当 负 变 位 量 很 大 的 变 位 齿轮 ， 
齿 侧 工作 齿 形 为 渐 开 线 ,其 基准 齿 形 参数 仅 与 节 距 有 关 , 和 
齿 数 无 关 ,通常 采用 滚 刀 加 工 。 

3. 链 传动 类 型 与 链 轮 的 选择 

在 正确 选择 链 传动 类 型 的 基础 上 ,来 选择 相同 标准 技 
术 参 数 的 链 轮 。 在 一 般 的 速度 和 功率 范围 内 ,最 常 选用 滚 
子 链 传动 ,超出 这 个 范围 ,为 防止 失效 可 选择 齿 形 链 。 在 低 
速 、 大 功率 的 工 沉 下 ,通常 采用 工程 链 , 具 体 类 型 一 般 根 据 
功能 要 求 和 工作 环境 ,条件 选择 。 

1) 滚 子 链 传动 。 这 种 类 型 的 链条 、 链 轮 是 最 普通 的 ,应 


.用 广泛 ,从 办 公 装 备 的 链 号 25( 节 距 6.3Smm) 的 套 简 链 到 矿 


石粉 碎 机 上 的 多 排 链 号 RC240( 节 距 76.2mm) 液 子 链 。 其 功 
能 可 用 特性 曲线 来 限定 ,曲线 之 外 ,冲击 载荷 将 导致 疫 劳 失 
效 , 链 条 间 的 转动 摩擦 将 导致 胶合 。 

2) 齿 形 链 传动 。 在 传动 高 速度 和 大 功率 的 情况 下 , 齿 
形 链 为 最 佳 的 选择 。 由 于 齿 形 链 在 单位 长 度 上 的 链 片 较 
多 ,因而 具 形 链 可 用 在 深 子 链 功 率 曲线 以 外 的 区 域 。 齿 形 
链 传 动 平 稳 .噪声 低 , 可 在 高 速 . 大 功率 、 重 载 的 场合 中 使 
用 ,如 用 于 穿山 隧道 的 排 气 电扇 或 造纸 工业 的 干燥 机 上 。 
另外 重 载 齿 形 链 可 用 于 有 限 空间 或 低速 .高 扭矩 的 传动 中 。 
由 于 重 载 齿 形 链 的 链 片 是 经 过 修正 的 ,从 而 叉 口 区 域 的 面 
积 增 大 ,承载 能 力 大 ,疲劳 强度 高 。 

3) 工 程 链 .输送 链 传 动 。 工 程 链 、 输 送 链 包括 钢 制 滚 子 
输送 链 、 钢 制 焊 接 弯 板 链 铸造 销 合 链 等 。 工 程 链 、 输 送 链 
适用 于 低速 .高 功率 的 场合 ,如 输送 大 量 物质 的 输送 机 。 其 
工 况 适 用 范围 速度 可 达 Sm/s, 功 率 为 147.1 ~ 367.8kW。 工 
程 链 .输送 链 的 选择 取决 于 应 用 场合 和 环境 因素 。 例 如 污 
水 处 理 厂 的 链 传动 装置 要 冒 于 水 中 ,接触 腐 伺 性 物质 ,就 要 
选用 铸造 销 合 链 , 整 体 链 节 采 用 可 银 铸 铁 材质 ,达到 防腐 蚀 
要 求 。 

4)HV 链 传 动 。 美 国 摩 斯 (Morse) 链 条 公司 将 齿 形 链 的 
铵 链 结构 由 传统 的 滑动 摩擦 改 为 滚动 摩擦 ,并 设计 成 具有 
变节 距 性 能 的 滚 销 式 齿 形 链 一 亦 称 HV 链 ,适用 于 高 速 . 重 
载 ,如 高 级 轿车 发 动机 上 的 正 时 链 传动 等 。 

5) 根 据 工 况 条 件 选择 链 传动 类 型 见 表 1。 


表 1 根据 工 况 条 件 选择 链 传动 类 型 








工 况 条 件 的 范围 链 条 参数 
2.6 12.7 RT 35 
1 581.3 1.6 齿 形 链 240—5 
0.2 45.0 SC 一 -0305 
2 206.5 3.6 SC—1680 
397.2 58.0 HV 链 HV—320 
2 684.6 9.2 HV—1690 
企业 发 展 状况 市 场 的 需求 ,逐步 发 展 壮大 起 来 的 。 发 展 的 过 程 是 ,80 年 代 


链 轮 生产 企业 是 从 20 世纪 80 年 代 中 期 发 展 起 来 的 。 
目前 专业 链 轮 厂 有 十 余 个 ,具备 一 定 规模 的 有 3 个 ,石家庄 
链 轮 总 厂 .常州 链 轮 总 厂 、 贬 州 市 机 械 链 轮 总 三。 国内 几 个 
专业 化 链 轮 厂 的 产品 结构 ,是 依托 工业 发 达 国 家 的 传动 件 


初 以 生产 常规 的 标准 链 轮 为 主 。 为 了 满足 国际 市 场 对 传动 
件 的 需求 ,当前 专业 化 链 轮 厂 的 产品 已 涉及 到 基础 件 行业 
的 链 传 动 、 带 传动 .齿轮 传动 .机 器 轴 与 附件 等 多 种 门类 。 
主要 生产 非 标 链 轮 、V 型 带 轮 .同步 带 轮 , 涨 紧 联结 套 .齿轮 、 
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Ge 、 联 轴 器 等 多 种 系列 产品 。 近 年 来 标准 链 轮 产量 逐年 

减少 ,已 从 最 初 占 链 轮 总 量 的 近 45 和 减少 到 5% 1999 ~ 

2000 年 ,主导 厂 主 要 经 济 指标 见 表 2, 各 类 产品 产量 见 表 3。 
表 2 1990 ~ 2000 年 主导 厂 主 要 经 济 指标 


产品 销售 率 (%) 
工业 增加 值 全 员 劳 动 生 产 率 (万 元 /人 ) 


表 3 1999 ~ 2000 年 各 类 产品 产量 
(单位 :万 件 ) 








内 外 链 传动 件 发 展 趋势 

内 外 链 传 动 件 技术 水 平 及 发 展 趋势 见 表 4。 

主要 差距 

1. 产品 结构 、 企业 组 织 结 
iP. 

国内 外 产品 结构 、 企 业 组 织 结 
WH 5. 

2. 产品 质量 .技术 水 平 及 品种 差距 

目前 ,国内 链 传动 件 出 口 质量 均 能 达到 国际 标准 和 先 
进 工业 国家 及 公司 标准 。 其 差距 主要 表现 在 闭 式 传动 机 构 
及 输送 装置 及 其 部 件 的 加 工 技术 水 平 不 高 。 为 此 ,急需 引 
进 加 工 技术 ,并 在 消化 吸收 的 基础 上 ,加 速 提高 技术 装备 和 
制造 工艺 水 平 。 

3. 行业 技术 经 济 效益 方面 的 差距 

上 行业 经 济 效益 水 平 相当 国外 生产 同类 产品 一 般 公 

司 的 几 分 之 一 。 国 内 外 企业 经 济 效 益 水 平 对 比 见 表 6。 


构 经 济 规模 和 布局 方面 的 差 


构 、 经 济 规模 和 布局 比较 


国 外 


由 于 劳力 生产 费用 大 ,由 本 国 自制 转向 发 展 中 国家 
入 本 六 中、 技术 及 全 疡 装备 外 了 人 0 世纪 | 水 ,技术 及 生产 装备 处 于 当代 先进 水 平 


注 : * 非 标 链 轮 数量 。 
表 4 国内 外 链 传动 件 技术 水 平 及 发 展 趋势 
rs 间 国 内 
9p RRR BR BALE RIT te 20 世纪 
术 
* 


Tb EMT 


数 榨 技术 起 步 应 用 , 齿 坯 加工 1/2 采用 数控 机 床 
及 多 功能 数控 车 床 
20 世 纪 90 年 代 |” 贞 形 加 工 采 用 数控 专用 铣床 ,高 精度 箱 体 件 在 加 


CNC 数控 车 床 ,数控 加 工 中 心 以 及 数控 高 速 滚 齿 机 


发 展 | 《产品 设计 计算 机 辅助 系统 的 全 面 应 用 ,以 及 为 适应 产品 更 新 换代 的 柔性 制造 系统 的 应 用 ,提高 产品 性 能 和 制造 质量 ,缩短 产品 


趋势 | 交 货 周期 


表 5 国内 外 产品 结构 .企业 组 织 结构 .经 济 规模 和 布局 比较 


aad 国 内 国 外 
项 A 


单个 零件 按 系 列 尺 寸 生产 ,定位 尺寸 通用 互 换 , 试 生 


产 闭 式 传动 装置 

企业 组 织 结构 乡镇 企业 及 民营 股份 制 企业 , 自身 积累 资金 发 展 组 
1% ,管理 水 平 低 .产品 重 复生 产 , 低 价 促销 产品 ,缺乏 行 
业 的 约束 能 力 

经 济 规模 和 布局 规模 小 .布局 无 计划 





闭 式 传动 装置 及 其 零件 。 如 动力 锁定 装置 ,分 度 传动 
装置 . 涨 紧 装 置 

减速 器 .变速 器 .缓冲 器 等 

国际 知名 公司 ,多 为 集团 公司 以 总 部 为 主 ,建立 若干 
分 厂 , 按 品种 ,特性 分 工 组 织 生产 


多 为 集团 化 公司 或 跨国 公司 , 且 为 规模 化 管理 ,多 有 
近 百 年 历史 ,布局 合理 


表 6 国内 外 企业 经 济 效益 水 平 对 比 


国内 链 轮 主导 厂 1999 年 平均 值 法 国 sedis 公司 特 鲁 瓦 (Troyes) 分 厂 1991 年 


-半天 1 199 
职工 人 数 ( 人 ) 880 
工业 增加 值 (万 美元 ) 估 算 399.2 
全 员 劳 动 生产 率 (万 美元 /人 ) 0.45 


4. 差距 形成 主要 原因 

1) 行 业 所属 企 业 产品 结构 调整 缓慢 、 资 金 投入 力度 小 ， 
机 械 装 备 制造 能 力 跟 不 上 ,不 能 形成 规模 生产 。 

2) 决 策 管理 层 缺 乏 质量 第 一 意识 .扩张 意识 市场 占 有 
意识 。 
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200 
502.5 
2.51 


3) 行 业内 企业 之 间 缺 乏 凝聚 力 I, ARE A 


图 强 ,一 致 对 外 。 


市 场 发 展 预 测 
世界 链 传动 件 市 场 主要 分 布 在 欧洲 (德国 、 意 大利、 英 


国 法 国 、 瑞 士 ) 类 国 . 昌 本 .韩国 及 东南 亚 一 带 。 世 界 传动 


件 贸易 额 超过 50 亿美 元 。1999 年 仅 美 国 链 传动 件 市 场 销 
售 额 就 近 10 亿美 元 ,而 我 国 链 传动 件 出 口 创汇 总 额 仅 约 1 
亿美 元 ,因此 ,开发 美国 市 场 潜 力 就 很 大 。 由 于 国内 开发 大 
西北 战略 ,公路 .铁路 BRL a SRE AB 
工程 链 及 链 轮 。 我 国 造船 吨位 已 牙 居 世界 第 三 ,为 船用 特 
大 功率 低速 发 动机 配套 的 链 传动 机 构 市 场 前 景 看 好 。 在 曲 
轴 和 凸轮 轴 间 距 较 大 的 汽车 发 动机 中 ,为 保证 准确 的 传动 
比 和 恨 好 的 同步 性 多 采用 正 时 链 传动 。 为 此 ,石家庄 链 轮 
总 厂 早 在 1995 年 就 开始 为 BJC7250 车 型 4.25L 汽油 机 配 正 
时 链 轮 。 目 前 国外 高 级 轿车 的 正 时 传动 为 适应 匹配 大 功率 
发 动机 ,已 由 同步 带 传动 改 为 HV 链 传 动 。 它 的 安全 使 用 速 
度 已 达 40m/s, 效 率 可 达 97% ~ 99%。 

随 着 国民 经 济 日 益 发 展 , 链 传动 件 的 市 场 发 展 潜力 很 
大 ,出 口 前 景 着 好 。 

[ 插 稿 人 :石家庄 链 轮 总 厂 杜 刚 
零 部 件 工业 协会 杜 国 森 ] 


审 稿 人 :中 国 通 用 
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概述 

在 改革 开放 以 前 ,机 械 无 级 变速 器 只 是 作为 纺织 机 械 、 
化 工 设备 和 机 床 等 少数 机 械 的 配件 ,品种 不 多 ,产量 不 大 。 
直至 20 世纪 80 年 代 中 期 以 后 , 随 着 国外 先进 设备 的 大 量 引 
进 ,工业 生产 现代 化 及 自动 流水 线 的 迅速 发 展 , 对 各 种 类 型 
机 械 无 级 变速 器 的 需求 才 大 幅度 增加 。 这 样 就 大 大 促进 了 
机 械 无 级 变速 器 在 国内 的 发 展 , 至 90 年 代 中 期 ,在 研制 . 生 
产 .组 织 管理 (专业 学 会 .行业 协会 等 ) 行业 标准 .情报 网 及 
学 术 信 息 交 流 各 方面 ,都 形成 了 较 健全 的 体系 ,成 为 机 械 领 
域 中 一 个 新 兴 的 通用 传动 元 件 行业 。 现 已 拥有 一 批 专业 生 
产 厂 ,能够 对 各 种 类 型 机 械 无 级 变速 器 及 其 系列 产品 进行 
规模 化 生产 ,年 产量 达到 10 万 台 左右 ,初步 满足 了 生产 发 展 
需要 。 

现在 国内 生产 的 无 级 变速 器 ,基本 上 都 是 消化 国外 引 
进 设 备 中 的 无 级 变速 器 的 国产 化 产品 。 经 过 近 10 年 的 实 
践 ,通过 积累 经 验 .研制 改进 及 设备 更 新 等 ,现在 主要 产品 
在 质量 上 基本 已 接近 或 达到 国外 产品 水 平 。 

现 有 机 械 无 级 变速 器 分 为 摩擦 式 、 链 式 . 带 式 和 脉动 式 
4 大 类 , 现 将 各 类 无 级 变速 器 及 其 主要 产品 型 式 分 述 如 下 : 

1. 摩擦 式 无 级 变速 器 

此 种 变速 传动 机 构 由 各 种 不 同 几何 形状 的 刚性 传动 元 
件 组 成 ,利用 主 、 从 动 元 件 ( 或 通过 中 间 元 件 ) 在 接触 处 产生 
的 摩 握力 进行 传动 ,并 通过 改变 接触 处 的 工作 半径 实现 无 
级 变速 。 根 据 不 同 几何 形状 的 传动 元 件 及 其 组 合 , 可 构成 
各 种 结构 型 式 的 变速 器 。 现 在 ,国际 上 共有 20 多 种 结构 型 


式 , 国 内 曾 先 后 试制 生产 过 10 种 左右 ,而 目前 批量 较 大 的 主 
要 产品 有 如 下 4 种 : 

1) 行 星 锥 盘 式 (国外 为 DISCO 型 ) 无 级 变速 器 。 这 是 20 
世纪 80 年 代 中 期 ,根据 从 德国 .意大利 和 日 本 3 国 引进 的 技 
术 而 生产 的 。 其 输入 功率 一 般 为 0.18 ~ 7.5kW, 最 大 可 达 
15kW; 在 输入 转速 为 1 500r/min, 输 出 转速 为 200 ~ 1 000vmin 
时 , 调 速 比 为 5; 机 械 特 性 介 于 恒 功 率 与 恒 转 矩 之 间 ; 属 于 降 
速 型 同 轴 传 动 ,可 在 负载 运转 时 调 速 , 工 作 可 靠 , 且 结构 与 
工艺 较 简单 ,综合 性 能 优良 ,通用 性 较 强 。 该 产品 适合 用 于 
工艺 参数 多 变 .负载 工作 时 需 连 续 调 速 的 场合 ,以 及 各 种 行 
业 的 生产 自动 流水 线 上 。 该 产品 是 目前 国内 外 生产 企业 最 
多 ,产量 最 大 的 一 种 无 级 变速 器 。 国 内 的 生产 企业 约 十 余 
个 ,而 且 有 专业 的 配套 零件 生产 厂 , 其 中 主要 的 企业 有 广东 
星光 机 电 有 限 公 司 温州 市 午 马 变速 机 械 有 限 公 司 、 浙 江 通 
力 变 速 机 械 有 限 公司 等 。 近 年 来 ,每 年 的 年 产量 为 70 000 台 
左右 。 

2) 行 星 环 锥 式 ( 国 外 为 RX 型 ) 无 级 变速 器 。 这 是 日 本 
Shimpo 公司 于 20 世纪 70 年 代 研 制 开 发 的 一 种 行星 式 变 速 
ae. BAY ZE 80 年 代 中 期 进行 生产 。 产 品 输入 功率 为 0.09 ~ 
7.5kW, 在 输入 转速 为 1 500r/min, 输 出 转速 为 0 ~ 833wmin 
时 , 调 速 比 为 0~ 1.7$。 其 特点 与 上 述 行星 锥 盘 式 无 级 变速 
器 相似 。 二 者 对 比 , 行 星 环 锥 式 变速 器 的 优点 在 于 变速 范 
围 大 ,可 以 零 转 速 起 动 ;全 功率 特性 好 ,输出 转 矩 增 大 ,过 载 
能 力 增强 ;而 缺点 则 为 加 工 技术 与 精度 要 求 较 高 ,产品 质量 
不 易 保证 。 由 于 加工 难度 大 ,故此 生产 的 企业 较 少 ,主要 企 
业 为 平阳 世 一 变速 机 械 实业 有 限 公司 , 变速 器 的 年 产量 为 
6 000 ~ 8 000 台 ( 套 )。 

3) 锥 盘 环 盘 式 无 级 变速 器 ,又 分 为 " 干 式 " 和 "湿式 "两 大 
类 。 两 者 的 结构 与 传动 原理 基本 相同 ,而 区 别 在 于 : ‘Fak’ 
速 器 (国外 主要 由 德国 和 意大利 生产 ) 中 两 传动 元 件 之 一 的 环 
盘 是 由 硬 碳 树 脂 、 石 墨 涂 层 等 特殊 摩擦 材料 和 工艺 制 成 ,工作 
时 不 用 润滑 铀 而 依靠 于 摩擦 传动 ;湿式 "变速 器 (国外 主要 有 
日 本 和 德国 生产 ) 中 两 传动 元 件 缘 由 钢材 制 成 , 故 又 称 为 " 钢 
对 钢 锥 盘 环 盘 式 无 级 变速 器 " ,工作 时 需 用 润滑 油 润滑 。 产 品 
的 输入 功率 :“ 于 式 ' 为 0.37 ~ 3kW, ‘湿式 ' 为 0.12 ~ 2.2kW; 可 
采用 2 极 或 4 极 电机 ; 调 速 比 : “ 干 式 ' 为 5, “湿式 ' 为 10。 该 产 
品 也 属 降 速 型 同 轴 传 动 ,特点 是 结构 简单 .成 本 低 、 传 动 平稳 、 
噪声 低 ,传动 效率 较 高 。 而 且 “ 干 式 ' 还 适合 用 于 一 些 防 油污 
染 的 设备 ,如 制药 、 制 衣 及 丑 活 等 机 械 。 国 内 也 是 在 20 世纪 
80 年 代 中 后 期 开始 生产 ,目前 主要 生产 企业 有 宁波 市 镇 海 减 
变速 机 有 限 公司 和 宁波 市 永 兴 变速 器 有 限 公 司 等 。 这 类 变 
速 器 的 年 产量 约 5 000 台 左右 。 

4) 多 盘 式 (国外 为 Beier 型 ) 无 级 变速 右 。 这 是 日 本 在 
20 世纪 50 年 代 开 发 生产 的 一 种 通用 型 变速 器 ,国内 从 60 AE 
代 开 始 为 当时 的 化 工 机 械 配 套 而 进行 生产 。 产 品 的 输入 功 
率 为 0.2 ~ 30kW, 调 速 比 基本 型 为 3.3 ~ 4, 双 级 型 可 达 10 ~ 
12。 这 种 变速 器 的 特点 是 传递 功率 大 ,各 传动 元 件 均匀 配 
置 , 受 力 平衡 .寿命 长 .运转 平稳 。 而 且 为 同 轴 传 动 ,体积 紧 
凑 ,是 一 种 性 能 优良 的 变速 器 ,前 些 年 被 较 广泛 的 应 用 。 但 
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由 于 其 结构 复杂 ,加工 技术 要 求 高 ,价格 也 高 , 故 近年 来 ,其 
中 小 功率 的 产品 已 被 其 他 型 式 的 无 级 变速 器 所 替代 , 吓 前 
主要 用 于 中 大 功率 的 变速 传动 ,年 产量 约 为 1 000 台 左右 。 
主要 生产 企业 为 大 连 橡胶 塑料 机 械 厂 工业 公司 。 

2. 链 式 无 级 变速 器 

变速 传动 机 构 由 主 、 从 动 链 轮 及 套 于 其 上 的 钢 质 挠 性 
链 组 成 ,利用 链条 左 , 右 两 侧面 与 作为 链 轮 的 两 锥 盘 接 触 所 
产生 的 摩擦 力 进 行 传动 ,并 通过 改变 两 锥 盘 的 轴 间 距离 以 
调整 他 们 与 链 的 接触 位 置 和 工作 半径 ,从 而 实现 无 级 变速 。 
根据 不 同 的 链 结构 可 形成 各 种 型 式 的 变速 器 。 现 在 产品 的 
结构 型 式 有 4 种 ,从 20 世纪 60 年 代 开 始 ,国内 为 纺织 机 械 
配套 生产 其 中 两 种 结构 ,型 式 一 为 滑 片 链 无 级 变速 器 (通常 
又 称 为 齿 链 式 无 级 变速 器 , 即 PRR), ARE 
无 级 变速 器 (此 外 还 有 一 种 链 式 卷 绕 变 速 器 只 是 滚 柱 链 无 
级 变速 器 的 一 种 应 用 实例 )。 少 片 链 变速 器 的 输入 功率 为 
0.75 ~ 22kW, 调 速 比 为 2.8~ 6, 输 出 转 矩 为 2.94 ~ 294.2N-m; 
滚 柱 链 变速 器 的 输入 功率 为 0.1 ~ 22kW, 调 速 比 为 2.7 ~ 10, 
输出 转 矩 为 1.35 ~ 1270.6N'm。 二 者 比较 ,后 者 的 调 速 比 与 
输出 转 矩 大 于 前 者 。 上 述 链 式 减速 器 开发 生产 较 早 ,过 去 
应 用 也 较 广泛 ,其 特点 是 工作 可 靠 、 调 速 较 准确 ,转速 稳 定 、 
效率 较 高 , 属 升降 速 型 ,但 由 于 是 平行 轴 传 动 ,体积 较 大 , 结 
构 较 复杂 ,成 本 高 。 另 外 , 因 链条 重量 较 大 ,运转 时 有 离心 
力 ,影响 运行 速度 。 到 80 年 代 中 后 期 , 随 着 纺织 机 械 更 新 换 
代 , 开 始 以 变频 器 蔡 代 机 械 无 级 变速 器 ,加 之 其 他 同 轴 传 动 
变速 器 的 发 展 更 适应 生产 需要 ,因此 , 链 式 变速 器 的 产量 及 
生产 企业 逐步 减少 。 日 前 主要 企业 为 上 海中 纺 机 变速 器 有 
限 公司 ,变速 器 的 年 产量 约 为 8 000 ~ 10 000 台 左右 。 

3. 带 式 无 级 变速 器 

与 链 式 变速 器 相似 ,其 变速 传动 机 构 是 由 作为 主 \ 从 动 
带 轮 的 两 对 锥 盘 及 张 紧 在 其 上 的 传动 带 组 成 。 工 作 原 理 也 
是 利用 传动 带 左右 两 侧面 与 锥 盘 接 触 所 产生 的 摩擦 力 进行 
传动 ,并 通过 改变 两 锥 盘 的 轴 间 了 距离 来 调整 他 们 与 传动 带 
的 接触 位 置 和 工作 半径 ,从 而 实现 无 级 变速 。 根 据 带 的 形 
状 及 其 材质 可 组 成 各 种 型 式 的 变速 器 。 国 内 从 20 世纪 70 
年 代 开 始 生 产 其 中 的 普通 V 带 及 普通 宽 V 带 两 种 无 级 变速 
As PEI V 市 变速 器 的 功率 范围 为 0.1 ~ 3.7kW, 调 速 比 为 
1.3~2; 普 通 宽 V 带 变速 器 的 输入 功率 为 0.25 ~ 30kW, 调 速 
比 为 2~ 4。 这 两 种 变速 器 特点 是 可 升降 速 .结构 简单 .工作 
平稳 .能 吸收 振动 并 具有 过 载 保 护 作 用 , 带 虽 易 磨 损 , 但 更 


换 方便 , 价格 低廉 。 主 要 缺点 是 外 形 尺 寸 较 大 ,变速 范围 
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小 。 由 于 带 需 依赖 进口 , 故 限 制 了 带 式 变速 器 的 发 展 , 目前 
生产 的 主要 是 小 型 的 普通 V 带 变速 器 , 另 有 少量 的 宽 V 带 
产品 。 国 内 主要 企业 有 天 津 罗 森 公 司 和 浙江 长 城 减速 机 有 
限 公 司 , 年 产量 约 为 7 000 ~ 8 000 台 左右 。 

4. 脉动 式 无 级 变速 器 

变速 传动 机 构 主 要 由 3 ~ 5S 相连 杆 机 构 组 成 ,或 者 是 连 
杆 与 凸轮 和 齿轮 等 机 构 的 组 合 , 其 工作 原理 与 连 杆 机 构 相 
同 。 但 为 了 使 输出 轴 能 够 获得 连续 的 旋转 运动 ,这 里 需 配 
置 输出 机 构 ( 如 超越 离合 器 ) 。 根 据 采 用 的 机 构 不 同 而 形成 
各 种 形式 的 变速 器 。 产 品 的 结构 型 式 主要 有 两 种 :一 种 是 
源 于 德国 的 GUSA 型 三 相 并 列 连 杆 式 脉动 无 级 变速 器 , 男 一 
种 是 源 于 美国 的 Zero 一 Max 型 四 相 并 列 连 杆 式 脉动 无 级 变 
速 器 。 国 内 在 20 世纪 80 年 代 中 后 期 即 开始 研制 生产 这 两 
种 变速 器 。 三 相 脉 动 变速 器 的 输入 功率 为 0.75 ~ 5.5kW, 
入 转速 在 1 500r/min, 输 出 转速 为 0 ~ 150r/min, 输 出 转 矩 为 40 
~ 400N'mi; 四 相 脉 动 变速 器 则 适用 于 小 功率 ,其 输入 功率 为 
0.18 ~ 1.5kW, 输 入 转速 在 1 500r/min 时 ,输出 转速 为 0 ~ 
400rvmin, 输 出 转 矩 为 1.4 ~ 170N: m。 这 两 种 变速 器 为 平行 
轴 传 动 , 在 静止 和 运转 时 均 可 调 速 ,性 能 稳定 ,变速 范围 较 
大 ,输出 转速 可 以 为 零 , 传 动 可 靠 ,使 用 寿命 长 。 国 内 主要 
生产 企业 有 重庆 无 级 变速 器 三 和 朝阳 机 械 厂 汉中 工 贸 公司 
等 ,产品 的 年 产量 约 为 5 000 ~ 6 0008. 

以 上 是 近年 来 国内 机 械 无 级 变速 器 的 生产 概况 。 产 量 
基本 上 保持 稳定 ,虽然 随 着 变频 器 的 发 展 推广 ,受到 一 定 冲 
击 , 但 至 今 尚 未 发 生 明 显 的 变化 。 

由 于 对 现 有 产品 技术 的 掌握 ,国内 一 些 单位 开始 进行 
创新 发 展 , 针 对 目前 的 主导 产品 行星 锥 盘 无 级 变速 器 ,已 开 
发 出 能 扩大 变速 范围 增 大 输出 转 矩 的 封闭 式 行星 无 级 变 
速 器 ,研制 出 改进 的 恒 功 率 行星 摩擦 式 机 械 无 级 变速 器 ; 针 
对 锥 盘 环 盘 式 无 级 变速 器 ,首次 试制 出 双 级 型 的 结构 。 由 
于 出 现 了 新 型 的 链 环 式 超越 离合 器 ,可 以 大 大 提高 传动 能 
力 ,打破 了 对 脉动 式 无 级 变速 器 的 使 用 限制 ,因此 有 些 单位 
即 开始 探索 新 型 的 脉动 无 级 变速 器 。 此 外 , 随 着 当前 的 发 
展 潮流 ,一 些 单位 正在 开展 车 用 无 级 变速 器 的 研制 ,其 中 既 
有 与 国外 一 样 的 ,也 有 在 金属 钢 带 变速 器 基础 上 对 整体 结 
构 加 以 改进 的 ,此 外 还 有 创新 的 功率 达 150kW 的 汽车 用 无 
级 变速 器 。 故 此 在 不 久 的 将 来 ,国内 的 机 械 无 级 变速 器 将 
有 新 的 发 展 。 

[ 扎 稿 人 :中 国 矿 业 大 学 周 有 强 RRA NPL RH 
究 所 张 元 国 】 
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齿轮 材料 按 齿 轮 的 应 用 可 分 为 工业 齿轮 用 钢 和 车 辆 齿 

轮 用 钢 两 大 类 。 
工业 齿轮 用 钢 按 其 工艺 特性 又 可 分 为 调 质 齿轮 用 钢 、 
表面 滩 火 齿轮 用 钢 、 渗 碳 滩 火 齿 轮 用 钢 和 渗 氮 货轮 用 钢 。 
经 过 多 年 的 试验 研究 和 生产 实践 ,国产 齿轮 用 钢 有 了 长 足 
的 发 展 ,尤其 在 对 我 国 引进 的 一 些 重 大 装备 中 的 齿轮 国产 
化 中 ,工业 齿轮 用 钢 已 形成 系列 化 。 工 业 齿 轮 用 钢 的 工艺 


特性 性 能 要 求 见 表 1。 





调 质 齿轮 用 钢 和 表面 学 火 齿轮 用 钢 以 行 .35CrMo、40CrMo 
钢 用 量 最 大 ; 渗 碳 济 火 齿轮 用 钢 除 传 统 的 20CrMnTi 钢 外 ,还 按 
国外 标准 试制 了 多 种 钢 , 如 8620H .SCM 420H. 19CN5 、20MnCr5、 
i6MnCs 和 ZF 等 ; 渗 氮 齿轮 用 钢 应 用 较为 广泛 的 钢 种 有 45、 
40Cr .35CrMo .42CrMo .40CrNiMo 和 25Cr2MoYV 等 。 

车 辆 齿轮 用 钢 以 汽车 齿轮 为 代表 ,还 包括 拖拉 机 、 工 程 
车 等 齿轮 用 钢 。 近 年 来 ,在 从 国外 引进 各 种 车 型 的 同时 ,加 大 
了 齿轮 用 钢 的 研制 和 开发 力度 。 我 国 在 车 辆 齿轮 中 采用 的 
主要 材料 种 类 有 20CrMnTi 、20MnVB、20CrMnMo 20Mn(15, 16- 
MnCr5H .25MnCrSH、ZF6、ZF7 .SCM 420H.SAE 8620 .SAE4320 等 ， 
其 中 20CrMnTi 钢 的 用 量 最 大 。 当 前 对 于 渗 碳 淳 火 齿轮 用 钢 ， 
根据 材料 的 工艺 特性 ,在 对 钢 种 的 淋 透 性 带宽 提出 要 求 的 同 
时 ,对 渗 层 济 透 性 给 予 了 足够 的 重视 ,引入 了 “界限 含 碳 量 " 的 
概念 , 即 从 材料 成 分 .齿轮 的 尺寸 及 党 火 冷却 条 件 等 因素 来 
ae REKE ATE. 


1 工业 齿轮 用 钢 的 工艺 特性 .性 能 要 求 


工艺 特性 性 能 要 求 


调 质 及 表面 溢 火 齿轮 用 钢 


附 磨 一 般 承 载 能 力 

高 速 .连续 运行 .高 安全 可 靠 性 
重 载 ` 有 冲击 载荷 ,大 尺寸 齿轮 
一 般 用 途 

精密 传动 

高 速 连续 运行 

高 速 、 重 载 


当代 齿轮 对 承载 能 力 、 精 度 、 可 靠 性 的 要 求 越 来 越 高 ， 
因此 ,对 齿轮 材料 的 要 求 更 高 ,对 材质 的 品质 评定 控制 日 益 
严格 ,突出 表现 在 广泛 采用 控制 淳 透 性 宽度 的 “H 7" 钢 和 真空 
脱 气 .真空 浇注 或 电 湘 重 熔 净化 钢 , 借 以 显著 提高 齿轮 的 接 
触 疲劳 和 弯曲 疲劳 强度 及 冲击 韧 度 ,特别 是 改善 钢 的 横向 
性 能 ,减少 产品 的 热处理 变形 ,使 钢 的 使 用 性 能 和 可 靠 性 得 
到 保证 。 我 国 近年 在 这 方面 已 有 许多 研究 和 应 用 ,并 结合 
国外 发 展 和 国内 需求 ,对 GB853% 齿 轮 材料 及 热处理 质量 检 
验 的 一 般 规定 》 进 行 了 相应 的 修订 。 

主要 生产 企业 : 兴 澄 钢 厂 ,中 国 第 一 重 机 集团 公司 ,中 
国 第 二 重 机 集团 公司 ,本溪 钢 厂 ,中信 重型 机 械 公 司 , 太 原 
重型 机 械 集团 公司 ,首钢 机 械 厂 ,国营 中 原 特 钢 厂 ,湖北 大 
冶 钢 厂 ,抚顺 钢 厂 ,上海 五 钢 ( 集 团 ) 有 限 公 司 等 。 


渗 碳 齿轮 用 钢 


渗 氨 齿轮 用 钢 
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钢 种 
35,45,55 
40Cr .40Mn .35SiMn .42SiMn 
35CrMo .42CrMo 40CrMnMo. 35CrMnSi .40CrNiMo 
35CrNi2Mo .42CrNi2Mo 
34CrNi3Mo,37SiMn2MoV 
20CrMo .20CrMnTi .20CrMnMo 
12CrNi3 .20CrNi3 . 12Cz2Ni4 .20CrNi2Mo 
17CrNiMo6 ,20Cr2Ni4 , 18Cr2Ni4W 
40Cr.30CrMnTi 
38CrMoAl .38CrMnAl 
35CrMo..42CrMo .40CrNiMoA 
25Cr2MoV , 34CrNi3Mo 


【 扎 稿 人 :郑州 机 械 研 究 所 顾 敏 审 稿 人 :郑州 机 械 
研究 所 陈 国 民 ]】 
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鉴于 我 国 已 经 进入 WTO, 汽 车 齿轮 用 钢 标准 必须 与 国 
际 接轨 。 齿 轮 钢材 贸易 与 质量 监控 协作 网 对 齿轮 钢材 采购 
技术 标准 (协议 ) 提 出 下 列 必 须 满 足 的 6 项 条 件 ,作为 汽车 此 
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轮 采 购 供 应 的 市 场 准 人 条 件 。 
1) 末 端 淳 透 性 带宽 (上 限 减 下 限 ) 不 能 超过 7HRC。 
2) 氧 含量 三 0.0020% (20ppm) 。 
3) 非 金属 夹杂 物 A 类 细 系 <2.5 级 粗 系 <2.5 级 
BE 细 系 <2.5 级 粗 系 <2.5 级 
C 类 细 系 <2.0 级 粗 系 <2.0 级 
DA 细 系 <2.5 级 粗 系 <2.5 级 
4) 晶 粒度 奥 氏 体 唱 粒度 细 于 或 等 于 5 级 。 
5) 表 面 质量 符合 GB/T3077:1999《 合 金 结构 钢 ) 的 规定 。 
6) 尺 寸 符合 GB/T702:1986 热 轧 圆 钢 和 方 钢 尺寸 .外 型 、 
质量 及 允许 偏差 ) 的 规定 。 
说 明 : 
* 凡 符合 上 述 6 条 规定 的 齿轮 钢材 采购 标准 (技术 条 
件 ) 的 企业 ,齿轮 钢材 贸易 监控 协作 网 均 予 以 认可 。 
x* 车 辆 齿轮 钢 ( 分 类 ) 采 购 标 准 , 请 参阅 《车 辆 齿轮 钢 采 
购 标准 汇编 》《 技 术 条 件 讨 论 稿 一 一 第 二 稿 》。 
* 用 户 特殊 要 求 条 款 , 由 供需 双方 在 合同 中 商定 。 
本 条 件 由 中 国 齿 轮 专业 协会 .中 国 汽车 工程 学 会 齿轮 
加 工 委员 会 .国家 齿轮 产品 监督 检验 中 心 .齿轮 钢 贸 易 与 质 
量 监控 协作 网 制订 。 
[供稿 单位 :中 国 齿轮 专业 协会 ] 
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为 规范 货轮 钢 采 购 市 场 ,监控 齿轮 钢 采 购 质 量 ,推动 齿 
轮 行业 齿轮 产品 质量 尽快 与 国际 市 场 接轨 , 特 制订 本 通则 。 

1. 钢材 采购 的 基本 要 求 

1) 齿 轮 厂 钢材 采购 的 标准 必须 符合 “汽车 齿轮 用 钢 市 
场 准 人 条 件 ( 试 行 )” 规 定 的 6 项 要 求 。 

2) 齿 轮 厂 选 择 的 钢材 供应 商 须 经 过 质量 认证 ,并 取得 
证 书 , 进 和 人 合格 供应 商 名 录 。 

2. 钢材 的 采购 

1) 齿 轮 厂 可 以 单独 招标 采购 钢材 ,也 可 以 联合 招标 采 
购 钢材 。 

2) 齿 轮 钢 贸易 与 质量 监控 协作 网 常务 理事 会 是 企业 联 
合 招 标 采 购 钢 材 的 组 织 单位 ,负责 联合 招标 采购 的 组 织 与 
协调 。 

3) 每 年 5 月 、11 月 协作 网 组 织 两 次 联合 招标 采购 钢材 
交流 会 ,参加 联合 招标 采购 的 齿轮 厂 提 前 一 个 月 按 钢 种 , 标 
HE PLAS 数量 、 交 货 期 通过 邮寄 、 传 真 或 电子 邮件 上 报 协作 
网 秘书 处 进行 分 类 划 块 ,并 将 资源 状况 按 类 在 齿轮 商务 网 
上 公布 。 钢 材 招标 按 类 ( 块 ) 进 行 ,中 标的 钢材 供应 商 分 别 
与 各 齿轮 厂 签订 合同 。 

3. 督促 与 检查 


82 + 2002 中 国 齿 轮 工 业 年 鉴 


1) 对 单独 进行 招标 采购 钢材 的 齿轮 厂 , 应 请 协作 网 派 
观察 员 对 采购 进行 观察 。 

2) 国 家 齿轮 产品 质量 监督 检验 中 心 对 各 齿轮 厂 监督 性 
抽查 中 ,钢材 采购 质量 将 作为 必 检 项 目 之 一 进行 检查 。 凡 
采购 行为 不 符合 “钢材 采购 两 项 基本 要 求 "的 齿轮 厂 , 其 齿 
轮 抽 检 质 量 视 为 不 合格 。 

本 通则 由 中 国 齿轮 专业 协会 .中 国 汽车 工程 学 会 齿轮 
加 工 委员 会 .国家 齿轮 产品 监督 检验 中 心 .齿轮 钢 贸易 与 质 
量 监控 协作 网 制订 。 

[供稿 单位 :中 国 齿 轮 专 业 协 会 】 
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我 国 是 世界 上 锻 球 行业 大 国 ,锻件 年 产量 仅 次 于 日 本 ， 
居 世 界 第 二 位 ,但 不 是 锻压 行业 的 强国 。 我 国 锻压 工业 在 
产品 水 平 ,产品 品种 工艺 装备 、 工 艺术 平 . 生 产 管理 和 科研 
工作 等 方面 与 世界 发 达 国家 相 比 , 还 存在 较 大 差距 。 特 别 
是 温 、 冷 锯 工 艺 技术 起 步 较 晚 ,产品 品种 少 、 覆 盖 面 较 小 , 生 
产能 力 低 ,生产 成 本 高 ,还 远 远 满足 不 了 市 场 发 展 的 需要 。 
在 我 国 汽车 齿轮 行业 中 ,齿轮 加 工大 部 分 仍 以 普通 锻造 的 
毛坯 切削 加 工 为 主 , 少 .无 切削 加 工 的 精 锻 齿 坏 和 精 锻 具 
轮 , 应 用 比例 还 不 大 。 Wet 
推广 应 用 ,将 有 助 于 改进 齿轮 行业 的 加 工 工艺 .提高 产品 
量 和 增强 行业 竞争 力 , 前 景 十 分 广阔 。 

锻造 行业 精 锻 齿 坯 与 精 锋 齿 轮 3 年 来 发 展 概况 

几 十 年 来 ,汽车 齿轮 行业 所 用 齿 坏 锻 件 一 直 采 用 模 锯 
件 , 模 锻件 的 材料 利用 率 日 本 三 萎 川 崎 厂 759% ~ 92% , 俄 罗 
斯 卡 马 厂 84%。 我 国 模 锻件 的 材料 利用 率 ,1995 年 中 国 第 
一 汽车 集团 公司 为 72.35% ,东风 汽车 集团 公司 为 78.51%， 
洛阳 第 一 拖拉 机 厂 为 71.47%。 由 此 可 以 看 出 ,我 国 的 模 锻 
件 工艺 水 平 较 低 。 

模 锻 的 装备 水 平 , 国 外 下 料 工 序 大 多 数 以 精密 剪 切 为 
主 ,普遍 采用 中 频 感 应 加 热 和 以 天 然 气 为 燃料 , 热 锯 压力 机 
在 成 形 设 备 总 数 中 的 占 比 达 40% ~ 64% ,其 他 辅 以 平 锻 机 、 
螺旋 压力 机 、 电 液 锤 ;由 多 工 位 自动 压力 机 、 自 动 热 模 锻 机 

和 综合 自动 线 生 产 的 锻件 占 锻件 总 量 的 40% 以 上 。 aa 
锯床 下 料 仍 占 很 大 比重 ,中 频 感 应 加 热 的 锻件 在 汽车 行 
只 占 和 4%, 全 国 齿轮 行业 仅 有 26% ,其 余 以 煤气 、 mcs 

量 ) 原煤 为 原料 ,全 国 1 ~ 16t 模 锻 锤 约 650 台 ERR HBL 
约 1 300 台 . 热 模 锻压 力 机 约 110 台 , 热 模 锻 压力 机 仅 占 成 形 
设备 总 数 的 14.5% 左 右 。 

2000 年 5 月 31 日 ,长 春 一 汽 锻造 有 限 公 司 正 式 揭牌 成 
立 , 它 的 前 身 是 中 国 第 一 汽车 集团 公司 锻造 厂 ,是 我 国 最 早 
生产 和 规模 最 大 的 汽车 锻件 生产 厂 , 拥 有 锻压 设备 369 G 


工程 技术 人 员 192 人 ,其 中 高 级 职称 25 人 ;生产 重型 车 .中 
型 车 轻型 车 .轿车 系列 毛坯 锻件 500 余 种 ,年 生产 能 力 6 万 
t 左 右 , 但 还 不 能 生产 表面 加 工 余 量 小 于 1.5mm 的 精 锻 齿 
坯 ,比如 变速 器 结合 齿 精 银 齿 坯 . 同 步 器 精 锻 齿 环 与 差 速 器 
精 锻 直 齿 齿轮 , 只 能 生产 用 于 后 工序 机 械 加 工 的 拔 模 角 
3°~7 AE 3mm 左右 的 模 锻 齿 坯 。 

上 汽 集团 汽车 锻造 总 厂 \ 东 风 汽 车 集团 公司 锻造 厂 、 天 
汽 集团 天 津 汽车 锻造 有 限 公 司 等 汽车 公司 下 属 锻造 企业 的 
产品 与 长 春 一 汽 锻造 有 限 公司 的 产品 结构 基本 相同 。 

全 国 知 名 的 锻造 行业 的 大 公司 、 大 企业 大 多 数 均 不 能 
生产 精 锻 齿 坏 ( 环 ) 和 精 锻 齿 轮 。 

随 着 国民 经 济 的 高 速 发 展 ,作为 传统 产业 的 中 国 锻造 
业 却 发 展 缓慢 ,其 原因 是 :资金 投入 少 ;采购 锻件 的 主机 厂 
将 成 本 风险 不 断 转 移 到 零 部 件 供应 商 , 要求 锻件 供应 商 不 
断 降低 售 价 ,锻件 销售 价格 平均 降低 了 5% ~ 20% ,致使 许 
多 企业 没有 利润 ,只 能 是 维持 生产 ,锻件 不 论 从 品种 上 ,还 
是 质量 上 长 期 来 都 没有 太 大 的 变化 ;锻造 行业 还 遇 到 原 材 
料 价格 上 涨 造 成 的 压力 。 

热 精 锻 齿轮 技术 的 应 用 在 我 国 起 步 于 20 世纪 70 年 代 
后 期 ,成 熟 于 80 年 代 中 期 。 在 这 期 间 , 涌 现 了 上 海 汽车 齿轮 
总 厂 二 分 厂 ,江苏 飞船 股份 有 限 公 司 ,北京 齿轮 总 厂 精 锻 齿 
轮 分 厂 .青岛 精 欠 齿轮 厂 南昌 齿轮 厂 .郑州 齿轮 三 四 川 通 
工 齿轮 厂 等 一 批 专业 厂 。 近 10 年 来 ,以 上 海 汽 车 齿轮 总 厂 
二 分 厂 ,江苏 飞船 股份 有 限 公 司 ,北京 齿轮 总 厂 精 锻 具 轮 分 
厂 发 展 较为 突出 。 目 前 ,北京 机 电 研 究 所 、 上 海 汽车 齿轮 总 
三 和 机 械 工业 第 四 设计 研究 院 等 单位 在 精 锻 技 术 的 推广 应 
用 方面 发 挥 了 较 大 作用 。 热 精 锯齿 轮 由 于 其 工艺 特点 , 精 
度 不 高 ,主要 应 用 于 中 、 轻 型 载重 车 、 微 型 车 .农用 汽车 等 ， 
尚 不 能 满足 轿车 工业 的 发 展 需要 。 

为 满足 轿车 工业 发 展 的 需要 ,国内 几 个 从 事 精 锻 齿 坯 
和 精 锻 齿轮 的 精密 锻造 厂 经 过 大 量 工艺 试验 ,终于 成 功 地 
把 冷 精 锻 技 术 用 于 齿轮 毛坯 和 齿轮 成 品 的 制造 。 在 这 方 
面 ,江苏 太平 洋 精 密 锻 造 有 限 公 司 成 为 行业 杰出 的 代表 。 
该 公司 已 熟练 掌握 了 汽车 精 锻 齿 坯 和 精 锻 齿轮 的 冷 . 温 . 热 
精 锻 技 术 。2001 年 6 月 ,该 公司 通过 了 德国 莱茵 (上 海 ) 有 
限 公 司 的 QS9000/VDA6.1 质量 保证 体系 认证 ,成 为 现 阶 段 我 
国 冷 精 锻 汽 车 差 速 器 直 齿 锥 齿轮 和 结合 齿 精 锻 齿 坯 、 同 步 
器 精 锻 结 合 齿 环 产销 量 和 市 场 占有 率 最 高 的 厂家 。 该 公司 
为 赛欧 轿车 国产 化 冷 精 锻 的 差 速 器 直 齿 锥 齿轮 ,得 到 上 海 
通用 汽车 有 限 公 司 的 认可 ,并 大 批量 配套 。 这 标志 着 我 国 
精 锻 齿 轮 技 术 应 用 已 达到 国际 先进 水 平 。 江 苏 飞 船 股份 有 
限 公司 热 精 锻 齿 轮 产量 居 全 国 同行 业 领先 地 位 。 这 2 个 企 
业 的 精 锻 齿轮 销售 量 占 全 国 市 场 销 量 的 70% 以 上 ,成 为 我 
国 冷 . 热 精 锻 齿 轮 的 生产 基地 和 行业 排头 兵 企 业 。 

“ 九 五 "期 间 ,江苏 太平 洋 精密 锻造 有 限 公 司 采 用 热 锻 
和 冷 锻 复 合 技术 ,研制 开发 的 结合 齿 精 欠 一 体 成 形 齿 未, 填 
补 了 国内 空白 ,通过 了 全 国 齿 轮 行 业 和 锻造 行业 专家 的 科 
技 成 果 和 产业 化 鉴定 ,标志 着 我 国 汽 车 齿轮 行业 在 结合 齿 
精 锻 技术 方面 取得 重大 突破 。 变 速 器 结合 齿 精 锻 齿 坏 被 中 


国 齿 轮 专业 协会 评定 为 齿轮 行业 2000 年 度 优秀 新 产品 一 等 
奖 , 精 锻 轿 车 变速 器 结合 齿 项 目 被 国家 科技 部 确定 为 2001 
年 度 国 家 级 火炬 计划 实施 项 目 ,同时 被 国家 经 贸 委 列 人 
2001 年 度 国家 重点 新 产品 试 产 计划 。 该 公司 已 形成 大 批量 
生产 能 力 , 现 已 为 天 津 夏 利 、 长 安 汽 车 、 东 安 动 力 ,沈阳 航天 
= .江铃 全 顺 等 汽车 变速 器 厂 成 功 开发 ,并 批量 供 货 十 多 
种 规格 品种 的 结合 齿 精 锻 齿 坯 和 结合 齿 精 锻 齿 环 ( 同 步 
锥 ) ,成 为 目前 国内 惟一 一 个 掌握 该 成 形 技 术 并 商品 化 生产 
的 专业 厂家 。 

精 锻 齿 坯 和 精 锯齿 轮 行业 作为 高 新 技术 产业 在 我 国 起 
步 较 晚 , 和 日 欧 、 美 先进 水 平 差距 较 大 。 日 本 每 辆 汽车 使 
用 的 冷 成 形 零 件 达 50kg, 其 中 不 包括 每 辆 车 有 30kg 的 各 种 
紧 固 件 , 在 美国 和 欧洲 也 接近 40kg, 最 大 冷 锯 件 22.7kg, 而 我 
国 每 辆 车 平均 不 到 日 本 的 1/5。 我 国 已 加 入 WTO, 精 锻 是 汽 
车 齿轮 行业 必须 解决 的 工艺 难关 ,相信 经 过 专业 锻造 厂 的 
不 懈 努 力 ,一定 能 在 较 短 的 时 间 内 ,使 我 国 精 锻 齿 坯 和 精 锻 
齿轮 的 应 用 有 一 个 较 大 的 发 展 ,以 满足 中 国 汽 车 齿轮 行业 
成 为 世界 齿轮 加 工 工厂 的 发 展 需要 。 

精 级 齿 坯 与 精 锻 齿 轮 产 品 水 乎 .工艺 状况 与 技术 发 展 

精 锯齿 坯 与 精 锻 齿轮 成 形 工艺 ,可 分 为 热 模 锻 、 温 锯 、 
冷 锻 。 热 模 锻 锻造 温度 通常 在 1 100 人 CC 左右, 热 模 锻 的 齿轮 
产品 精度 低 ,齿轮 表面 粗糙 ,存在 表面 缺陷 ,表面 脱 碳 严重 ， 
一 般 只 适用 于 低 精 度 传动 ,如 农业 机 械 、 矿 山 机 械 或 农用 运 
输 车 等 。 

温 锻 是 为 了 提高 模具 寿命 ,降低 制造 成 本 , 提高 锻件 精 
度 的 一 种 新 工艺 ,锻造 温度 通常 在 650 ~ 900C。 齿 轮 齿 形 
成 形 时 采用 温 锯 的 方法 ,然后 采用 锻压 机 对 齿 形 进 行 冷 精 
整 。 这 种 工艺 方法 制造 的 零件 精度 较 好 , 非 齿 面 机 加 工 余 
量 可 以 控制 在 1.0mm 以 下 , 齿 形 精 度 可 保持 在 CB/T11365— 
1989 标准 8~9 级 。 这 项 技术 目前 在 齿轮 精 锻 行 业 还 处 于 
研究 开发 . 试 应 用 阶段 。 

冷 精 锻 汽 车 差 速 器 齿轮 是 目前 最 先进 的 锻造 成 形 方 
法 ,可 分 为 冷 挤 压 闭 寒 锻造 和 冷 摆 轧 成 形 。 冷 精 锻 是 一 种 
高 效 .节能 、 节 材 .无 切削 加 工 工艺 ,具有 金属 组 织 细密 eB 
粒 细 化 、 金 属 流 线 完整 等 优点 。 冷 精 锻 可 以 显著 提高 原 材 
料 利用 率 , 原 材料 利用 率 可 达到 95% ;大 幅度 提高 劳动 生产 
率 ,生产 率 在 6~ 20 件 /min, 以 及 提高 齿轮 的 疲劳 强度 。 由 
于 冷 塑性 成 形 , 利用 金属 材料 冷 变形 的 冷 作 硬化 特性 使 冷 
锯齿 轮 强 度 和 精度 大 大 提高 ,齿轮 精度 可 以 达到 GB/ 
T11365 一 1989 标准 7 ~ 8 级 ,尺寸 精度 可 达到 IT7 级 ,表面 粗 
糖度 可 达到 Ra0.8 ~ 0.2, 齿 形 表 面 不 再 需 机 加 工 , 其 他 表面 
机 加 工 余 量 可 以 控制 在 0.5mm 之 内 。 

冷 挤 压 闭 式 锻造 是 在 加 长 型 冷 挤 压 力 机 上 配置 闭塞 成 
形 专用 模 架 ,模具 可 采用 超 硬 合金 材料 ,模具 寿命 一 般 可 达 
5 ~ 10 万 件 ,产品 质量 稳定 ,锻造 后 工件 无 飞 边 ,材料 利用 率 
高 ,生产 成 本 低 ,并 且 生 产 效 率 高 (13 ~ 20 件 /min) ,适合 于 大 
批量 生产 。 

冷 摆 轧 成 形 是 在 立 式 摆 驾 机 上 进行 ,锻造 方式 与 一 般 
维 造 不 同 ,他 是 以 局 部 成 形 代 替 整 体 成 形 ,6 ~ 8 件 /min, 工件 
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有 飞 边 。 他 的 特点 是 以 较 小 的 压力 获得 较 大 的 变形 ,因此 
可 以 做 一 些 模 数 较 大 的 齿轮 ,适合 于 多 品种 中 小 批量 生产 。 

锻件 精度 的 高 低 ,除了 取决 于 锻造 成 形 工艺 方法 外 ,还 
取决 于 锻件 原材料 的 质量 .锻造 设备 的 精度 和 刚性 模具 加 
工 的 精度 。 此 外 ,为 了 保证 精 锻 齿 坯 和 精 锻 齿轮 的 齿 形成 
形 精 度 在 后 机 加 工 和 热处理 过 程 中 得 到 有 效 保持 ,对 精密 
锻件 采用 等 温 正 火 工艺 处 理 显得 尤为 重要 。 只 有 上 述 各 工 
艺 过 程 都 得 到 有 效 的 控制 ,采用 精 锻 工 艺 成 形 高 精度 齿轮 
成 品 ,才能 成 为 可 能 。 

以 锻造 设备 为 例 , 直 齿 锥 齿轮 采用 国产 摩擦 压力 机 , 热 
精 锻 开 式 成 形 尚 可 ,而 采用 闭塞 成 形 则 须 选 用 高 精度 的 热 
模 锻压 力 机 或 高 精度 高 刚性 的 专用 压 机 械 或 液压 机 ,同时 
还 要 配 有 闭塞 成 形 专 用 模 架 。 目 前 ,国内 大 多 数 热 精 锻 齿 
轮 生 产 厂家 仍 以 国产 摩擦 压力 机 为 主 ,自动 化 程度 和 生产 
效率 不 高 ,工艺 装备 水 平 有 待 改进 提高 。 

以 模具 加 工 精度 为 例 , 直 齿 锥 齿轮 锻造 成 形 的 齿 模 精 
度 取决 于 铜 电极 齿轮 的 加 工 精 度 和 放电 加 工 过 程 的 电极 损 
耗 ,因此 ,模具 制造 过 程 的 精度 控制 和 加 工 手 段 至 关 重 要 ， 
只 有 高 精度 的 模具 加 工 设备 才能 制造 出 高 精度 的 模具 。 目 
前 ,国内 精 锻 齿 轮 模具 的 加 工 方法 最 常用 的 是 以 国产 刨 齿 
机 加 工 铜 电极 齿轮 ,然后 用 国产 电 火花 机 床 电 加 工 齿轮 银 
造 模 具 , 最 后 在 摩擦 压力 机 上 采用 “一 火 " 或 “二 火 " 工 艺 精 
银 齿 坏 。 但 以 此 工艺 方法 加 工 的 齿 模 锻 出 的 齿 坯 精度 较 
差 ,只 能 用 于 农用 汽车 类 的 齿轮 传动 。 且 前 国内 在 直 齿 锥 
齿轮 锻造 模具 加 工 工艺 方面 ,技术 最 先进 的 应 是 江苏 太平 
洋 精 密 锻造 有 限 公 司 。 他 们 拥有 国内 最 先进 的 模具 生产 
线 ,以 目前 国内 精度 最 高 的 美国 Cleason 公 司 710B 人 刨 齿 机 加 
工 铜 电极 齿轮 ,采用 瑞士 夏 米 尔 公 司 的 电 火花 机 床 及 慢 走 
丝线 切割 机 加 工 齿 模 ,而且 模 具 又 均 在 瑞士 Schmid 公司 的 
冷 摆 驾 机 和 日 本 小 松 的 闭塞 成 形 冷 挤 压力 机 上 使 用 。 一 流 
的 锻造 设备 与 高 质量 的 模具 组 合 ,生产 出 了 高 品质 的 产品 。 
该 公司 在 齿轮 电极 加 工 过 程 中 采用 CNC 加 工 中 心 并 配 之 以 
Gleason 齿轮 设计 软件 德国 吾 司 三 坐标 测量 中 心 ,形成 铜 电 
极 锥 齿轮 和 人 齿 形 锻 模 的 CAD/CAE/CAM/CAT 制造 系统 ,生产 
的 锻造 模具 精度 足以 满足 精 锻 齿轮 和 结合 齿 精 锻 齿 坯 的 工 
艺 要 求 。 几 年 来 ,江苏 太平 洋 精 密 锻 造 有 限 公 司 一 直 与 日 
本 株式 会 社 合 作 , 以 期 进一步 提高 模具 开发 能 力 。 

在 锻件 的 预 热处理 方面 ,许多 厂家 舍得 花费 大 量 资金 
改造 或 添置 先进 的 锻 机 ,以 及 模具 加 工 和 后 续 机 加 工 等 高 
精度 设备 ,但 舍不得 在 锻件 的 预 热处理 工艺 装备 改造 上 投 
资 。 这 使 高 精度 的 锻件 在 机 加 工 后 不 能 保证 热处理 后 产品 
仍 具 有 高 精度 。 这 一 现象 已 引起 齿轮 行业 骨干 企业 的 高 度 
重视 ,许多 银 造 厂家 已 大 量 应 用 普通 正 火 工艺 处 理 银 件 毛 
坯 。 江 苏 太平 洋 精密 锻造 有 限 公 司 生产 的 变速 器 结合 齿 精 
锻 齿 坏 和 结合 齿 环 (同步 锥 ) 采 用 的 是 少 、 无 氧化 等 温 正 火 
处 理工 艺 ,从 而 有 效 地 保证 了 产品 质量 。 

江苏 太平 洋 精密 锻造 有 限 公 司 “ 九 五 ”期 间 研制 生产 的 
变速 器 用 结合 齿 精 锻 齿 未, 改变 了 国内 齿轮 变速 箱 行业 结 
合 齿 长 期 沿用 的 切削 加 工 方法 ,解决 了 精 锻 工 艺 一 体 成 形 
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的 技术 难题 。 在 结合 齿 齿 坯 预 成 形 .毛坯 结构 优化 .结合 齿 
倒 角 精 整 .结合 齿 倒 锥 精 整 .结合 齿 倒 锥 成 形 等 技术 上 有 所 
创新 ,解决 了 机 加 工 结合 齿 的 工艺 缺陷 和 质量 隐患 ,是 国内 
结合 齿 齿 轮 加 工 工艺 上 的 突破 ,技术 达到 国际 先进 水 平 。 
由 于 采用 精 锻 一 体 成 形 ,结合 齿 部 位 有 效 接触 面 加 长 , 倒 角 
中 心 位 置 度 高 ,金属 纤维 连续 不 断 , 使 得 结合 齿 强 度 和 使 用 
寿命 显著 提高 ,变速 箱 变 档 平 滑 省 力 , 整 车 性 能 有 较 大 改 
善 。 

采用 冷 . 温 . 热 复 合成 形 技术 ,生产 高 精度 的 复杂 异形 
汽车 精密 锻件 ,已 成 为 国际 锻造 业 的 先进 成 形 技术 。 如 日 
本 大 冈 株式 会 社 用 此 种 方法 可 以 生产 圆柱 直 齿 轮 、 直 齿 锥 
齿轮 结合 齿 精 锻 齿 坯 、 同 步 器 结合 齿 RAAMGHES 
各 种 异形 零件 。 

精 锻 齿 坯 和 精 锻 齿轮 发 展 前 景 广阔 ,今后 将 主要 用 于 
制造 以 下 几 种 有 代表 性 的 汽车 齿轮 产品 ,如 强 齿 锥 齿轮 、 斜 
齿轮 和 变速 器 花 键 传动 轴 等 。 国 内 精 锻 厂 家 一 是 要 拓宽 产 
品 的 品种 ,提高 精 锻件 在 汽车 齿轮 中 的 应 用 比例 ,二 是 要 扩 
展 在 汽车 行业 中 的 覆盖 面 ,使 中 型 车 .轻型 车 .轿车 篆 可 采 
用 精 锻 齿 坯 和 精 锯齿 轮 , 进一步 提 高 汽车 齿轮 行业 精密 锻 
造 技术 的 整体 工艺 应 用 水 平 。 

市 场 产销 状况 与 市 场 发 展 趋势 

1. 市 场 产销 状况 

江苏 太平 洋 精 密 锻 造 有 限 公司 是 我 国生 产 精 锻 齿 坯 和 
冷 精 银 齿轮 的 高 新 技术 企业 , 主要 为 国内 知名 的 轿车 .微型 
车 .高档 商用 车 ,高速 客车 .轻型 汽车 企业 配套 ,2001 年 冷 精 
锻 直 齿 锥 齿轮 和 结合 齿 精 锻 齿 坯 产销 量 约 350 万 件 ,销售 额 
5 000 多 万 元 。 

江苏 飞船 股份 有 限 公 司 是 全 国 热 精 锯齿 轮 生产 规模 最 
大 的 企业 ,2001 年 热 精 锯 直 齿 欠 齿轮 产量 约 600 万 件 , 热 精 
锯齿 轮 销 售 额 约 7 000 万 元 左右 。 热 精 锯齿 轮 主要 为 载重 汽 
车 .农用 车 .微型 车 .工程 机 械 、 农 机 、 拖 拉 机 等 产品 配套 ,其 
中 农用 车 齿轮 比重 占 其 总 产量 的 80% 以上。 

2. 市 场 发 展 趋势 

冷 精 锻 是 一 种 高 效 .节能 、 节 材 的 少 、 无 切削 加 工 工艺 ， 
在 工业 发 达 的 欧美 日 等 国 已 广泛 用 于 汽车 工业 的 去 部 件 生 
Po MEA EH AAR HS . 天 津 丰田 .广州 本 田 
投入 的 新 车 型 图 样 看 , 越 来 越 多 的 齿轮 类 零件 是 采用 冷 精 
锻 工 艺 制 造 。 汽 车 工业 作为 我 国 国民 经 济 的 支柱 产业 ,他 
的 发 展 将 带动 相关 行业 的 发 展 。2000 年 ,汽车 总 产量 和 轿 
车 产量 分 别 达 到 207 万 辆 和 60.5 万 辆 ,预计 中 国 的 轿车 在 
2005 年 的 生产 量 将 达到 150 万 辆 。 从 目前 看 ,尽管 上 海 桑 塔 
纳 ,一汽 捷 达 轿 车 行星 半 轴 齿轮 还 是 利用 机 械 加 工 的 方法 
进行 制造 或 者 从 国外 进口 ,但 越 来 越 多 的 新 车 型 将 采用 精 
锻 的 方法 制造 差 速 器 行星 半 轴 齿轮 、 结 合 齿 齿轮 和 结合 齿 
齿 环 (同步 锥 ), 如 上 海 大 众 帕 萨 特 .广州 本 田 雅 阅 、 天 津 夏 
Fi] 2000、 上 海通 用 赛欧 、 神 龙 富康 、 东 南 汽车 富 利 卡 得 利 
卡 \ 江 淮 五 十 铃 . 重 庆 长 安 奥拓 等 。 现 阶段 精 锯齿 坏 和 精 锻 
齿 辊 的 市 场 覆 盖 率 还 较 低 ,应 用 量 不 足 25% , 精 锯齿 坯 和 精 
锥 齿轮 主要 应 用 汽车 (特别 是 轿车 ) 市 场 ,欧洲 70% IE 


件 用 在 轿车 上 ,总 产量 达 20 万 1 之 多 。 我 国 目前 已 开发 出 
20kg/ 辆 (不 包括 标准 件 、 紧 固件 ) 精 密 冷 锻件 的 轿车 , 而 德国 
目前 平均 已 达 40kg/ 辆 。 按 我 国 汽车 “十 五 ”规划 ,汽车 需求 
量 310 ~ 330 万 辆 ,轿车 占 50% 约 150 多 万 辆 ,如 果 精 密 冷 锯 
件 达到 轿车 40kg/ 辆 的 先进 水 平 , 则 将 有 6 万 t 冷 锻件 被 轿 
车 生产 使 用 ,因此 精 锯齿 坯 和 精 锻 齿 轮 在 我 国 汽车 工业 的 
应 用 前 景 将 十 分 广阔 。 

[ 抱 稿 人 ;江苏 太平 洋 精 密 锻造 有 限 公司 夏 汉 关 、 刘 景 
升 . 赵 红军 ” 审 稿 人 :中 国 齿轮 专业 协会 杨 歧 华 】 
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概述 

汽车 齿轮 具有 生产 批量 大 ,安装 使 用 要 求 高 .产品 结构 
紧凑 .传递 扭矩 大 、 噪 声 低 、 使 用 可 靠 等 特点 。 汽 车 齿轮 的 
生产 一 般 采 用 低 碳 合金 钢 , 经 渗 碳 ( 氮 ) 后 溢 火 ,获得 高 强度 
的 齿轮 。 而 要 获得 低 噪声 和 高 精度 的 齿轮 ,不 仅 取 决 于 冷 
加 工 的 精度 ,同时 取决 于 热处理 时 齿轮 变形 的 控制 ,对 冷 热 
加 工 间 的 协调 ,以 及 对 热处理 后 齿轮 的 修正 。 我 国 汽车 齿 
轮 行业 多 少年 来 一 直 在 努力 提高 齿轮 生产 水 平 , 贯 彻 齿轮 
标准 ,以 期 提高 齿轮 精度 ,但 收效 其 微 。 集 几 十 年 工艺 攻关 
的 经 验 , 齿 轮 行 业已 充分 认识 到 ,要 提高 汽车 齿轮 精度 , 解 
决 热处理 变形 的 控制 问题 ,首先 要 提高 齿轮 钢 的 质量 。 汽 
车 齿轮 钢 必须 满足 如 下 技术 条 件 :末端 淳 透 性 带宽 不 超过 
7HRC; 氧 含量 和 20ppmj; 奥 氏 体 品 粒 度 细 于 或 等 于 5 级 ; 非 金 
属 夹杂 物 <2.0~2.5 级 。 

近年 来 ,由 于 我 国 汽车 工业 引进 了 大 量 国外 汽车 生产 
技术 ,汽车 工业 取得 了 飞速 发 展 。 作 为 汽车 的 重要 部 件 , 动 
力 总 成 中 的 变速 器 生产 企业 ,为 了 满足 整 车 的 批量 生产 和 
使 用 要 求 ,很 多 厂商 也 引进 了 国外 先进 的 变速 器 产品 和 生 
产 技术 ,以 及 先进 的 生产 设备 ,并 在 消化 吸收 的 基础 上 , 进 
一 步 健全 和 完善 工艺 控制 手段 和 管理 方式 ,不 断 扩 大 生产 
规模 ,以 期 逐步 成 为 世界 一 流 的 变速 器 生产 企业 。 

1. 提高 汽车 齿轮 加 工 工艺 水 平 

汽车 齿轮 的 加 工 工艺 流程 为 :原材料 一 锻造 一 车 加 工 
> FG RR AG + > A BE FAT TB A EY 
AD AN AT i MS RE 

长 期 以 来 ,国内 外 汽车 齿轮 加 工 工艺 流程 变化 不 大 。 对 
国内 企业 来 讲 ,由 于 生产 批量 的 扩大 ,国外 先进 技术 和 设备 
的 引进 ,企业 管理 和 质量 管理 的 全 面 提高 ,对 每 道 工序 进行 
控制 ,使 其 达到 工艺 要 求 。 例 如 ,上 海 汽车 齿轮 厂 经 过 几 年 的 
技术 改造 ,已 形成 年 产 桑 塔 纳 轿 车 变速 器 30 万 台 的 能 力 ; 材 
料 、 精 化 毛坯 .定点 供应 ;车 加 工 数控 化 ;零件 采用 一 物流 , 设 
备 之 间 采 用 输送 道 ,整个 生产 零件 不 落地 不 奢 碰 。 每 道 工序 








都 配备 充分 必要 的 检测 工具 ,以 操作 工 自 检 为 主 ,检测 快速 简 
便 , 以 及 对 总 成 跟踪 检查 (Audit) 等 ,从 而 确保 了 工序 质量 和 生 
产 工艺 的 稳定 ,经 评审 达到 了 德国 大 众生 产 水 平 。 

2. 大 量 使 用 高 质 高 效 的 国产 和 进口 设备 

齿轮 加 工 设备 是 决定 齿轮 质量 和 精度 的 关键 要 素 。 为 
此 , 近 几 年 来 ,国内 主要 汽车 齿轮 生产 厂 不 源 引 进 齿 轮 加 工 
KER, HRS EBA HRB BR HON FER, 
奥 艾 协 林 、 爱 浦 森 等 。 除 了 加 工 设备 外 ,齿轮 生产 企业 还 从 
MM\ 克 林 根 贝 公司 引 进 了 三 坐标 测量 和 检测 原材料 的 光谱 
直 读 仪 等 检测 设备 ,提高 了 检测 精度 。 

目前 ,国内 主要 汽车 变速 器 生产 厂商 配备 的 主要 设备 
为 :数控 车 床 ; 滚 齿 机 、 捅 齿 机 (进口 设备 并 逐步 采用 数控 设 
备 ); 剃 齿 刀 修 磨 机 (进口 设备 并 逐步 采用 数控 设备 ); 剃 齿 
机 (国产 或 是 进口 设备 ) ;齿轮 检测 设备 (进口 设备 ) ;热处理 
设备 (进口 设备 为 主 )。 

目前 ,国内 主要 汽车 变速 器 专业 厂 的 生产 设备 已 逐步 
接近 国际 水 平 。 

国外 设备 的 引进 也 促进 了 国内 齿轮 设备 的 发 展 ,如 南 
束 第 二 机 床 厂 引进 生产 的 日 本 三 菱 数控 滚 齿 机 ,经 使 用 质 
量 尚 佳 。 

3. 健全 和 加 强 工 艺 管理 ,提高 工艺 水 平 

国内 主要 汽车 齿轮 生产 企业 绝 大 部 分 通过 了 ISO 9000 
xX VDA6.1.6.3 BK QS 9000 质量 体系 的 认证 ,甚至 有 的 企业 
已 全 部 通过 ISO 质量 体系 认证 。 各 企业 在 完善 企业 质量 管 
理 体 系 的 同时 ,都 进一步 健全 了 加 工 工 艺 手段 ,强化 了 加 工 
工艺 的 管理 ,加 工 工 艺 和 工艺 管理 水 平 有 显著 提高 。 大 众 
系统 的 企业 已 按 VDA6.3 的 标准 (工艺 过 程控 制 ) 进 行 了 评 
审 ,上 海 汽 车 齿轮 厂 获得 A 级 企业 称号 ,说 明 国内 齿轮 加 工 
企业 水 平 提高 很 快 。 在 新 产品 开发 方面 ,按照 VDA6.3 的 QS 
9000 要 求 ,工序 控制 能 力 要 求 达到 1.33 ~ 1.67; 管 理 上 对 员 
工 进行 全 面 培训 ,对 物流 进行 控制 ,严格 工艺 纪律 ,加 强 工 
艺 开发 能 力 ;在 生产 中 实行 精益 生产 ,开展 TEAM 团队 活动 ; 
在 企业 中 普遍 采用 CAD、CAM/CAE; 有 些 企业 正在 致力 于 建 
立 和 使 用 CAPP, 来 提高 工艺 水 平 ,并 不 断 开展 工艺 FMEA, 
SPC 和 QC 活动 ,加 强 新 产品 自主 开发 力度 和 加 快 开发 速 
度 , 以 期 缩短 同 国际 水 平 的 差距 。 

4. 汽车 齿轮 行业 主要 企业 的 现状 

汽车 齿轮 行业 主要 企业 的 现状 见 表 ]。 

汽车 齿轮 加 工 工艺 现状 

1. 原材料 

随 国外 产品 的 引进 ,也 同时 引入 了 许多 齿轮 新 钢 种 。 
这 些 新 钢 种 在 冶炼 方面 要 求 很 高 ,要 严格 控制 治 透 性 带宽 、 
非 金属 夹杂 物 、 唱 粒度 ,同时 对 化 学 成 分 偏差 控制 也 很 严 ， 
要 求 真空 脱氧 。 目 前 ,经 过 钢 厂 的 努力 ,许多 国产 钢 种 已 经 
达到 了 国外 标准 ,实现 了 国产 化 ,并 且 批 量 投入 生产 。 

2. REE 

汽车 齿轮 的 锻 坏 一 般 采 用 热 精 模 锻 , 为 了 提高 材料 的 
利用 率 ,提高 锻件 的 质量 ,许多 新 工艺 亦 被 采用 推广 。 例 
如 :精密 下 料 ; 中 频 感 应 加 热 ; 同 步 器 齿 环 中 的 差 速 器 齿轮 
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采用 精密 锻造 成 形 , 轮 齿 锻造 成 形 后 不 再 加 工 ; 轴 承 零 件 采 


用 冷 挤 压 和 模 横 轧 成 形 ; 锻 坯 采 用 等 温 正 火 ( 退 火 ) 工 艺 ;上 
海 汽 车 锻造 三 引进 哈 特 贝尔 模 锯 机 ,将 热 锯 棱 料 直 接 输 入 ， 


经 电 加 热切 断 、 模 锻 成 形 ,每 分 钟 可 加 工 锻件 80 ~ 105 FF, 
锯 坯 供 上 海 汽 车 齿轮 厂 和 一 汽 大 众 使 用 。 


表 1 汽车 齿轮 行业 主要 企业 的 现状 








热 精 锻 ( 模 锻 ) BR EL RH 


上 海 汽 车 股份 有 限 公司 唐山 爱 信 齿轮 株洲 齿轮 
A 了 哈 SN 
REAR ET APE” 有 限 责任 公司 股份 有 限 公司 和 
钢材 定点 供应 钢材 定点 供应 钢材 定点 供应 
材 | ”控制 淳 透 性 宽度 控制 淳 透 性 宽度 控制 淳 透 性 带宽 
真空 脱氧 真空 脱氧 真空 脱氧 
料 | ”化 学 元 素 控制 化 学 元 素 控制 郧 粒度 控制 
非 金属 夹杂 物 控制 非 金 属 夹 杂 物 控制 
唱 粒 度 控制 

















Bl PU CRUE) 
坯 
齿 坏 加 工 采 用 数控 车 齿 坏 加工 采 用 数控 
床 , 夹 园 车 刀 车 床 , 夹 园 车 刀 


滚 . 插 加 工 采用 数控 
滚 . 插 齿 机 


金 | 滚 、 揪 加 工大 部 分 已 采 
属 | 用 进口 数控 少 、 搬 齿 机 ; 























齿 坏 加工 采用 数控 
车 床 ,机 夹 刀 

滚 、 插 加 工 , 采 用 进 
口 数 控 滚 、 揪 齿 机 , BE 












RMT RABE 


热 精 锻 模 锻 小 批 生产 ,自由 
银 | 件 毛 坯 ,等温 退 火 
车 


齿 坯 加工 采 用 数控 车 
床 


KI LAER BH 
控 滚 . 播 齿 机 , 径 向 剃 齿 ， 











加 | 采用 镀层 多 头 滚 刀 及 插 层 多 头 滚 刀 热处理 后 采用 斑 齿 工艺 
工 | 具 刀 剃 齿 加 工 采 用 进口 
剃 耸 加 工 采 用 数控 剃 BH BPE HL 

齿 机 
热 | 奥 艾 协 林 多 用 炉 、 贯 通 | 日 本 UBE 生产线 . 奥 | ” 奥 艾 协 林 多 用 炉 德国 可 控 气 氛 箱 式 炉 
处 | 炉 、 格 里 森 淳 火 压 机 艾 协 林 连 续 生 产 线 、 格 自动 生产 线 
理 里 森 淳 火 压 机 
设 
备 


全 部 采用 CAD 设计 ， 

增加 热处理 后 齿 形 修 正 

其 | 设备 ,引进 胡 尔 特 405 数 

他 | 控 剃 齿 刀 修 磨 机, MM 齿 
轮 检查 仪 


OE A AR RF 405 数 
#2 9) ty 7) 1 EL, MM 
齿轮 检查 仪 ,高 精度 齿 
轮 热 处 理 后 ,采用 蜗杆 
砂轮 磨床 或 蜗杆 斑 磨 
机 加 工 


注 : 空 白 处 为 该 企业 未 提供 情况 。 

3. 齿轮 加 工 

齿 坯 和 齿 形 加 工 是 决定 齿轮 精度 的 主要 工序 ,近年 来 ， 
各 企业 在 设备 .刀具 夹具 及 齿轮 修 形 上 做 了 大 量 工 作 。 

1) 采 用 数控 车 床 ,以 及 相应 的 夹具 和 刀具 加 工 齿 坯 , 确 
保 齿 坯 精度 。 

2) 滚 . 揪 齿 采用 高 效 .高 精度 数控 滚 OLR. 

3) 剃 齿 采 用 高 效 .高 精度 数控 剃 齿 机 。 

4) 齿 形 加 工 采 用 高 精度 的 镀层 刀具 ,提高 了 刀具 寿命 ， 
确保 了 齿轮 加 工 精度 。 

5) 采 用 内 涨 无 间 辽 定位 夹具 ,提高 加 工 精度 。 

6) 为 了 改善 齿轮 咕 合 状况 ,提高 齿轮 的 传动 质量 ,降低 
传动 噪声 ,汽车 齿轮 大 量 采 用 了 齿 形 、 齿 向 修正 技术 , 径 向 
剃 从 工艺 也 得 到 推广 。 许 多 企业 引进 了 剃 齿 刀 修 磨 机 床 ， 
上 海 汽 车 齿轮 厂 、 山 西 大 同 齿轮 厂 引 进 了 胡 尔 持 数 控 剃 齿 
刀 修 磨 机 ,进一步 提高 了 修正 加 工 和 控制 手段 。 

7) 先 进 的 齿轮 加 工 和 检测 手段 提高 了 齿 形 、 齿 向 检测 
精度 ,采用 高 效 . 先 进 的 检测 技术 对 热处理 后 进行 金 相 检 
测 。 

8) 汽 车 齿轮 趋向 大 批量 生产 ,多 采用 传输 带 一 物流 的 

9) 齿 轮 加 工 的 热处理 后 修正 工艺 ,多 采用 瑜 齿 及 磨 齿 
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采用 CAD 设计 












准备 在 齿轮 毛坯 中 
采用 精 锻 齿 形 





扩大 生产 规模 ,引进 先 
进 设备 形成 “一 物流 " 作 
业 方 式 
实施 信息 化 管理 









工艺 。 

10) 以 车 代 磨 的 超 精 车 UREA LABS. 

4. 热处理 

齿轮 热处理 是 确保 齿轮 使 用 强度 和 精度 的 重要 工序 ， 
目前 ,国内 汽车 齿轮 加 工 企 业 对 此 都 十 分 重视 ,纷纷 引进 国 
外 热处理 著名 厂商 的 设备 ,同时 国内 有 关 厂 商 在 热处理 工 
业 炉 的 设计 和 制造 水 平方 面 也 不 断 提 高 。 

我 国 汽车 齿轮 加 工 工艺 的 发 展 及 展望 

汽车 工业 发 展 很 快 ,汽车 新 产品 的 开发 速度 越 来 越 快 ， 
为 此 ,对 汽车 变速 器 的 性 能 要 求 也 越 来 越 高 ,品种 也 要 求 越 
来 越 多 。 但 在 目前 生产 工艺 情况 下 ,要 进一步 提高 齿轮 加 
工 精 度 已 经 十 分 困难 。 因 此 ,在 许多 精度 要 求 高 的 新 型 汽 
车 变速 器 生产 中 ,国外 企业 已 逐步 采用 热处理 后 修正 工艺 ， 
强迫 到 齿 或 磨 齿 ,这 种 加 工 工艺 在 我 国 也 开始 得 以 推广 。 
为 了 适应 这 种 需求 ,国外 的 机 床 制 造 商 已 经 生产 出 能 确保 
齿轮 精度 和 满足 齿 形 . 齿 疝 修正 要 求 的 高 效 加 工 设备 。 

汽车 齿轮 加 工 工 艺 的 发 展 趋势 是 ,采用 少 、 无 切削 , 提 
高 加 工 工效 ,进一步 提高 齿轮 的 加 工 精度 ,完善 工艺 管理 和 
物流 管理 ,健全 工艺 设计 手段 等 。 

[ 撰 稿 人 :上 海 汽 车 股份 有 限 公 司 汽车 齿轮 总 厂 钱 向 阳 
审 稿 人 :中 国 齿轮 专业 协会 王 声 堂 】 
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工业 齿轮 是 指 矿山 、 治 金 Ree AE aS 
航天 ,环保 等 行业 设备 所 用 的 各 种 齿轮 和 人 齿轮 变速 器 。 我 
国 在 20 世纪 80 年 代 以 后 ,在 引进 冶金 .建材 等 大 型 成 套 机 
器 设备 的 同时 ,也 引进 了 与 其 配套 的 齿轮 制造 技术 。 国 内 
一 些 重 载 齿 轮 生 产 企业 也 进口 了 一 批 大 型 高 精度 制 齿 设 
备 .检测 设备 及 热处理 设备 。 在 引进 和 吸收 国外 新 技术 的 
同时 ,开展 了 多 项 技术 攻关 ,从 而 大 大 提高 了 我 国 工业 齿轮 
生产 制造 能 力 和 生产 技术 水 平 。 进 入 21 世纪 ,国内 冶金 . 建 
材 等 行业 加 大 了 技术 改造 力度 ,高 速 线材 轧机 、 大 型 板材 轧 
机 、 大 型 水 泥 磨 机 等 项 目 纷 纷 上 马 。 在 与 国外 大 公司 的 合 
作 中 ,国内 齿轮 制造 行业 的 齿轮 加 工 技 术 得 以 进一步 提高 。 

工业 齿轮 典型 加 工 工艺 

1. 调 质 齿 轮 

由 于 硬 齿 面 齿 轮 受 设备 能 力 的 限制 和 制造 成 本 较 高 ， 
为 此 调 质 齿轮 仍 被 广泛 采用 。 目 前 , 调 质 齿轮 硬度 在 280 ~ 
400HBS 之 间 。 它 的 结构 有 整体 式 ,焊接 式 .组 合式 等 。 它 的 
基本 工艺 流程 是 :锻造 正 火 一 粗 车 一 超声 波 检测 一 调 质 一 
精 车 (焊接 后 精 车 )~> 组 装 一 滚 齿 一 钳工 。 

2. BRA .感应 加 热 泽 火 齿轮 

渗 氮 温度 低 、 无 相 变 、 变 形 小 ,具有 较 好 的 耐 磨 性 和 抗 
胶合 性 能 。 感 应 加 热 溢 火 具有 效率 高 ,节约 能 源 , 易 于 自动 
化 等 优点 ,但 渗 氮 齿轮 的 承载 能 力 不 如 渗 碳 滩 火 齿轮 。 目 
前 ,国内 渗 气 ,感应 浏 火 齿轮 仍 有 一 定 的 市 场 。 它 的 基本 工 
艺 流程 是 :锻造 正 火 一 粗 车 一 超声 波 检测 一 调 质 一 半 精 车 
六 去 应 力 习 精 加 工 一 滚 齿 ( 磨 齿 ) 一 渗 氮 或 感应 加 热 溢 火 一 
钳工 。 

3. BOE Av 

BR AR CAA BMA A PERE, ET ae A 
EPH. BBE A ae BER ll 2 BE, A A BEAK, 
齿 形 . 齿 向 要 求 修 形 。 它 的 基本 工艺 流程 是 :锻造 正 火 一 粗 
车 一 超声 波 检测 一 滚 亏 一 渗 碳 一 (车 ) 一 入 火 一 喷 丸 一 精 车 
一 磨 -~ 一 ( 超 硬 滚 ) 一 磨 齿 一 检查 一 钳工 。 

工业 齿轮 加 工 现状 及 发 展 

1. RH 

目前 ,国内 滚 齿 设备 , 卧 式 滚 齿 机 最 大 的 为 齐齐哈尔 第 
一 机 床 厂 生产 ,工件 直径 可 达 81.6m; 立 式 滚 齿 机 为 武汉 重 
型 机 床 厂 生产 ,工件 直径 %m。 进 口 设 备 卧 式 2.2m, 
SCHIESS 公司 生产 ; 立 式 48m, MODUL 公司 制造 。 滚 齿 作 为 
切 齿 应 用 最 广 的 方法 , 近 几 年 得 到 了 很 大 的 发 展 ,具体 表现 
在 :QD 采用 数控 技术 提高 生产 效率 。 人 名 提高 滚 刀 精度 ,用 
AA 级 深 刀 精深 ,对 于 小 模 数 齿轮 精度 可 达 DIN6 级 ,大 模 数 
可 达 DIN7 级 。 图 超 硬 滚 削 取 得 了 进展 ,减少 了 磨 齿 的 加 工 


余 量 ,降低 了 费用 ,提高 了 效率 ,并 在 DIN7 级 以 下 齿轮 中 代 
SPA , 齿 面 没有 烧伤 和 裂纹 。 在 超 硬 滚 切 后 , 齿 面 受 挤 压 
使 化 ,提高 了 齿轮 疲劳 强度 。@ 使 用 齿轮 根 切 式 圆 头 留 磨 
滚 刀 切 齿 技术 ,避免 磨 齿 时 磨 削 齿 根 现象 ,可 提高 齿轮 弯曲 
强度 。 目 前 ,南京 高 精 齿轮 股份 公司 针对 同一 种 模 数 大 小 
齿轮 ,设计 了 两 种 不 同 圆 头 量 的 圆 头 留 磨 滚 刀 , 用 计算 机 模 
拟 , 保 证 齿 面 的 展开 长 度 和 齿 根 在 磨 前 过 程 中 不 被 磨 前 , 保 
存 了 喷 丸 强化 后 的 齿 根 残 余 夺 应力, 提高 了 疲劳 强度 。@® 
对 深 刀 进行 表面 处 理 , 如 涂 履 高 硬度 的 TiN 等 化 合 物 , 深 冷 
处 理 等 ,使 滚 刀 耐 热 . 耐 磨 , 延 长 滚 刀 寿 命 ,提高 切削 效率 。 

2. i 

国内 插 上 从 机 主要 为 宜昌 长 江 机 床 厂 生 产 ,最 大 规格 为 
模 数 20mm, 直径 ¢ 2 800mm。 国 外 设备 有 德国 LORENZ, 
LIEBHERR, SCHIESS, 瑞士 MAAG, 美国 FELLOWS 等 公司 的 
fail. HWA ARAM WATE, LEM EB: 
插 齿 机 数控 化 ,大 大 提高 了 生产 效率 ;高 速 播 齿 , 择 齿 机 刚 
度 有 了 很 大 的 提高 , 捅 齿 丸 主轴 往复 冲程 可 达 2 000 次 /mm， 
插 齿 刀 使 用 TiN BK TiC 涂 层 ;采用 硬 质 合金 播 齿 刀 可 加 工 45 
~ 62HRC 的 硬 齿 面 齿轮 。 

3. BK 

目前 ,国内 磨 齿 设备 规格 小 ,加 工 齿 轮 的 直径 范围 和 最 
大 模 数 为 ($20 ~ 630mm) x M12。 大 型 魔 齿 设备 主要 依赖 进 
口 ,国外 设备 有 REISHAUER 公司 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 ,适合 大 
批量 生产 ;MAAG 磨 齿 机 加 工 精度 可 达 DIN4 ~ 5 级, 加工 范 
围 为 ($860 ~ 900mm) x M20; HOFLER 公司 磨 齿 机 ,加 工 精 度 
可 达 DIN3 ~4 级 ,加 工 范围 为 ($30 ~ 4 000mm) x M34。 我 国 
秦 川 机 床 厂 磨 齿 机 加 工 精度 可 达 DIN4 ~ 5 级 。 磨 齿 作为 硬 
齿 面 齿轮 精 加 工 工序 ,近年 来 又 有 了 很 大 的 发 展 :中 数控 磨 
齿 机 的 开发 及 利用 ,使 磨 齿 工艺 更 加 简单 ,效率 更 高 。 在 原 
有 的 MAAG 系列 , 立 式 展 成 磨 齿 机 系列 基础 上 ,引进 了 数控 
成 形 麻 齿 机 ,大 大 提高 了 生产 效率 ,对 大 型 工业 齿轮 批量 化 
生产 起 到 了 很 大 的 推动 作用 ;采用 高 硬度、 高 热传导 率 的 立 
方 所 化 大 砂轮 磨 齿 。 机 械 工 业 部 郑州 机 械 研 究 所 对 其 工艺 
特性 , 磨 削 后 表面 质量 ,生产 效率 作 了 全 面 研究 ; 磨 齿 机 向 
大 型 化 和 高 精度 发 展 。 目 前 ,工业 齿轮 向 着 大 型 化 (大 直 
径 \ 大 模 数 .大 齿 宽大 螺旋 角 )、 高 精度 、 高 硬度 方向 发 展 。 
大 型 板材 轧机 齿轮 箱 、 水 泥 磨 减速 箱 用 硬 齿 面 耸 轮 直 径 已 
达 3.6m, 模 数 达 34mm, 精 度 要 求 DIN3 级 。 南 京 高 精 齿 轮 股 
份 公司 已 拥有 先进 的 4m 直径 HOFLER 磨 齿 机 ,开发 并 生产 
了 3 550kW 水 泥 麻 减速 箱 ; 齿 轮 磨 齿 修 形 技术 是 齿轮 设计 和 
制造 中 的 关键 技术 ,在 国内 外 得 到 推广 。 磨 齿 修 形 技术 对 
提高 齿轮 传动 的 平稳 性 ,减少 冲击 ,降低 噪声 ,提高 承载 能 
力 ,延长 齿轮 寿命 有 明显 效果 。 修 形 包括 从 癌 修 形 、 齿 形 修 
形 和 滚 展 修 形 。 滚 展 修 形 技术 在 美国 军 方 已 得 到 应 用 ,对 
降低 噪声 效果 明显 。 南 京 高 精 齿 轮 股 份 公司 目前 已 引进 了 
先进 的 可 进行 滚 展 修 形 的 磨 齿 设 备 。 

4. BR 

工业 齿轮 渗 碳 设备 主要 为 井 式 炉 , 国 内 很 多 齿轮 企业 
都 引进 了 国外 先进 的 渗 碳 炉 , 如 德国 DEGUSSA 公司 1.5m x 
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4m、SCHMETZ 公司 2.8m x 2m。 国 产 渗 碳 炉 的 质量 ,也 有 了 
一 定 的 进步 。 目 前 , 渗 碳 工艺 状况 及 发 展 有 以 下 特点 :中 深 
层 渗 碳 工艺 应 用 越 来 越 多 ,工业 齿轮 向 大 型 化 发 展 ,要 求 渗 
BOK EE MB RRE— BA 4 ~ 6mm, 最 深 可 达 8mm. @ 
PLHBLS WRF MRERRE. OF HN 
工艺 流程 ,进口 设备 的 微机 控制 ,使 得 碳 势 及 其 均匀 性 及 残 
余 奥 氏 体 的 形成 得 到 很 好 的 控制 ,质量 更 加 可 靠 。 由 对 渗 
碳 滩 火 齿轮 的 变形 控制 已 积累 了 比较 丰 宣 的 经 验 , 企 业 根 
据 具体 情况 采取 相应 措施 ,可 有 效 地 控制 热处理 变形 。 包 
渗 碳 淳 火 齿 轮 普遍 推广 涂料 工艺 保护 ,降低 了 材料 成 本 , 缩 
短 了 工期 ,提高 了 生产 率 。@ 大 型 焊接 齿轮 采用 渗 碳 深 火 
工艺 ,节约 了 原材料 ,降低 了 制造 成 本 。 

5. HEAL 

硬 齿 面 齿轮 喷 丸 强化 技术 ,可 强化 齿 根 , 增 大 表面 压 应 
力 ,消除 氧化 皮 ,提高 齿轮 制造 质量 。 

[ 撰 稿 人 :南京 高 精 齿 轮 股份 有 限 公司 王 峥 嵘 FH hh 
人 :郑州 机 械 研究 所 王 长 路 ] 
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概述 

近 些 年 来 ,国内 外 的 齿轮 制造 技术 发 展 很 快 。 尤 其 是 
在 硬 人 齿 面 磨 齿 技 术 方 面 ,为 了 改善 从 轮 哮 合 状况 ,提高 寿 
命 降低 噪声 ,克服 渐 开 线 货 形 某 些 人 缺陷 ,欧美 一 些 先进 齿 
轮 制 造 商 均 在 致力 于 齿 形 的 特殊 修整 设计 与 研制 ,已 取得 
明显 成 效 。 而 这 方面 的 制造 技术 ,国外 作为 知识 产权 是 严 
加 保密 的 。 我 国 的 齿轮 制造 业 在 这 方面 投入 不 多 ,总 体 水 
平 上 与 国外 先进 水 平 相 比 差距 很 大 。 国 内 一 些 高 校 、 科 研 
单位 及 企业 虽然 也 在 研究 齿轮 的 修 形 问 题 ,但 大 部 分 研究 
涉及 的 是 逐 齿 磨 削 方式 ,而 对 蜗杆 式 连 续 磨 齿 方 式 的 研究 
极 少 。 现 在 蜗杆 式 磨 齿 设备 虽然 设置 了 齿 形 与 肖 问 修 形 附 
件 , 但 要 综合 利用 这 些 设备 进行 精确 修 形 , 难 度 还 较 大 。 加 
A WTO 以 来 ,上 海 机 床 齿轮 厂 下 决心 攻克 这 项 技术 含量 较 
高 的 磨 齿 修 形 技 术 , 以 满足 国内 外 用 户 需 要 。 

开发 研究 

上 海 机 床 齿轮 厂 以 1~ 2 个 典型 修 形 设计 的 齿轮 为 主攻 
方向 ,在 菜 歌 尔 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 上 ,用 蜗杆 砂轮 磨 齿 方式 实 
施 部 位 确定 的 齿 顶 定量 修 缘 、 齿 形 中 凸 修 形 和 形状 确定 的 
齿 根 过 渡 曲 线 修正 ,用 CAD 技术 处 理 砂 轮 的 修 形 优 化 曲线 ， 
用 数控 技术 改制 砂轮 修整 机 构 并 完成 耸 宽 方向 部 位 确定 的 
况 形 修正 。 上 海 机 床 齿 轮 厂 专门 设计 制订 了 修 形 加 工 的 工 
艺 流程 及 工艺 参数 ,研制 了 工装 夹具 及 砂轮 ,以 便 按 要 求 进 
行 精密 齿轮 修 形 。 

上 海 机 床 齿轮 厂 最近 与 美国 在 上 海 的 一 个 公司 进行 了 
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技术 洽谈 ,确定 的 典型 精密 齿轮 修 形 方案 及 修 量 为 :齿轮 按 
AGMA390.03 的 12 级 精度 设计 ,要 求 沿 齿 高 方向 进行 齿 形 修 
形 , 沿 齿 宽 方 向 进行 齿 向 修 形 。 齿 形 修 形 包括 齿 高 中 部 
32% 部 分 的 中 同 修 形 ( 中 凸 量 0.005 ~ 0.015mm) FG IH 10% 
~ 25% 高 度 上 的 修 缘 ( 修 缘 量 0.005 ~ 0.011mm); 齿 问 修 形 
就 是 中 鼓 修 形 ,中 部 32% 宽 度 范 围 内 中 鼓 ,中 鼓 量 0.01Smm。 

上 海 机 床 齿 轮 厂 将 联合 上 海 交 大 、 煤 科 总 院 上 海 分 院 、 
上 海 工具 有 限 公司 等 单位 ,完成 CNC 修 形 技 术 研 究 , 齿 轮 修 
形 设计 及 工艺 研究 ,蜗杆 砂轮 修 形 参数 的 分 析 试 验 和 修 形 
机 构 的 数控 装置 开发 研制 等 开发 研究 任务 。 

市 场 和 效益 预测 

1) 美 国 开 利 公司 精密 修 形 齿轮 订购 量 :4 000 件 /a, 初 定 
单价 800 元 / 件 , 即 销售 产值 为 320 万 元 /a。 

2) 上 海 英 格 索 兰 压缩 机 有 限 公司 的 修 形 齿轮 订购 量 : 
120 万 元 /a。 

3) 上 海 复 盛 讨 缩 机 有 限 公司 、 南 通 恒 荣 机 了 泵 三、 瑞典 富 
豪 (VOLVO) 遍 达 公司 等 修 形 齿轮 ,估计 销售 产值 在 
360 万 元 /a。 

这 样 ,本 项 修 形 工艺 试验 成 功 后 ,可 产生 可 观 的 经 济 效 
益 ,5 年 后 ,上 海 机 床 齿轮 厂 这 一 块 产品 销售 产值 可 达 1 500 
万 元 /a 以 上 ,而 其 中 60% ~ 80% 为 替代 进口 及 外 贸 出 口齿 
轮 ,可 创汇 (或 节 汇 )900 万 ~ 1 200 万 元 /a 以 上 。 

(HwA: LMMAGR REF RE PBALA 
州 机 械 研 究 所 王 长 路 ] 
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齿轮 热处理 工艺 基本 上 可 分 为 4 类 : 调 质 渗 碳 热处理 、 
渗 氮 热处理 表面 淳 火 。 

随 着 齿轮 使 用 参数 的 提高 及 齿轮 加 工 技术 的 进步 , 齿 
轮 热 处 理 更 着 重 同 硬 齿 面 方向 发 展 。 

齿轮 热处理 质量 是 齿轮 承载 能 力 和 使 用 寿命 的 基本 保 
证 。 鉴 于 此 ,我 国 从 20 世纪 80 年 代 开 始 ,在 自主 技术 实践 
的 基础 上 ,参照 国际 先进 的 ANSI/AGMA 和 ISO 相关 标准 , 制 
订 了 国家 标准 :GB8539 一 1987“ 齿 轮 材 料及 热处理 质量 检验 
的 一 般 规定 ”, 最 近 又 根据 材料 和 热处理 技术 的 发 展 ,对 原 
标准 进行 了 修订 ,基本 上 与 国际 标准 相当 ,为 齿轮 热处理 质 
量 与 国际 接轨 奠定 了 基础 。 

1. 齿轮 渗 碳 热处理 

在 硬 齿 面 热处理 工艺 中 , 渗 碳 (包括 C-N 共 渗 ) 热 处 理 
齿轮 具有 最 佳 的 综合 力学 性 能 ,所 以 成 为 齿轮 的 主导 热 处 
理工 艺 。 但 长 期 以 来 ,我 国 热处理 设备 及 工艺 参数 控制 水 
平 低 ,与 耸 轮 制造 技术 的 发 展 不 相 适 应 。 因 此 ,从 20 世纪 
80 年 代 开 始 ,我 国 进行 了 规模 较 大 的 齿轮 材料 和 热处理 技 


术 攻 关 , 并 取得 了 显著 的 成 绩 。 

我 国 齿 轮 热 处 理 ( 车 辆 齿轮 以 汽车 (尤其 轿车 )、 大 型 拖 
拉 机 及 大 型 工程 机 械 齿轮 为 主 ,工业 齿轮 以 高 速 重 载 齿轮 
为 主 ), 通 过 自主 技术 攻关 及 消化 引进 技术 和 进口 设备 , 紧 
跟 国 际 水 平 , 大 大 提高 了 涂 碳 滩 火 工 艺 质 量 水 平 ,同时 也 促 
进 了 我 国 热处理 设备 制造 技术 水 平 的 提高 。 

在 车 辆 齿轮 的 渗 碳 溢 火 方面 ,以 一 汽 变速 箱 厂 、 上 海 汽 
车 齿轮 总 厂 .湖北 车 桥 股 份 有 限 公 司 等 为 代表 ,在 保证 低 含 
氧 量 及 滩 透 性 的 基础 上 ,以 确保 大 批量 生产 产品 的 质量 的 
稳定 性 和 可 靠 性 为 技术 目标 ,通过 更 新 改造 热处理 设备 和 
提高 参数 控制 水 平 以 及 建立 严格 的 工艺 规范 ,彻底 改变 了 
我 国 车 辆 齿轮 渗 碟 滩 火 工 艺 的 落后 面貌 。 近 年 来 ,又 采用 
等 温 正 火 工 艺 以 保证 齿 坯 预 热 处 理 质 量 硬度 散 差 < 33HBS， 
来 用 众 渗 工艺 降低 渗 碳 温度 ,使 批量 渗 碳 溢 火 齿轮 的 变形 
得 到 进一步 有 效 控制 ,并 同时 改善 了 加 工 性 能 ,提高 了 生产 
效率 。 

在 工业 齿轮 的 浴 碳 学 火 方面 ,以 南京 高 精 齿轮 股份 有 
限 公司 和 重庆 齿轮 箱 有 限 责任 公司 为 代表 ,以 高 参数 大 型 
齿轮 为 重点 ,在 引进 高 水 平 大 型 渗 碳 炉 的 基础 上 ,重点 突破 
大 直径 、 大 模 数 齿 轮 (尤其 大 型 焊接 齿轮 ?的 深层 活 碳 深 火 
技术 ,现在 已 能 生产 $3 500mm 直 径 的 渗 碳 溢 火 焊接 齿轮 及 
£1 500mm x 6 000mm 的 大 型 渗 碳 轴 齿 轮 ,其 齿轮 箱 最 大 传递 
功率 可 达 55 000kW ,最 高 转速 可 达 67 000vmin, 最 高 线 速度 
可 达 170m/s ,为 我 国 高 参数 大 型 齿轮 参与 国际 竞争 及 为 国 
际 配套 奠定 了 基础 。 

在 具 § 轮 渗 碳 技术 发 展 的 推动 下 ,国内 生产 的 齿轮 渗 碳 
炉 的 品种 规格 和 控制 水 平 也 得 到 相应 提高 。 我 国 已 能 生产 
各 类 齿轮 热处理 设备 ,其 功能 与 控制 精度 已 达到 国外 设备 
的 同等 水 平 ,但 在 可 靠 性 和 耐用 性 方面 与 国外 设备 还 有 一 
定 差距 。 以 中 外 合资 丰 东 (盐城 天津 ) 热 处 理 有 限 公司 和 
一 汽 集团 自动 化 工业 炉 开 发 公司 为 代表 ,已 生产 提供 了 相 


当 数 量具 有 国际 水 平 的 连续 式 齿轮 渗 碳 炉 和 周期 式 多 用 渗 
碳 淳 火炉 。 近 年 来 ,盐城 丰 东 热处理 有 限 公 司 与 上 海 交 通 
大 学 合作 开发 出 的 我 国 首 条 UBB 系列 智能 型 密封 多 用 炉 生 
产 线 , 已 在 浙江 汤 齿 集团 有 限 公 司 无 故障 运行 2 年 。 该 炉 
型 填补 了 我 国 智能 型 热处理 生产 线 制造 的 空白 ,达到 国际 
先进 水 平 。 与 渗 碳 炉 配 套 的 碳 势 控制 系统 以 培 特 永昌 公司 
的 HT9841 产品 为 代表 ,其 功能 及 控制 精度 都 达到 国际 水 
平 。 目 前 ,我 国 已 拥有 约 100 条 单 排 连续 气体 渗 碳 (将 双 排 
折算 为 单 排 ) 炉 ,180 台 密 封 箱 式 炉 及 350 台 井 式 炉 用 于 齿 
轮 生产 。 一 汽 嘉信 公司 与 韩国 东 宇 公司 合作 ,在 烟台 一 汽 
一 大 宇 汽 车 发 动机 股份 有 限 公 司 ,建成 了 我 国 第 一 个 生产 
全 部 自动 化 的 热处理 车 间 。 

2. 齿轮 渗 氮 热处理 

渗 氨 由 于 温度 低 (通常 500% ) .无 相 变 发 生 , 所 以 热 处 
理 变形 小 ; 另 一 方面 , 渗 氮 表面 硬度 高 、. 耐 磨 性 好 ,因而 受到 
企业 的 欢迎 ,长 期 以 来 用 以 处 理 要 求 精 度 高 和 耐 磨 的 齿轮 。 
然而 , 渗 氢 齿轮 也 有 严重 的 局 限 性 ,在 ISO 强度 计算 标准 中 
强调 指出 , 渗 所 齿轮 由 于 OS - w 疲劳 曲线 较 平缓 ,所 以 过 载 
能 力 低 ,尤其 是 渗 氮 齿轮 的 弯曲 疲劳 强度 偏 低 ,因此 ,多 局 
限 处 理 受 力 小 ,传递 载荷 平稳 的 齿轮 。 

然而 ,我 国 齿轮 的 渗 气 技术 及 渗 氨 齿轮 在 工业 中 的 广 
泛 应 用 ,在 国际 上 开创 了 一 个 先例 。 这 是 因为 , 自 20 世纪 
70 年代 ,我 国 就 开始 自主 开发 离子 渗 氮 技术 ,尤其 是 深层 高 
子 渗 氮 工 艺 及 相 成 分 控制 技术 ,并 取得 重大 成 果 。 这 就 为 
渗 氮 在 齿轮 ,特别 是 高 参数 工业 齿轮 上 的 应 用 ,开辟 了 广阔 
前 景 。 

渗 氮 工艺 在 工业 齿轮 的 成 功 应 用 方面 ,有 代表 性 的 如 : 西 
安治 金 机 械 厂 和 首钢 机 械 厂 的 离子 渗 氮 大 型 蜗杆 .宝鸡 石油 机 
械 厂 的 大 型 钻机 盘 齿 轮 以 及 郑州 机 械 研究 所 处 理 的 各 类 离子 
BA LWA. PREM AM + 深层 离子 渗 氨 更 是 在 
世界 上 独 具 一 格 。 渗 氮 ( 离 子 ) 齿 轮 应 用 举例 见 表 1。 


表 1 渗 氮 (离子 ) 齿 轮 应 用 举例 


齿 轮 名 称 


257kW 涡轮 发 电机 减速 器 齿轮 模 数 :2.5mm 
齿 数 ;256 

精度 :6 级 

线 速 度 :105.8mys 


模 数 ;4.5mm 
齿 数 :44/64 
精度 ;5-5-6 级 
线 速 度 :118m/s 


模 数 :6mm 
齿 数 :20 
精度 :6 级 


炼油 厂 3 000kW XX USM HF HE (RT) 


水 坝 200t 启 闭 机 1150 减速 器 齿轮 


模 数 ;8mm 
齿 数 :66 
精度 :7 级 


344t 牵引 强力 采 煤 机 行星 减速 器 内 齿 因 


模 数 :8mm 
精度 ;6 级 


高 速 线材 轧机 齿轮 





离子 渗 握 结果 


表面 硬度 :590 ~ 600HV; 
渗 层 深度 :0.75 ~ 0.8mm 
表面 相 结构 :7 单 相 
脆性 :1 级 


表面 硬度 :620 ~ 610HYV; 
渗 层 深度 :0.5mm 
脆性 :1 级 


34CrNi3 Mo 


表面 硬度 :720 ~ 750HVs 
渗 层 深度 :0.7 ~ 0.75mm 
表面 相 结 构 :7 单 相 
脆性 :1 级 


表面 硬度 :640 ~ 660HV; 
渗 层 深度 :0.73mm 
脆性 ;1 级 


表面 硬度 :660 ~ 730HV5 
渗 层 深度 :0.5 ~ 0.55mm 
脆性 ;1 级 


2SCI2MoV 


25Cr2MoV 
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齿 He 名 称 
卷扬机 输入 轴 齿 轮 


轧钢 机 减速 器 传动 齿轮 


3. 齿轮 的 表面 淳 火 

齿轮 表面 淳 火 包 括 感应 淳 火 和 火焰 济 火 。 我 国 20 世纪 
五 ,六 十 年 代 火 焰 淳 火 用 得 较 多 ,现在 则 主要 采用 感应 加 热 
济 火 。 由 于 感应 加 热 淳 火 具有 效率 高 .节能 、 少 污染 及 易于 
实现 自动 化 等 优点 ,在 汽车 ,拖拉 机 ,机床 、 通 用 机 械 及 冶 
金 . 矿 山 机 械 齿轮 热处理 中 获得 广泛 应 用 。 

对 于 直径 和 模 数 较 小 的 齿轮 ,通常 采用 套图 全 齿 一 次 加 
PARK, ,而 模 数 较 大 的 齿轮 , 则 采用 单 齿 逐 齿 加 热 淳 火 。 齿轮 
表面 注 火 的 核心 是 要 得 到 沿 齿 廊 分 布 的 硬化 层 。 在 AGMA 
此 轮 强度 计算 标准 中 ,对 齿 根部 未 硬化 的 表面 济 火 齿轮 ,其 
许 用 弯曲 应 力 只 能 取 沿 齿 亡 硬 化 齿轮 许 用 弯曲 应 力 的 一 半 。 
围绕 着 沿 齿 廊 硬 化 技术 ,我 国 自 20 世纪 60 年 代 便 开始 进行 
沿 齿 麻 感应 加 热 济 火 工艺 的 研究 。 以 郑州 机 械 研究 所 和 太 
原 重型 机 器 厂 为 代表 进行 的 喷 液 灌 齿 沟 感 应 加 热 党 火 工艺 、 
Side A SURGE DA Bea ACH RS OER EEE UI 
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25Cr2MoV 表面 硬度 :730 ~ 760HV， 
渗 层 深度 :0.8mm 
表面 相 结构 2Y 单 相 
脆性 :1 级 

42CrMo 表面 硬度 :670 ~ 680HV; 

渗 层 深度 :0.83mm 
脆性 :1 级 


表 进 行 的 埋 液 沿 齿 沟 淳 火 工艺 及 机 床 的 研究 ;以 二 汽 为 代表 
进行 的 低 淳 透 性 钢 齿 轮 沿 齿 廊 感应 加 热 淳 火 的 研究 , 莫 定 了 
我 国 齿轮 沿 齿 廊 感应 加 热 六 火 的 理论 基础 。 其 中 尤 以 太原 
重型 机 器 三 的 工艺 技术 和 设备 ,代表 了 我 国 的 最 高 技术 水 
平 。 该 厂 生 产 的 大 型 挖掘 机 感应 加 热 淳 火 齿轮 得 到 美国 
P&H 公司 的 质量 认可 ,具有 国际 先进 水 平 。 

我 国 齿 轮 感应 加 热 溢 火 机 床 的 主要 生产 三 有 天 津 高 频 
设备 厂 、 天 津 第 九 机 床 厂 、 无 锡 电 炉 厂 、 郑 州 机 械 研 究 所 以 
及 洛阳 升华 感应 加 热 公 司 等 。 在 感应 加 热电 源 方面 ,近年 
来 高 频 电 子 管 由 晶体 管 代 替 、 机 械 式 中 频 发 电机 由 晶闸管 
代替 、 超 音频 逐渐 由 IGBT 晶体 管 代 替 , 使 感应 加 热电 源 全 
面 晶体 化 ,大 大 提高 了 效率 和 可 靠 性 。 我 国电 源 生产 厂 主 


要 有 天 津 商 频 设 备 厂 .保定 红星 高 频 设 备 有 限 公司 .无 锡 电 


炉 厂 及 西安 博大 电炉 有 限 公司 等 。 
【 扎 稿 人 :郑州 机 械 研究 所 陈 刀 录 审 稿 人 :郑州 机 械 
研究 所 陈 国 民 ] 
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齿轮 机 床 行 业 有 7 个 重点 企业 ,拥有 固定 资产 原价 14 
亿 元 ,生产 设备 4 147 台 ,从 业 人 员 11 794 人 ,其 中 工程 技术 人 


机 床 
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员 1 144... PERL ART EP eR Pe SAH 
加 工 方法 及 检测 手段 ,能 满足 各 行业 对 齿轮 机 床 的 需求 。 

1999 ~ 2001 年 齿轮 机 床 行 业 概 况 

1999 年 齿轮 机 床 行 业 抓 住 国家 扩大 内 需 的 机 遇 , 以 汽 
车 工业 为 迎接 中 国 加 入 WTO, 企 业 加 快 技术 改造 ,大 量 更 新 
设备 为 契机 ,开发 研制 出 一 批 适应 市 场 需求 和 技术 发 展 方 
向 的 数控 齿轮 机 床 ,同时 提高 了 产品 质量 和 服务 水 平 , 赢 得 
了 用 户 , 取 得 较 好 的 成 效 。1999 ~ 2001 年 齿轮 机 床 行业 主要 
经 济 指标 完成 情况 见 表 1。 


表 1 1999 ~ 2001 年 齿轮 机 床 行 业主 要 经 济 指标 完成 情况 


经 济 指 标 单 ”位 
产品 销售 收入 万 元 
齿轮 机 床 销售 产值 万 元 
其 中 :数控 机 床 销售 产值 万 元 
齿轮 机 床 产值 数控 化 率 


注 : 此 文 经 济 数据 来 源 于 齿轮 机 床 分 会 。 


90 + 2002 中 国 齿轮 工业 年 鉴 





从 表 1 可 看 出 ,1999 年 以 来 ,齿轮 机 床 行业 在 为 各 行业 
提供 优质 齿轮 机 床 的 同时 ,自身 的 经 营业 绩 也 得 到 快速 增 
长 ,与 用 户 实现 了 “双赢 "。 

经 过 市 场 经 济 的 洗礼 ,齿轮 机 床 行业 内 部 的 经 营 情 况 
发 生 了 分 化 , 强 者 恒 强 的 局 面 明 显 , 现 以 分 布 图 反映 2001 年 
各 人 齿轮 机 床 厂 在 齿轮 机 床 市 场所 占 的 份额 。 

2001 年 齿轮 机 床 销售 分 布 情况 如 图 1 所 示 。 


一 请 第 一 外 床 ， 天 津 第 一 机 床 总 厂 


秦 川 机 床 厂 
21% 





南京 第 二 机 床 厂 35% 
29% 


1 2001 年 齿轮 机 床 销售 分 布 情 况 


根据 上 图 分 析 , 齿轮 机 床 生 产 集中 度 高 ,重庆 机 床 厂 
(简称 重 机 厂 )、 南 京 第 二 机 床 厂 (简称 南 二 厂 ) . 秦 川 机 床 厂 
(简称 秦 川 厂 ) 天津 第 一 机 床 总 厂 (简称 天 一 三 ) 等 4 个 厂 的 
市 场 份额 达 93% 。 现 按 厂家 所 占 齿 轮机 床 市 场 份 额 顺 序 介 
绍 各 厂 基本 情况 : 

1) 重 庆 机 床 厂 是 我 国 主 要 齿轮 机 床 厂 , 具 有 五 十 余年 
的 此 轮机 床 制造 经 验 ,能 成 套 提供 制 齿 设 备 的 “ 交 钥 匙 ” 工 
程 , 齿 轮机 床 销售 量 一 直 保持 全 国 第 一 ,并 远 销 48 个 国家 和 
地 区 。 

随 着 齿轮 机 床 向 数控 化 方向 发 展 ,该 厂 承 担 了 国家 重 
点 攻关 项 自 “ 数 控 技 术 及 装备 的 开发 研究 ”( 专 题 编号 ;85 - 
719- 04 - 06)。 其 中 ,研发 的 YKX3132 数控 滚 齿 机 被 询 人 
“2001 年 国家 重点 新 产品 生产 计划 ”; 研 发 的 YKS3120、 
YKS3132 第 三 代 高 档 6 轴 数 控 4 联动 滚 齿 机 ,被 列 为 “2001 
年 国家 重大 技术 装备 国产 化 创新 项 目 ”。 

近 几 年 ,该 厂 大 力 开发 的 数控 剃 齿 机 ,市 场 销售 量 大 ， 
国内 市 场 占有 率 快速 上 升 ,市 场 前 景 看 好 。 

2001 年 ,在 哈尔滨 东安 汽车 股份 有 限 公司 发 动机 扩建 
工程 招标 项 目的 投标 角逐 中 ,全 部 11 台 6 轴 数 控 高 效 滚 齿 
机 和 12 台 3 轴 数 控 径 向 剃 齿 机 ,总 金额 近 2 300 万 元 的 项 目 
被 重庆 机 床 厂 中 标 。 这 是 齿轮 机 床 行业 一 笔 金额 最 大 \ 技 
术 含 量 最 高 .数控 机 床 数量 最 多 的 高 档 数控 机 床 订单 , 显 示 
出 该 厂 雄 厚 的 综合 竞争 实力 ,充分 展现 了 齿轮 机 床 行业 排 
头 兵 的 风采 。 

2) 南 京 第 二 机 床 厂 是 我 国 主要 齿轮 机 床 厂 ,生产 插 齿 
机 、 剃 齿 机 、 滚 齿 机 及 其 他 辅助 齿轮 机 ,其 突出 优势 是 捅 齿 
机 。 该 厂 开 发 的 Y5120CNC 4 轴 高 速 数控 插 齿 机、 
YS3120CNC 6 轴 数 控 滚 齿 机 、Y4220CNC 2 HB BIG BLK 


控 倒 角 机 等 新 产品 市 场 前 景 看 好 。 该 厂 与 德国 WERA 公司 
合作 生产 的 具有 国际 先进 水 平 的 RM80CNC 旋 分 多 边 加 工 
机 床 在 展览 会 上 引起 各 方 关注 。 

3) 秦 川 机 床 厂 是 齿轮 机 床 行业 中 专门 生产 磨 齿 机 的 厂 
家 , 磨 齿 机 品种 齐全 , 近年 来 ,市 场 上 销售 的 国产 磨 齿 机 基 
本 为 该 厂 生 产 ,同时 出 口 20 多 个 国家 和 地 区 。 

秦 川 机 床 厂 开 发 的 YK7216 精密 数控 蜗杆 砂轮 魔 货机 、 
YK7332A 数控 成 形 磨 齿 机 、YK7163A、YK7432A 数控 磨 齿 机 
在 市 场 上 均 有 较 好 销售 业绩 。 

4) 天 津 第 一 机 床 总 厂 主 要 生产 Y2280 BEAL. Y236B fil 
齿 机 、Y2950 拉 齿 机 、YKD5132、YT5120、YMS150A 插 齿 机 、 齿 
轮 检 查 机 及 加 工 中 心 ,主要 优势 是 锥 齿轮 加 工 机 床 。 

目前 此 轮机 床 企 业 产品 水 平 与 技术 发 展 动向 

为 了 较为 系统 地 说 明 目 前 国产 齿轮 机 床 的 基本 情况 ， 
现 以 齿轮 加 工 方法 归 类 ,侧重 介绍 各 个 生产 三 的 齿轮 机 床 
优势 品种 ,同时 ,对 机 床 的 技术 水 平 .加 工 性 能 与 机 床 的 发 
展 方向 进行 阐述 。 

1. BAM 
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产值 中 的 占 比 最 高 , 约 为 4%。 根 据 2001 年 从 轮机 床 分 会 
资料 统计 ,货轮 机 床 厂 在 滚 耸 机 市 场 份 额 的 分 布 是 :重庆 机 
床 厂 占 65% ,南京 第 二 机 床 厂 为 27% ,其 余 则 分 散在 上 海 第 
一 机 床 广 等 厂家 。 现 通过 对 重庆 机 床 厂 滚 齿 机 的 典型 产品 
介绍 ,借以 反映 目前 国产 滚 齿 机 的 现状 与 发 展 方向 。 

(1) 普 通 机 械 式 滚 齿 机 

1) ¥31200H 滚 齿 机 最 大 加 工 直径 2 000mm, 最 大 加 工 模 
数 20, 主要 用 于 制造 船舶 、. 矿 出 机 械 、 工 程 机 械 等 大 型 装 备 
的 齿轮 。 

2)Y31125 系列 滚 齿 机 :Y31125E 作为 基 型 产品 市 场 需 求 
大 ,YC31125 适用 于 硬 齿 面 加 工 ,市 场 前 景 好 。 

3) $500 ~ 800mm 系列 滚 齿 机 :Y3150E 型 滚 齿 机 是 全 国 
机 床 行业 唯一 获得 金 质 奖 的 产品 ,Y3180H 荣获 部 优 产品 ,上 
述 两 大 沙 齿 机 系列 产品 适应 范围 广 , 市 场 需求 持续 旺盛 。 

4) $320mm 以 下 系列 滚 齿 机 :YBA3120 主要 适用 于 摩托 
车 行业 大 批量 齿轮 加 工 , 市 场 需 求 旺 盛 。YB3120、YX3120、 
YBS3112 等 不 同 规格 的 产品 ,适用 于 大 批量 生产 ,市 场 需 求 
量 大 。 

(2) 数 控 滚 齿 机 

1) YKC3180 数控 漆 硬 滚 齿 机 ,是 在 YC3180 滚 齿 机 基础 
上 开发 的 新 一 代 产 品 。 该 机 分 度 副 采 用 专利 产品 ,球面 包 
络 蜗杆 增 大 了 承载 能 力 , 以 其 高 刚性 及 良好 的 加 工 性 能 满 
是 了 用 户 对 硬 齿 面 加 工 机 床 的 要 求 。 

2)YKX3132(M) 3 轴 数 控 滚 齿 机 ,能 在 负荷 下 进行 强力 
切削 ,高速 切削 ,特别 适用 于 生产 重型 汽车 齿轮 ,产品 供 不 
应 求 。 

3)YKS3132 YKS3120 6 轴 4 联动 数控 滚 齿 机 ,是 第 三 代 高 
档 数控 机 床 ,采用 模块 化 设计 ,满足 个 性 化 要 求 ,具有 高 速 、 高 
精度 .高 可 靠 性 .智能 化 等 特点 ,并 可 满足 对 “环保 型 "的 要 求 。 
该 机 床 可 以 同 国外 发 达 国 家 的 同 档 机 床 媲美 ,而 价格 比 国外 
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同 档 机 床 低 , 具 有 很 强 的 竞争 力 和 良好 的 市 场 前 景 ,哈尔滨 
东安 汽车 股份 有 限 公司 2001 年 一 次 就 订购 11 人 台 。 

4)YKB3120A 数控 滚 齿 机 , 是 国产 数控 齿轮 机 床 第 一 次 
成 批量 进入 市 场 的 产品 ,其 市 场 需 求 量 大 ,前 景 好 ,1999 年 
钱 江 摩托 车 股份 有 限 公司 一 次 性 订购 16 台 。 

5)YKS3112 6 轴 高 档 数控 滚 上 货机 是 2001 年 末 推 出 的 新 
款式 高 档 机 床 ,有 具有 高 精度 、 高 速 、 节 性 的 特点 ,适用 于 加 工 
轿车 ,轻型 车 飞机、 油泵、 电动 工具 等 产品 中 的 齿轮 。 

2. 揪 齿 机 

插 齿 机 约 占 全 部 齿轮 机 床 总 产值 的 15%。 插 齿 机 主要 
生产 企业 南京 第 二 机 床 厂 2001 年 生产 的 插 齿 机 占 插 齿 机 市 
场 份 额 的 78%。 市 场 销 售 较 好 的 是 该 厂 生产 的 Y5132 机 械 
式 插 具 机 。 目 前 , 插 从 机 的 数控 化 率 低 于 其 他 主要 货轮 机 
床 品种 。 南 京 第 二 机 床 厂 开发 的 YKS5120CNC 4 轴 高 速 数 
控 揪 齿 机 ,具有 国内 先进 水 平 ,市 场 前 最 看 好 。 近 几 年 来 ， 
该 厂 在 开发 数控 捅 齿 机 方面 有 所 成 效 ,数控 播 齿 机 比重 逐 
年 上 升 。 天 津 第 一 机 床 总 厂 和 宜昌 长 江 机 床 厂 也 分 别 开 发 
了 YKDS132 数控 搬 齿 机 和 YKISS120 数控 树 齿 机 等 产品 。 

3. 剃 齿 机 

剃 齿 机 约 占 全 部 齿轮 机 床 总 产值 的 7% ,2001 年 重庆 机 
床 厂 的 剃 具 机 市 场 占有 率 为 58% ,南京 第 二 机 床 厂 为 42%。 

重庆 机 床 厂 已 淘汰 了 机 械 式 剃 货机 ,全 部 提升 为 数控 
剃 齿 机 ,所 生产 的 YKA4232A 数控 剃 齿 机 ,适用 于 成 批 大 量 
生产 齿轮 ,市 场 需求 旺盛 。YK4232 4 轴 数 控 剃 齿 机 ,代表 国 
内 先进 水 平 ,市 场 需 求 量 大 ,上 海 汽车 齿轮 总 厂 一 次 性 订购 
6 台 。YKT4232/T 3 轴 数 控 径 向 弟 齿 机 ,其 质量 和 性 能 得 到 
重点 用 户 认 同 ,哈尔滨 东安 汽车 股份 有 限 公 司 一 次 订购 12 
台 。 南 京 第 二 机 床 三 的 机 械 式 剃 齿 机 YWA4232 市 场 需求 量 
仍 很 大 。 该 厂 开 发 的 YKA4220 数控 剃 齿 机 、.Y4232CNC 系列 
数控 剃 齿 机 市 场 需 求 量 大 ,前 景 看 好 。 

4. 磨 齿 机 

磨 齿 机 约 占 全 部 齿轮 机 床 总 产值 的 15% , 国产 磨 齿 机 
基本 上 为 秦 川 机 床 厂 所 生产 。 该 厂 开发 的 YK7332A 数控 成 
形 磨 齿 机 、YK7216、YK7236、YK7163A 等 系列 数控 磨 齿 机 ,市 
场 需求 量 大 。 

齿轮 机 床 行 业 所 生产 的 齿轮 机 床 品 种 已 能 基本 满足 齿 
轮 生产 厂 的 需求 ,但 国产 齿轮 机 床 总 体 的 技术 水 平 与 国外 机 
床 比 较 尚 有 一 定 差距 。 国 产 数控 机 床 的 基础 关键 件 还 主要 
依赖 进口 ,这 制约 着 我 国 数控 机 床 的 快速 发 展 ,有 待 于 国家 
基础 工业 整体 水 平 的 提高 来 支撑 。 作 为 齿轮 机 床 厂 迫 切 需 
要 得 到 国家 在 技 改 资金 上 的 投入 ,同时 希望 在 减轻 国企 负担 


方面 进一步 予以 政策 上 的 扶持 ,以 利于 企业 的 持续 发 展 。 

产品 市 场 销售 状况 与 市 场 趋势 分 析 

1. 市 场 销售 现状 

从 市 场 的 销售 情况 看 ,通过 “ 八 五 ”技术 攻关 和 企业 的 
技术 创新 ,国产 齿轮 机 床 的 产品 质量 、 产 品 档 次 ,全 面 得 到 
了 提升 ,市 场 竞 争 力 得 到 了 提高 。 主 要 齿轮 机 床 厂 的 齿轮 
机 床 产 品 市 场 需求 旺 感 ,部 分 品种 供不应求 。 按 台 计 算 , 国 
产 齿轮 机 床 的 国内 市 场 占有 率 由 2000 年 的 69%, 上 升 至 
2001 年 的 71%。 

近 几 年 ,国内 齿轮 机 床 市 场 上 有 一 个 显著 亮点 是 ;国产 
数控 齿轮 机 床 已 完全 打破 了 进口 数控 齿轮 机 床 一 统 国内 市 
场 的 局 面 。 按 台 计 算 , 国 产 数控 齿轮 机 床 市 场 的 份额 1999 
年 只 占 40% ,而 2000 年 首次 超过 半数 达到 51% ,2001 年 又 
升 至 59% ,这 是 历史 性 的 突破 。 

根据 对 齿轮 机 床 市 场 资料 的 分 析 , 进口 齿轮 机 床 对 国 
内 的 市 场 冲 击 正在 逐渐 衰减 ,国产 齿轮 机 床 正 以 其 独特 的 
优势 主导 国内 齿轮 机 床 市 场 。 

2. 市 场 趋势 分 析 

从 企业 的 微观 角度 看 ,齿轮 机 床 主要 生产 厂 通 过 用 高 
新 技术 改造 传统 产业 ,实施 品牌 战略 ,产品 质量 稳步 提高 ， 
已 具备 了 较 强 的 市 场 竞 争 实力 。 同 时 通过 加 强 企业 管理 ， 
转换 企业 经 营 机 制 , 实 行 产权 制度 改革 等 措施 ,企业 综合 实 
力 有 了 相当 大 的 提高 。 从 影响 市 场 需 求 的 宏观 作用 分 析 ， 
其 主要 有 利 因 素 : 中 国家 继续 以 扩大 内 需 支撑 国民 经 济 持 
续 发 展 , 用 国产 设备 装备 国民 经 济 各 行业 的 政策 将 会 长 期 
坚持 ;@@ 加 入 WIO 后 ,在 5 年 保护 期 内 扩大 汽车 厂 生产 规 
模 , 出 台 刺 激 汽 车 消费 政策 ,都 将 直接 增加 对 齿轮 机 床 的 需 
求 ;加 随 着 全 球 经 济 一 体 化 进程 加 快 ,中 国 将 成 为 世界 的 
“制造 中 心 ”, 由 于 我 国 劳动 成 本 较 低 ,齿轮 组 件 的 出 口 将 会 
快速 增长 ,这 也 将 有 利于 增加 对 齿轮 机 床 的 需求 。 

通过 对 齿轮 机 床 市 场 销 售 状 况 和 对 市 场 趋势 的 分 析 ， 
由 此 推论 齿轮 机 床 的 市 场 前 景 看 好 。 

3. 大 力 开发 数控 齿轮 机 床 新 产品 ,满足 和 引导 用 户 需求 

数控 机 床 替 代 普 通 机 床 是 必然 趋势 。 目 前 ,国内 著名 
齿轮 生产 厂 ( 包 括 有 实力 的 民营 企业 ) 采 购 数 控 机 床 的 比重 
逐年 上 升 , 且 升 势 迅 狐 。 现 仅 通过 一 汽 变 速 箱 厂 购买 滚 齿 
机 的 品种 变化 ,就 可 以 清晰 看 到 ,对 数控 齿轮 机 床 需 求 增长 
势头 非常 明显 ,数控 齿轮 机 床 已 逐渐 成 为 采购 齿轮 机 床 的 
主流 品种 。 

2000 年 1 月 ~ 2002 年 5 月 ,一 汽 变 速 箱 厂 滚 齿 机 定货 
情况 见 表 2。 


表 2 2000 年 1 月 ~2002 年 5 月 一 汽 变速 箱 厂 滚 上 耸 机 定货 情况 






2000 年 1 月 
3 台 高 效 机 床 


从 企业 购买 数控 机 床 的 动因 分 析 , 其 经 营 思路 是 :只 有 
以 现代 化 高 效率 的 生产 节拍 ,规模 化 生产 高 质量 的 产品 , 才 


92，2002 中 国 齿 轮 工业 年 鉴 


3 台 2~3 轴 数控 










21 台 2~3 轴 数 控 
1 人 台 6 轴 4 联动 数控 


17 台 2~3 轴 数控 
2 台 6 轴 4 联动 数控 
1 台 4 轴 数控 


能 在 市 场 上 具有 竞争 力 , 求 得 生存 与 发 展 ,反之 将 会 被 淘 
汰 。 齿 轮机 床 行 业 只 有 把 握 好 市 场 方 向 ,不 断 开发 数控 齿 


轮机 床 新 产品 ,服务 于 用 户 , 才 能 达到 增强 自身 实力 ,提高 






目前 ,市 场 需 求 和 机 床 的 发 展 方向 ,以 及 齿轮 机 床 行业 


经 济 效益 之 目的 。 推荐 开发 的 部 分 新 产品 见 表 3。 
表 3 人 齿轮 机 床 行业 推荐 开发 的 部 分 新 产品 
序号 新 产品 名 称 主要 性 能 及 关键 技术 用 途 及 市 场 需求 
1 人 机 对 话 功 能 ,模块 化 ,加 工 模 数 ; m <4, 精 度 5 级 ,高 | ”轿车 .轻型 车 .电动 工具 、 飞 
速 、 柔 性 。 带 自动 上 下 料 和 适应 横向 产品 发 展 的 安装 接 | 机 油泵 等 齿轮 





口 

关键 技术 ; 

中 实现 高 速 切 齿 的 机 械 结构 和 缩短 辅助 时 间 的 自动 化 
装置 

QR a) . 静 刚 性 的 研究 
OBL HE DE BCH PERE A 


YKS318 高 档 6 轴 数控 滚 齿 机 
四 误差 补偿 


YS3120CNC 6 FHA FARA 电机 床 平衡 技术 


@@ 特 定 加 工 软件 技术 
$150 ~ 200mm 数控 高 速 播 齿 
机 


二 高 速 抗 振 技术 
$500 ~ 800mm 数控 插 齿 机 
























由 刀具 涂 层 技术 


最 大 加 工 模 数 6, 最 高 冲程 2 000 K/min, 4 轴 数 控 2 ~ 3 
轴 联 动 , DNC 功能 , 静 压 刀 架 及 高 速 低 噪 声 让 刀 机 构 , 可 加 
THA AA 、 鼓 形 具 ,可 倾斜 工作 台 ( + 10*) ,自动 上 、 下 
料 机 构 , 加 工 机 构 , 加 工 精度 >6 级 (GB) 


最 大 加 工 模 数 8 ~ 12, 高 刚性 整体 立柱 , 静 压 刀 架 ,可 加 
工 直 齿 RH . 鼓 形 齿 ,最 高 冲程 500 ~ 800 K/min, 可 倾斜 
THES ,4 轴 数 控 ,2 ~ 3 轴 联 动 ,DNC 功能 ,加 工 精度 >6 级 
(GB) 


21 500mm 数控 插 齿 机 3 轴 数 控 、2 轴 联 动 , 鼓 形 齿 加 工 机 构 。 最 大 冲程 长 度 
(标准 )330mm, 最 大 加 工 模 数 20 


$400mm 全 数控 曲线 齿 锥 人 齿轮 按照 理想 接触 原形 状 , 建 立 全 新 的 路 合 数学 模型 ,5 ~ 6 
钳 齿 机 轴 数 控 及 相应 的 调整 软件 和 检测 中 心 配套 自动 友人 馈 修 正 
功能 ,高 刚性 的 机 床 ,适合 于 收缩 齿 和 摆 线 齿 加 工 的 刀具 ， 
FAS AH SSHRC 加 工 的 可 能 。 于 切削 加 工 的 研究 ,最 
大 加 工 直径 400mm, 最 大 加 工 模 数 12, 加 工 精 度 6 级 (GB) 


3 轴 数 控 , 人 机 对 话 编程 。 最 大 加 工 直径 500 ~ 800mm， 
最 大 加 工 模 数 10 ~ 15, 高 刚性 机 床 结构 , 硬 齿 面 58HRC 加 
工 ,全 防护 完善 的 冷却 排 居 系 统 , 加 工 精度 >6 级 (GB) 


#450mm 数控 弧 齿 锥 齿轮 磨 齿 | 6 轴 数 控 , 人 机 对 话 编程 ,用 12in 砂轮 ,最 大 加 工 节 圆 直 
径 450rem, 最 大 加 工 深 度 25mm, 最 大 加 工 宽度 66mm, 具 有 
自 反 馈 功能 的 自动 修正 调整 软件 ,采用 不 修正 CBN 砂轮 或 


































$500 ~ 800mm 数控 弧 齿 锥 齿 
RA BL 






可 修正 的 AlO, 砂轮 ,数控 砂轮 修正 机 构 可 加 工 弧 齿 联 轴 
器 ,加 工 精 度 >4 级 (CB) 





YK71125 或 YK71160 大 规格 齿 最 大 工件 1 250 ~ 1 600mm, 最 大 模 数 25(34) ,高 速 运动 控 
轮 磨 床 制 ,工件 精度 达到 5 级 (GB10095:1988) 


YK7332 一 YK7363 成 形 砂 轮 磨 高 效 高 精度 。 规 格 $320 ~ 2 500mm 砂轮 成 形 及 误差 补 
齿 机 偿 、 亦 齿 工 艺 , 工 件 精度 5 级 (GB10095:1988 ) 


$500mm 数控 滚动 检查 机 2~3 轴 数控 自动 定位 , 按 设 定 加 载 2~SN.m。 最 高 驱动 











速度 1 500r/min, 偏 置 路 范 围 + 76mm, 本 机 噪声 < 50dB, A 
备 贿 合 噪声 检查 功能 ,自动 喷 色 


[ 扎 稿 人 :重庆 机 床 工具 (集团 ) 公 司 赵 安 荣 、 启 绍 华 审 稿 人 :中 国 专业 齿轮 协会 王 声 堂 ] 









No 


















环保 型 滚 齿 机 ,无 切削 油 及 油 
FE RPREA RA, FET IL 
需求 较 大 


轿车 .轻型 车 变速 箱 齿轮 


载重 车 ,拖拉 机 .工程 机 械 、 机 
床 等 齿轮 


冶金 ,矿山 等 大 型 设备 齿轮 


轿车 .载重 车 .工程 机 械 等 齿 
轮 


载重 车 ,工程 机 械 , 拖 拉 机 等 
齿轮 


军工 .航空 .航天 .汽车 等 行业 
产品 用 的 齿轮 


矿山 .运输 .冶金 .船舶 、 重 机 
等 行业 产品 的 齿轮 


THF COL AE AA TR 
齿轮 、 内 齿轮 


汽车 ,军工 ,航空 ,航天 ,工程 
机 械 、 拖 拉 机 等 行业 产品 的 齿轮 


冶金 和 矿山 机 械 、 航 空 航天 设备 、 工 程 机 械 、 汽 车 、 摩 托 车 、 


“ee Dd ON EEE OSE 

een KR RR KM RR RRR, = 、 

Se ORDER 0 2S O02 ECO OK 起 重 运 输 机 械 等 制造 行业 。 国 内 磨 齿 机 的 年 需求 县 约 50 
00 Bae ee Sees 全 ,在 机 床 总 量 中 所 占 份额 极 小 。 随 着 数控 ,电子 技术 的 发 





齿轮 磨床 精度 高 ,制造 技术 复杂 ,价格 昂贵 ,主要 用 于 






展 和 广泛 应 用 ,以 及 制造 技术 的 不 断 发 展 , 磨 齿 机 的 数控 化 


2 率 不 断 提高 ,高 精度 .高 效率 、 高 速度 的 复合 化 磨 齿 机 成 为 
rons 磨 齿 机 生产 的 发 展 方向 。 
国内 外 磨 齿 机 制造 商 概况 
1. 国外 厂商 


国外 齿轮 机 床 的 制造 商 经 不 断 重组 .并购 ,向 集团 化 方 
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向 发 展 , 现 已 形成 3 大 齿轮 机 床 集团 , 磨 齿 机 的 生产 厂商 主 
BRAFIX 3 大 集团 。 

(1)Gleason/Pfauter/Hurth 集团 ”该 集团 为 世界 上 最 大 的 
齿轮 机 床 制 造 商 ,可 生产 圆柱 .圆锥 齿轮 的 全 部 制造 设备 ， 
其 磨 齿 机 主要 有 : 

1) Phoenix450GCNC 准 双 曲 面 齿 轮 磨 床 , 采 用 GE 一 
FANUCISMB 系统 ,8 轴 CNC 控制 ,实现 X、Y、Z、4( 工 件 回 


转 )、B( 工 件 头 架 摆动 )、C( 砂 轮回 转 )、D( 砂 轮 修 整 )、E( 砂 
轮 偏 心 摆动 )8 轴 伺 服 控制 和 5 RK, RA BBO 
口 杯 形 砂 轮 和 偏心 的 砂轮 主轴 ,以 成 形 法 和 展 成 法 加 工 高 
精度 准 双 曲面 齿轮 , 磨 齿 精度 可 达 4 级 。 东 风 汽 车 公司 曾 
购买 过 此 磨床 。 

准 双 曲 面 齿轮 磨床 的 主要 技术 参数 见 表 1。 


Rl 准 双 曲 面 齿轮 磨床 的 主要 技术 参数 


加工 能 力 (端面 铣削 法 ) 机 床 规格 各 轴 速 度 


极限 传动 比 :10:1 XX 一 水 平移 动 ”114 ~ 178mm 
全 货 深 :25.4mm 7Y 一 垂直 移动 ”118 ~ 190mm 
齿 宽 :66mm Z 一 消 座 行程 1~48lmm 
模 数 ;12mm A (HE) FA — 3° ~ 90° 
齿 数 :5 ~ 200 


2) Gleason 集团 Hurth 公司 生产 的 SRS405CNC 数控 着 齿 
刀 ( 大 平面 砂轮 磨 齿 机 ) 磨 床 有 如 下 特点 :中 采用 大 直径 砂 
轮 以 展 成 法 磨 前 工件 ,砂轮 与 弟 齿 刀 全 部 齿 面 之 间 呈 压力 
分 布 均 匀 的 直线 接触 ,提高 了 加 工 精度 ,大 大 降低 了 齿 面 波 
纹 度 。@ 采 用 多 轴 CNC 控制 ,并 带 有 Hurth 展 成 模块 及 电子 
分 度 装置 ,可 对 带 有 局 部 (拓扑 ) 修 形 的 剃 上 耸 刀 进行 磨 前 加 
工 , 大 大 缩短 了 加 工时 间 。@ 采 用 CNC 砂轮 修整 项, 可 快速 
形成 复杂 齿 廓 形状 。 在 更 换 砂 轮 或 修整 砂轮 后 自动 测量 砂 
轮 外 径 ,并 在 此 基础 上 建立 新 的 齿 廓 修整 程序 ,在 CRT 上 显 
示 齿 廓 形状 。 

数控 市 齿 刀 磨床 的 主要 技术 参数 见 表 2, 

表 2 数控 剃 齿 刀 磨 床 的 主要 技术 参数 










工件 直径 (mm) 

模 数 (mm) 0.6~ 14 
& 3 (mm) 5 

齿 数 不 限 
砂轮 直径 (mm) 650 ~ 762 
螺旋 角 ( 左 / 右 ) 50°/55° 
压力 角 2° ~ 24° 
垂直 最 大 调整 范围 (mm) 240 
砂轮 转速 (无 级 可 调 ) (r/min) 250 ~ 900 


展 成 切削 滑 座 行程 数 (无 级 可 调 )( 次 /min) 


在 典型 35" 螺 旋 角 ,使 用 最 大 直径 砂轮 时 
传动 比 


BAGH TARE 


342.9mm 
406 .4mm. 
450mm 





3) Gleason 公司 一 直 在 锥 齿轮 加 工 领域 独 领 风量 , 近 几 
年 也 涉足 圆柱 齿轮 机 床 的 研发 ,TAG400 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 为 
其 代表 作 之 一 ,已 被 一 汽 集团 公司 等 厂家 购买 使 用 。 

(2) KAPP/NILES 公司 ”NILES 公司 (于 1997 年 并 人 
KAPP 公司) 是 世界 上 生产 锥 面 砂轮 磨 齿 机 的 著名 公司 ( 工 
件 直径 630 ~ 4 000mm) ,我 国 曾 进口 数量 不 少 的 NILES 磨 齿 
机 。 该 公司 1997 年 并 人 KAPP 公司 后 ,充分 利用 本 公司 制 
造 磨 齿 机 的 雄厚 基础 ,迅速 融合 KAPP 公司 CBN SAAR 
轮 技术 , 问 市 场 推 出 了 ZP RF ( $450 ~ 4 000mm) 成 形 砂 轮 磨 


齿 机 。 该 机 采用 双 砂 轮 .深切 缓 进 给 成 形 原 理 , 可 实现 4 种 


斋 此 方法 :名 传统 的 单个 成 形 砂 轮 磨 齿 方 法 ;中 特殊 磨 莽 方 
法 , 即 双 成 形 砂轮 磨 削 方法 ,一 个 作 粗 磨 , 另 一 个 作 精 磨 ;G@) 
万 能 磨 齿 方法 , 即 用 双 砂 轮 分 别 磨 前 左右 2 个 不 同 齿 面 ;由 
最 大 效率 磨 前 方法 , 即 用 双 砂 轮 分 别 磨 前 齿轮 的 2 个 货 槽 ， 


和 传统 的 单个 成 形 砂 轮 相 比 , 磨 削 效率 更 高 。2P 系列 成 形 


砂轮 磨 齿 机 的 主要 技术 参数 见 表 3。 

KAPP 公司 是 生产 成 型 磨 齿 机 的 著名 企业 , 它 向 世界 各 
国 提供 各 类 成 形 砂 轮 磨 齿 机 。 该 公司 开发 的 KX1 魔 齿 中 
心 , 在 加 工 过 程 中 无 需 修 整 砂轮 ,适用 于 外 斜 齿 和 直 齿 济 硬 
齿轮 的 加 工 ,特别 适用 于 飞机 制造 行业 中 的 传动 装置 及 其 
配件 .齿轮 箱 , 行 星 齿 轮 、 泵 叶轮 等 类 似 工件 的 大 批量 及 重 
复 性 批量 生产 。 


表 3 ZP 系列 成 形 砂轮 磨 齿 机 的 主要 技术 参数 


磨床 型 号 ZP06 
主要 参数 ZPO8 


工件 最 大 直径 (mm) 
磨 削 齿 数 

成 形 深度 (mm) 
螺旋 角度 (?) 

磨 头 行程 (mm) 

Te FE (EET) (mm) 
工作 台 负 载 (kg) 
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ZPi0 ZP25/ZP30 
ZP35 
2 500/3 000/3 500 


100 
35 
1 000/1 250/1 500 
980/1 200 
3 000/40 000 


机 床 特征 为 :2 个 磨 头 (C 轴 );3 个 工件 架 (4 轴 );3 个 
顶尖 尾 座 ; 圆 辊 按 节拍 送 工 件 到 装 件 站 、 粗 加 工 站 、 精 加 工 
站 ;自动 对 刀 装 置 。 

(3)SICMA2 POOL 集团 该 集团 由 5 个 独立 的 公司 组 
成 ,形成 联合 销售 集团 ,其 主要 传统 市 场 在 欧洲 ,该 集团 下 
属 的 Oeqikon 和 Hofler 公司 生产 磨 齿 机 。 其 中 Ocrlikon 公司 
在 20 世 纪 90 年代 初 ,兼并 了 著名 的 MAAG 公司 ,针对 碟 形 
砂轮 磨 次 机 效率 低 的 弱点 ,他 们 推出 了 OPAL50/80/120 系列 


数控 成 形 砂 轮 磨 齿 机 , 其 特点 为 :四 功能 齐全 , 万 能 性 好 。 
在 磨 肖 外 齿轮 时 在 砂轮 主轴 端 部 安装 一 个 内 齿轮 磨 头 , 就 
可 磨 前 内 齿轮 。 机 床 万 能 性 好 ,可 选 配 齿轮 随机 测量 装置 ， 
工件 自动 上 、 下 料 装置 等 。@CNC 系列 向 多 轴 化 发 展 。11 
个 轴 , 提 供 8 种 基本 循环 ,可 根据 磨 前 工艺 任 选 。@ 可 实现 
3 种 磨 前 方式 :全 部 成 形 磨 前 、 双 面 磨 前 . 单 面 磨 前 。 

OPAL50/80/120 系列 数控 成 形 砂 轮 磨 齿 机 主要 技术 参数 
见 表 4。 


表 4 OPALS0/80/120 系列 数控 成 形 砂轮 磨 齿 机 主要 技术 参数 


工件 直径 (mm) 15 ~ 520 根据 参数 
磨 内 此 时 最 大 直径 (mm) 0 ee ee 1 100 
模 数 (mm) 1-6 | 1-16 | 1~1 1~ 12 1~16 1~ 12 
具 数 不 限 
#8 (om) ee 0 


另外 ,该 集团 下 属 的 Holfer 公司 生产 的 最 大 直径 为 400、 
700.1 000mm 的 成 形 砂 轮 磨 齿 机 ,在 价格 上 相对 国产 机 床 极 
具 竞 争 优 势 。 

(4) 瑞 士 Reishauer 公司 ”该 公司 的 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 独 
树 一 帜 ,不 断 推出 代表 世界 先进 水 平 的 新 款 蜗 杆 砂 轮 磨 齿 
机 ,主要 品种 有 RZ362、RZ3624、RZ820 等 。 其 中 , RZ362、 
RZ362A 采用 连续 位 移 磨 前 法 ,生产 效率 高 ,砂轮 可 在 机 床上 
自动 修 形 。RZ362A 比 RZ362 自动 化 程度 更 高 ,有 内 装 的 平 
衡 装 置 ,可 对 砂轮 连续 进行 平衡 , 既 适 用 于 大 批量 生产 ,又 
可 用 于 单 件 小 批 生产 。RZ362A 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 的 主要 技术 
参数 见 表 5。 

RS R2362A 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 的 主要 技术 参数 
参 数 数 值 


工件 外 径 (mm) 360 
根 圆 直径 (mm) 10 
6~ 600 
0.1~7 
45 
175 





消 座 行程 (mm) 


1996 年 ,该 公司 推出 RZF 环 面 蜗 杆 砂 轮 成 形 磨 前 一 一 
Hb LARK WH RES HEB, RTA, 
AST BS HC A Ie — S&B ee TE ,可 在 1.5min/ 件 左右 时 
间 里 磨 出 $ 级 精度 的 低 噪声 齿轮 ,每 台 RZF 年 生产 齿轮 可 
达 15 万 件 ,特别 适用 于 轿车 变速 箱 齿轮 的 加 工 。 但 其 售 价 
每 台 高 达 150 ~ 200 万 美元 。 

RZF 环 面 蜗杆 砂轮 成 形 磨 前 机 床 主要 技术 参数 见 表 6。 

表 6 RZF 环 面 蜗 杆 砂 轮 成 形 磨 削 机 床 主要 技术 参数 






140 









模 数 (mm) 5 

齿 数 10 ~ 248 

BR We Fa (°) + 40 
FREAKS ACE 


600mm . 


2. 国内 概况 

目前 ,国内 磨 齿 机 的 主要 生产 广 家 是 秦 川 机 床 厂 ,其 产 
品 占 国内 市 场 份 额 的 90% 以 上 ,上 海 机 床 厂 也 有 个 别 类 型 
的 磨 齿 机 生产 。 

(1) 秦 川 机 床 厂 ” 自 建 厂 以 来 ,一 直 致 力 于 磨 货机 的 研 
制 和 开发 ,其 产品 覆盖 了 所 有 的 圆柱 齿轮 磨 上 耸 机 ,形成 了 规 
格 从 160 ~ 1 000mm 的 7 大 类 、 百 余 个 品种 ,是 世界 上 惟一 一 
个 产品 涵盖 圆柱 齿轮 磨 齿 机 、 欣 线 齿 轮 磨 上 从 机 、 成 形 磨 齿 
机 、 剃 齿 刀 磨 齿 机 的 厂家。 秦 川 机 床 厂 密切 追踪 市 场 的 变 
化 ,在 每 个 时 期 都 能 适时 推出 适应 市 场 需求 的 磨 齿 机 。1985 
年 出 厂 的 Y7032A 碟 形 砂轮 磨 齿 机 , 以 其 高 精度 可 以 与 
MAAG 磨 齿 机 相 媲美 ,荣获 国家 科技 进步 一 等 奖 , 这 是 机 床 
行业 所 获 的 国家 最 高 奖项 。20 世纪 90 年 代 以 来 , 随 着 汽 
车 .摩托 车 行业 的 发 展 , 对 磨 齿 机 的 精度 ,效率 数控 化 提出 
了 更 高 的 要 求 , 秦 川 机 床 厂 以 其 高 速 发 展 的 产品 思路 ,适时 
推出 了 YK7232、YK7236 .YK7250 系列 数控 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 。 
该 系列 磨 齿 机 被 广泛 用 于 一 汽 集团 .东风 汽车 公司 .杭州 前 
进 齿 轮 箱 集团 有 限 公司 等 企业 ,满足 了 汽车 齿轮 箱 行业 对 
磨 齿 机 精度 ,特别 是 效率 的 要 求 。 其 特点 是 : 

1)YK7232 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 。 机 床 的 分 齿 传 动 链 和 差 动 
传动 链 采 用 锁 相 伺服 传动 系统 替代 齿轮 传动 装置 ,提高 了 
加 工 精 度 , 减 少 了 齿 面 波纹 度 。 

砂轮 径 向 进 给 ,采用 数字 进 给 系统 实现 变量 进 给 ,提高 
了 加 工效 率 ; 和 砂轮 修 正 采 用 金刚 石 成 形 滚轮 ;具有 齿 向 修 形 
机 构 , 可 磨 前 鼓 形 齿 轮 。 

2)YK7236 数控 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 。 数 控 同步 传动 :砂轮 
旋转 轴 .工件 旋转 轴 工件 径 向 进 给 轴 .工件 切 向 进 给 轴 和 和 
工件 轴 向 运动 轴 , 可 同时 联动 磨 前 ,可 完成 分 耸 运 动 、 轴 疝 
差 动 . 切 向 差 动 , 齿 向 修 形 等 动作 。 

齿 形 齿 向 修 形 : 齿 形 修 形 可 根据 用 户 要 求 采用 专用 金 
刚 石 滚轮 修 形 ,此 向 修 形 可 通过 CNC 控制 工件 径 向 进 给 轴 
和 工件 轴 向 进 给 轴 联 动 ,修成 需要 形状 。 

3) YK7250 数控 蝇 杆 砂轮 磨 齿 机 。 该 机 床 具 有 加 工 规格 
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大 ,精度 高 ,效率 高 的 特点 ,填补 了 世界 上 这 一 规格 范围 的 
说 齿 机 空白 。 该 机 具有 两 大 技术 创新 :中 可 实现 8 轴 5 联动 
REM ,工件 旋转 轴 (C) 与 砂轮 轴 (B) 的 连续 分 度 关 系 ; 轴 疝 
运动 轴 (2Z) 与 工件 旋转 轴 的 螺旋 差 补 关 系 ; 连 续 位 移 轴 (了 ) 
与 工件 旋转 轴 的 位 移 差 补 关系 ; 径 向 进 给 轴 ( 针 ) 与 轴 向 运动 
轴 的 齿 疝 修 形 关系 等 5 轴 的 联动 ,使 机 床 在 连续 分 度 展 成 
的 同时 ,可 进行 空间 三 维 深 切 缓 进 磨 前 ,节省 了 大 量 分 度 时 
间 和 调整 间隔 ,大 大 提高 了 磨 削 效率 , 磨 削 精度 可 达 4~5 
级 。 它 可 以 完成 任意 形状 的 齿 向 修 形 ,可 磨 削 变 齿 厚 的 小 
锥 角 弧 齿 锥 齿轮 。@ 具 有 全 数控 自动 修整 装置 ,其 功能 相 
当 1IL 台 可 自动 对 刀 的 数控 螺纹 磨床 。 在 砂轮 使 用 钝 化 后 ， 
机 床 可 转 人 修整 状态 ,对 砂轮 进行 自动 修整 ,修整 效率 提高 
了 2~3 倍 。 

YK7250 数控 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 已 有 5 台 被 一 汽 集团 、 杭 
州 前 进 齿 轮 箱 集团 有 限 公司 购买 使 用 。 

蜗杆 砂轮 磨 齿 机 的 技术 参数 见 表 7。 

表 7 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 的 技术 参数 









工件 外 径 (mm) 
工件 齿 数 
工件 模 数 (mm) 
Hf SE (mm) 
最 大 螺旋 角 (°) 


高 效率 是 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 立足 市 场 的 关键 ,而 高 精度 
则 是 闽 齿 思 磨 床 的 精髓 所 在 。 针 对 剃 齿 刀 修 形 及 径 向 弟 齿 
工艺 , 秦 川 机 床 厂 开 发 出 了 数控 剃 齿 刀 磨 齿 机 YK7432A。 该 
PRESTR SAA , 径 向 沸 齿 刀 , 也 可 磨 前 插 齿 
TI BAR MER FF 

机 床 利用 齿 条 与 齿轮 的 吵 合 原理 ,用 展 成 法 磨 前 齿轮 ， 
电气 系统 采用 SIEMENS820D。 被 磨 齿 轮 的 展 成 运动 是 由 数 
控 系 统 控 制 展 成 滑 座 (Z 轴 )、 头 架 (C 轴 ) 的 伺服 电动 机 进 
行 插 补 完成 ,两 轴 分 别 由 高 精度 的 长 光栅 及 圆 光栅 进行 反 
馈 , 可 以 达到 极 高 的 展 成 精度 ,可 以 稳定 地 磨 前 A RB J 
和 3 级 浙 开 线 齿轮 , 齿 面 波纹 度 在 1.5pm 以 内 。 
YK7432A 数控 剃 齿 刀 魔 齿 机 的 主要 技术 参数 见 表 8。 
表 8 YK7432A 数控 剃 齿 思 磨 齿 机 的 主要 技术 参数 

参 数 数 值 


工件 最 大 外 圆 直径 (mm) 
工件 最 小 根 圆 直径 (mm) 
最 大 模 数 (mm) 
齿 数 

螺旋 角 (°) 

砂轮 直径 (mm) 
砂轮 转速 (wmin) 


秦 川 机 床 厂 1999 年 推出 了 全 新 的 YH2240 数控 弧 雌 锥 
齿轮 加 工 中 心 。 该 机 床 在 第 六 届 中 国 国 际 机 床 展览 会 一 亮 
相 , 立 即 引 起 了 国内 外 专家 的 高 度 重 视 和 极 高 评价 。 该 机 
与 国外 同类 铣 齿 机 相 比 ,其 最 大 优点 是 :中 在 具备 同等 加 工 
精度 和 功能 的 情况 下 ,在 刀具 装 夹 上 ,大 胆 引入 了 加 工 中 心 
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的 概念 ,特别 设计 了 国际 首创 的 3 副 刀 盘 换 刀 式 旋转 刀 库 ， 
工件 一 次 装 夹 后 可 完成 粗 切 、 精 切 凸 面 . 精 切 凹 面 等 工序 ， 
减少 了 安装 和 对 刀 的 误差 ,大 大 提高 了 生产 效率 ,降低 了 劳 
动 强度 。 名 拥有 自主 知识 产权 的 酮 齿轮 设计 、 加 工 、 测 量 、 
RE ,修整 等 为 一 体 的 集成 软件 系统 ,充分 发 挥 了 新 型 机 床 
的 潜能 ,可 实现 在 同一 机 床上 铣削 两 种 不 同 制式 (Gileason、 
Oenlikon) 的 弧 齿 锥 齿轮 。 

YH2240 数控 弧 齿 锥 齿轮 加 工 中 心 代 表 了 国内 弧 齿 锥 齿 
轮 加 工 技术 的 最 高 水 平 , 可 广泛 运用 于 汽车 .船舶 飞机 、 拖 
拉 机 ,矿山 机 械 等 领域 ,尤其 作为 汽车 后 桥 上 货轮 加 工 的 关键 
设备 ,具有 广阔 的 市 场 前 景 。 

YH2240 数控 弧 齿 锥 齿轮 机 床 的 主要 技术 参数 见 表 9。 

表 9 YH2240 数控 弧 齿 锥 齿轮 机 床 的 主要 技术 参数 









工件 最 大 直径 (mm) 
工件 模 数 (mm) 
齿 数 

传动 速 比 

FRY Cin) 
工件 主轴 转速 (wmin) 
刀具 主轴 转速 (r/min) 


(2) 上 海 机 床 厂 ” 近 几 年 ,上 海 机 床 厂 不 断 对 其 惟一 的 
蝎 杆 砂轮 磨 齿 机 进行 改进 ,从 H215 到 YA7232D/H, 再 到 今日 
的 YKA7232。YKA7232 为 6 轴 5 联动 , 轴 回 (X)、 径 向 (2Z)、 
切 向 (7) 的 进 给 均 由 光栅 控制 ; 主 传动 采用 全 闭环 锁 相同 步 
伺服 系统 控制 ,适宜 于 加 工 小 模 数 直 齿 和 斜 齿 圆柱 齿轮 。 

YKA7232 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 的 技术 参数 见 表 10。 

磨 齿 机 的 市 场 趋势 

由 于 数控 技术 的 广泛 应 用 ,电子 控制 技术 的 发 展 ,以 电 
动机 直接 变速 取代 部 分 齿轮 变速 已 成 趋势 ,所 以 齿轮 在 机 
械 上 的 应 用 范围 总 的 趋势 是 减少 ,相应 的 磨 齿 机 的 需求 也 
在 减少 。 国 外 美 . 德 等 国 磨 齿 机 生产 厂商 ,以 其 雄厚 的 技术 
基础 以 及 集团 化 的 生产 优势 ,其 磨 耸 机 在 效率 、 可 靠 性 、 精 
度 保 持 性 .整体 质量 方面 均 高 于 国产 机 床 , 但 因 其 价格 昂 
贵 ,在 中 国 市 场 上 竞争 优势 不 大 。 随 着 我 国 加 入 WTO, Hit 
国外 磨 齿 机 在 中 国 市 场所 占 比 例 将 有 所 上 升 , 这 对 国产 磨 
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此 机 是 一 个 严重 的 挑战 。 


表 10 YKA7232 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 的 技术 参数 


参 数 数 值 
10 ~ 320 
10 ~ 256 
0.5~5 
5 级 


另 一 方面 ,对 磨 齿 机 的 潜在 需求 还 是 存在 的 ,主要 表现 
在 以 下 几 个 方面 : 

1) 过 去 ,我 国 进口 的 磨 齿 机 ,大 多 已 进入 或 将 进入 报废 
期 , 需 及 时 以 数控 磨 齿 机 予以 更 新 。 

2) 对 于 要 求 精度 在 7 级 以 上 、 直 径 为 320mm 的 齿轮 ,由 
滚 . 剃 . 芒 工 艺 改 为 磨 齿 工艺 ,应 尽量 采用 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 ， 
对 于 $600 ~ 40 000 的 7 级 以 上 精度 的 大 齿轮 , 宜 推 广 成 形 磨 





齿 工 艺 。 

3) 随 着 技术 的 不 断 发 展 ,汽车 .工程 机 械 、 航 空 航天 设 
备 、 治 金 和 矿山 机 械 、 电 梯 等 行业 对 齿轮 箱 的 承载 能 力 、 速 
BE .寿命 等 性 能 的 要 求 越 来 越 高 ,对 齿轮 箱 的 噪声 oh 
境 污 染 要 求 越 来 越 严格 , 而 磨 齿 机 是 解决 这 些 问 题 的 关键 
工艺 设备 ,为 此 对 磨 上 耸 机 必 将 保持 一 定量 的 需求 。 

磨 齿 机 制造 技术 的 新 发 展 

1) 高 效率 和 高 精度 是 机 床 发 展 的 永远 追求 , 磨 齿 机 亦 
不 例外 ,这 也 是 导致 碟 形 砂轮 磨 齿 机 市 场 逐 渐 鞭 缩 ,数控 成 
形 砂轮 磨 齿 机 和 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 成 为 市 场 主流 产品 的 原 
因 。 随 着 CNC 技术 及 磨料 磨 具 技术 的 飞速 发 展 ,成 形 磨 齿 
在 其 高 效率 的 基础 上 ,精度 也 大 大 提高 。KAPP 在 成 形 磨 削 
方面 一 直 处 于 领先 地 位 。 

2) 新 技术 在 磨 齿 机 上 的 应 用 愈 来 愈 广 ,借助 于 将 干 切 
Bl .多 轴 控 制 .主轴 高 速 化 等 ,在 磨 齿 机 上 复合 移植 ,使 传统 
意义 上 的 磨 齿 机 由 机 构 复 杂 、 精 度 高 ,操作 、 维 护 要 求 高 , 变 
为 精密 高 效 数控 化 的 机 床 , 磨 齿 机 从 内 在 质量 到 外 观 都 
BABB KEL 

3) 齿 轮 加 工 中 心 的 出 现 ,是 齿轮 加 工 又 一 次 创新 , 极 大 
地 提高 了 生产 效率 和 加 工 精度 ,如 Reishauer 的 RZF 环 面 蜗 
杆 砂轮 成 形 磨 前 一 一 外 斑 工 艺 联 线 , 秦 川 机 床 厂 的 YH2240 
弧 具 锥 齿轮 加 工 中 心 。 

4) 在 开发 具有 核心 技术 的 完善 的 齿轮 成 套 设备 方面 ， 
世界 磨 齿 机 主要 生产 厂商 无 不 依托 自己 在 本 领域 的 关键 技 
术 , 开 发 对 市 场 极 具 影响 力 的 产品 。 如 KAPP—NILES 金刚 
石 滚轮 .CBN 砂轮 在 成 形 磨 齿 机 上 的 应 用 ,Gleason 在 锥 齿轮 
加 工 上 的 独特 技术 ,Reishauer 在 蜗杆 砂轮 磨 齿 机 上 一 贯 的 高 
精度 。 我 国生 产 厂家 应 进一步 完善 现 有 产品 ,加 快 新 技术 
的 应 用 ,大 力 开 发 数控 软件 ,从 实用 和 高 效 、 高 速 两 个 方面 
着 手 ,生产 具有 自主 知识 产权 和 独特 技术 的 磨 上 仑 机 。 只 有 
这 样 才 能 在 未 来 竞争 中 立足 国内 ,走向 世界 。 

(RRA RIA KE 审 稿 人 :中 国 齿轮 专业 
协会 J 
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齿轮 测量 技术 及 其 仪器 的 研发 已 有 近 百 年 的 历史 ,20 
世纪 齿轮 测量 技术 的 发 展 , 主 要 表现 在 3 个 方面 :中 在 测量 
原理 方面 ,实现 了 由 “比较 测量 "到 “ 咕 合 运动 测量 ", 直至 
“模型 化 测量 "的 发 展 ;在 实现 测量 原理 的 技术 手段 上 , 历 
经 了 以 机 械 为 主 " 到 “机 电 结合 ", 直 至 当今 的 " 光 - 机- 
电 与 “信息 技术 "综合 集成 的 演变 ;@ 在 测量 结果 的 表述 与 
利用 方面 ,历经 了 “指示 表 加 肉眼 读 取 ”到 “记录 器 记录 加 入 
工 研判 " ,直至 “计算 机 自动 分 析 并 将 测量 结果 反馈 到 制造 
系统 的 飞 牙 。 与 此 同时 ,在 品种 参数 方面 ,齿轮 量 仪 经 历 


了 由 单 品 种 . 单 参数 的 仪器 (典型 仪器 有 单 盘 渐 开 线 检查 
仪 人 到 单 品 种 多 参数 的 仪器 (典型 仪器 有 此 形 \ 齿 向 检查 
WM) ,再 到 多 品种 多 参数 的 仪器 (典型 仪器 有 齿轮 测量 中 心 ) 
的 演变 。 

20 世纪 70 年 代 前 ,世界 上 开发 出 的 测量 齿 廓 .螺旋 线 、 
齿 距 等 基本 参数 的 各 种 类 型 .各 种 规格 的 机 械 展 成 式 仪 器 ， 
是 借助 一 些 精密 机 构 形 成 特定 标准 运动 ,然后 与 被 测量 件 
进行 比较 ,从 而 获得 被 测 误差 的 大 小 。 属 于 这 一 类 的 渐 开 
线 齿 形 仪 器 有 ;: ZeissVG450, CadMahr890、891S, MAAGSP60、 
HP100, 大 阪 精 机 GC 一 4H、GC 一 6H 以 及 哈 量 3201。 测 螺旋 
线 的 仪器 有 德国 Fette 公司 生产 的 UWM 型 滚 刀 测量 仪 Zeiss 
三 生产 的 万 能 深 刀 测量 仪 . 前 苏联 BHM 设计 的 万 能 型 滚 
刀 测 量 仪 .意大利 Samputensili 厂 生 产 的 Su 一 130 型 滚 刀 测 量 
仪 .美国 Michigan 公司 生产 的 万 能 滚 刀 测量 仪 以 及 Kingein- 
berg 公司 生产 的 PWF250/300 滚 刀 测量 仪 。70 年 代 前 ,机 械 
展 成 式 测量 技术 已 经 发 展 成 熟 ,并 在 生产 实践 中 经 受 了 考 
验 。 但 其 主要 缺点 也 是 明显 的 :测量 精度 依赖 于 展 成 机 构 
的 精度 ,机 械 结 构 复 杂 , 末 性 较 差 ;同时 ,测量 一 个 齿轮 需要 
多 台 仪器 ;缺乏 通用 性 ,无 法 测量 非 渐 开 线 及 特殊 设计 的 齿 
形 。 尽 管 如 此 ,迄今 基于 这 些 技术 的 仪器 仍 是 我 国 一 些 工 
厂 检验 齿轮 的 常用 工具 。 

20 世纪 70 年代 ,齿轮 整体 误差 测量 技术 和 齿轮 测量 机 
(中 心 ) 的 出 现 解决 了 齿轮 测量 领域 的 一 个 难题 , 即 在 一 台 
仪器 上 快速 获取 齿轮 的 全 部 误差 信息 。 齿 轮 整 体 误差 测量 
方法 的 基本 思想 是 ,将 被 测 对 象 作 为 一 个 刚性 的 功能 元 件 
或 传动 元 件 与 男 一 标准 元 件 作 吵 合 运动 ,通过 测量 咕 合 运 
动 误差 来 反 求 被 测量 件 的 误差 。 其 鲜明 特点 是 :形象 地 反 
映 了 齿轮 畸 合 传动 过 程 ,并 精确 地 揭示 了 齿轮 单项 误差 的 
变化 规律 以 及 误差 间 的 关系 ,特别 适合 齿轮 工艺 误差 分 析 
和 动态 性 能 预报 。 采 用 这 种 测量 方法 的 优点 是 测量 效率 
高 ,适用 于 大 批量 生产 中 的 零件 检测 。 上 典型 仪器 是 成 都 工 
具 研 究 所 生产 的 CZ450 齿轮 整体 误差 测量 仪 .CSZ500 锥 齿 
轮 测 量 机 和 CQB700 摆 线 齿轮 测量 仪 。 齿 轮 测 量 中 心 采 用 
坐标 测量 原理 ,并 与 理想 形体 的 数学 模型 作 比较 ,从 而 确定 
被 测量 件 的 误差 ,其 特点 是 通用 性 强 , 可 达到 很 高 的 测量 精 
度 。 现 代 光 电 技术 、 微 电子 技术 .计算 机 技术 .软件 工程 、. 精 
密 机 械 等 技术 的 发 展 , 为 坐标 测量 法 发 挥 其 优越 性 提供 了 
坚实 的 技术 基础 。 迄 今 已 有 美国 、 德 国 、 日 本 .瑞士 . 中 国 、 
意大利 等 几 个 国家 生产 了 CNC 齿轮 测量 中 心 , 国 外 的 典型 
产品 是 M&M 公司 的 3000 系列 .Ringelnberg 公司 的 P 系列 ，; 
国产 的 典型 产品 是 成 都 工具 研究 所 的 CGW300 臣 式 齿轮 测 
量 中 心 和 哈 量 的 3903 型 齿轮 测量 中 心 。 

齿轮 测量 中 心 一 般 由 主机 、CNC 数控 单元 .数据 采集 单 
元 ,机 间 通 讯 接口 .计算 机 及 外 部 设备 .测量 软件 和 数据 处 
理 软件 等 部 分 组 成 。 当 今 最 新 的 CNC 齿轮 测量 中 心 的 主要 
特点 是 :在 性 能 上 ,是 高 效率 、 高 精度 、 易 操作 。 所 采取 的 
措施 有 精密 机 械 的 优化 设计 、32 位 的 CNC4 ~ 5 轴 数 控 系 统 、 
直线 电动 机 三 维 测 头 和 误差 修正 技术 。 外 在 功能 上 ,包括 
齿轮 (内 、 外 ) .齿轮 刀具 ( 滚 刀 、 播 齿 刀 、 剃 齿 刀 ) 、. 锥 齿轮 . 蜗 
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轮 、 蜗 杆 、 螺 杆 、 凸 齿轮 . 拉 刀 等 回转 类 零件 的 主要 误差 项 目 
测量 ; 轴 类 零件 的 形 位 公差 测量 ;强大 的 分 析 功 能 ,如 接触 
分 析 、 工 艺 误 差分 析 、 人 齿 根 形状 分 析 、 参 数 反 求 等 ;可 看 合 到 
加 工 系 统 中 ,实时 数据 通信 。@ 在 可 维修 性 方面 ,能 故障 自 
诊断 .网络 远程 故障 诊断 。@ 在 可 升级 性 方面 ,包括 软件 的 
可 升级 和 硬件 的 可 升级 。 

与 机 械 展 成 式 测量 仪器 相 比 , CNC 齿轮 测量 中 心 的 优 
点 是 不 言 而 喻 的 ,其 质 的 飞 牙 是 为 任意 形状 的 齿 廓 测量 提 
供 了 可 能 ,而 不 仅仅 局 限于 渐 开 线 或 直线 齿 廊 。 对 锥 齿轮 、 
K 蜗杆 ( 滚 刀 ) .C 蜗杆 ( 滚 刀 ) 的 测量 就 是 明证 。CNC 齿轮 测 
量 中 心 为 测控 非 线性 螺旋 曲面 提供 了 工具 。 

从 近 几 年 市 场 的 销售 情况 上 看 ,齿轮 量 仪 中 齿轮 测量 
中 心 占据 了 较 大 的 市 场 份额 。 而 普通 的 单 功能 或 功能 较 少 
的 量 仪 市 场 虽 还 有 需求 ,但 需求 量 越 来 越 少 。 其 主要 原因 
Q@ 该 类 量 仪 经 历 了 几 十 年 的 生产 ,市 场 已 趋 于 饱和 ;外 随 着 
技术 的 不 断 发 展 ,对 齿轮 的 精度 要 求 也 越 来 越 高 ,以 前 不 检 
或 少 检 的 项 目 ,现在 也 都 要 求 检测 。 面 对 这 样 的 市 场 情况 ， 
我 国 的 几 个 齿轮 量 仪 生产 厂家 也 采取 了 相应 的 措施 ,加 大 
了 产品 的 更 新 步伐 。 

在 老 产 品 的 更 新 、 改 型 方面 ,哈尔滨 量具 刃具 厂 及 成 都 
工具 研究 所 都 做 了 许多 有 意义 的 工作 。 哈 尔 洗 量具 刃具 厂 
将 其 原生 产 的 3204 型 齿 形 齿 向 测量 仪 改 造成 了 32048 型 测 
量 仪 。 其 主要 特点 是 ,用 微机 取代 原来 的 记录 器 ,由 微机 完 
成 数据 处 理 功能 ,从 而 可 使 测量 数据 处 理 方式 与 国际 标准 
相符 ,如 ; 齿 亡 总 误差 . 齿 廓 形状 误差 . 齿 亡 斜率 误差 ,螺旋 
线 总 误差 .螺旋 线形 状 误差 ,螺旋 线 斜 率 误差 等 。 男 外 ,还 
可 以 计算 出 齿 廓 凸 度 、 齿 形 鼓 度 等 。 在 精度 等 级 评定 方面 ， 
可 以 在 测量 完毕 后 自动 评定 被 测 齿 轮 的 精度 等 级 。 在 电子 
展 成 仪器 方面 ,该 厂 将 原 3004、3006、3008 型 万 能 齿轮 测量 仪 
升级 改造 成 3004B、3006B、3008 型 万 能 齿轮 测量 仪 。 升 级 仪 
器 除 具 有 原 仪器 的 所 有 功能 外 , 其 测量 效率 明显 提高 ,稳定 
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性 更 好 ,另外 ,还 可 以 测 出 齿轮 凸 度 ABE ROT“ KB” 
图 误差 评定 。 这 些 仪 器 均 采 用 国际 标准 对 齿轮 的 等 级 进行 
评定 ,并 打印 出 相应 的 报表 。 以 上 改造 的 两 种 量 仪 的 销售 
额 占 该 厂 齿 轮 量 仪 的 50% 以 上 。 

在 齿轮 测量 中 心 方面 ,目前 占据 国内 市 场 的 主要 是 美 
国 M&M 精密 量 仪 公司 的 产品 ,其 主要 特点 是 价格 较 低 廉 。 
在 测量 功能 方面 ,凡是 齿轮 测量 中 心 ,其 功能 都 基本 相似 。 
如 :能 够 检测 插 齿 刀 、. 剃 齿 刀 和 滚 刀 等 齿轮 切削 刀具 、 蜗 轮 、 
蜗杆 、 圆 柱 齿 轮 、 锥 齿轮 和 弧 齿 锥 齿轮 等 。 另 外 ,还 可 检测 
中 轮轴 等 对 称 体 工件 。 德 国 克 林 贝 格 一 一 霍 夫 勒 作为 齿轮 
量 仪 重要 生产 厂家 ,最 近 在 我 国 也 抢占 了 较 大 的 市 场 , 该 公 
司 生 产 的 P 系 列 齿 轮 测 量 中 心 RS BER .规格 全 ,其 
测量 齿轮 的 直径 为 260 ~ 2 600mm, 其 独特 的 外 形 设计 备 受 
用 户 的 喜欢 。 另 外 ,德国 的 Mar 齿轮 测量 机 也 具有 一 定 的 
竞争 力 ,但 其 价格 较 贵 ,国内 用 户 较 难 接受 。 

哈尔滨 量具 为 具 厂 作为 我 国 最 大 的 齿轮 量 仪 生产 厂 
家 , 近 几 年 又 投入 大 量 的 资金 ,研制 开发 齿轮 测量 中 心 ,并 
于 200L 年 9 月 投放 市 场 。 该 齿轮 测量 中 心经 专家 鉴定 ,已 
基本 达到 了 国外 同类 仪器 水 平 。 其 主机 采用 和 了、Z .8 4 
坐标 测量 系统 ,德国 进口 的 长 光栅 、 圆 光栅 传感器 ,高 精度 
轴 系 ,以 及 刚性 好 耐用 性 强 的 密 珠 滚动 导轨 。 该 仪器 功能 
强 , 除 测量 齿轮 外 ,还 可 测量 齿轮 刀具 \ 西 轮 等 工件 相应 的 
参数 。 圆 柱 齿 轮 的 测量 结果 按 ISO 1328:1990 年 代 国 际 齿 轮 
标准 进行 评 值 。 对 于 特定 要 求 ,如 齿 廓 有 图、 凸 度 ( Ca)、 
螺旋 线 有 鼓 度 ( Cs) 等 ,可 对 特定 公差 带 进行 评估 ,其 软件 还 
可 根据 用 户 要 求 进行 编制 ,操作 方便 \ 灵 活 。 

综 上 所 述 ,齿轮 测量 仪器 从 功能 上 来 看 ,齿轮 测量 中 心 
已 完全 能 满足 齿轮 及 齿轮 刀具 的 测量 要 求 ,然而 ,由 于 其 价 
格 较 贵 ,目前 市 场 上 价格 低廉 ,结构 简单 的 仪器 仍 有 需求。 

[拟稿 人 :北京 工业 大 学 石 照 沪 ”哈尔滨 量具 刃具 厂 孙 
忠 林 审 稿 人 :郑州 机 械 研究 所 荆 兆 美 ] 
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表面 硬度 .硬化 深度 , 心 部 硬度 以 及 包括 疲劳 寿命 在 内 的 各 
项 力学 性 能 ;@ 热 处 理 后 齿轮 的 变形 大 小 ,并 因此 影响 到 热 
处 理 前 预 留 的 加 工 余 量 、 热 处 理 后 的 加 工 量 以 及 齿轮 工作 
过 程 中 产生 的 噪声 大 小 ;@@ 浏 火 后 表面 的 光亮 度 ,清洗 、 抛 
丸 处 理 的 难 易 程 度 ;@ 溢 火 油 的 使 用 寿命 。 

上 述 因 素 又 共同 影响 到 齿轮 的 生产 成 本 、 生 产 效率 和 
齿轮 产品 的 市 场 欧 争 力 。 

近 几 年 来 ,多 数 齿 轮 厂 家 已 经 认识 到 淳 火 油 的 选择 和 
使 用 对 提高 齿轮 产品 质量 有 着 重要 作用 。 现 在 ,新 上 的 多 
用 炉 和 连续 炉 几 乎 部 选用 了 优质 专用 溢 火 油 。 过 去 使 用 普 


通 机 械 油 的 三 家 ,也 有 不 少 改换 成 专用 淳 火 油 , 取 得 了 较 好 
的 效果 。 但 是 ,由 于 深 火 油 的 选择 方法 和 使 用 技术 还 有 待 
发 展 和 完善 ,在 众多 厂家 选择 ,改换 和 使 用 专用 久 火 油 的 过 
程 中 ,也 出 现 过 一 些 因 选择 失误 或 使 用 不 当 引 起 的 问题 。 

1. 热处理 用 油 的 品种 .产品 标准 及 评价 

常用 的 淳 火 介 质 包括 淳 火 油 和 水 性 深 火 介质 两 大 类 。 
齿轮 深 火 中 ,多 数 用 的 是 淳 火 油 。 当 前 , 淳 火 油 是 以 矿物 油 为 
基 加 多 种 添加 剂 而 调配 成 的 , 按 其 冷却 速度 由 快 到 慢 分 成 快 
速 淳 火 油 、. 中 快速 淳 火 油 和 分 级 淳 火 油 (俗称 热 油 )。 水 性 济 
火 介质 因 化 学 组 成 不 同 而 有 不 同 的 种 类 ,不 同 的 种 类 有 不 同 
的 调节 水 的 冷却 速度 的 机 理 ,调节 能 力也 有 很 大 差别 。 

一 般 淳 火 油 的 产品 标准 多 以 油 的 粘度 . 闪 点 、 倾 点 作为 
验 货 标准 ,其 中 闪 点 是 油 的 安全 指标 ; 酸 值 . 残 火 和 热 氧 化 
安定 性 等 ,是 油 的 化 学 稳定 性 指标 ;规定 温度 范围 的 冷却 时 
间 ,是 冷却 特性 指标 。 

2. 齿轮 热处理 用 油 的 现状 

齿轮 热处理 用 油 量 最 大 的 ,是 各 类 渗 碳 和 碳 氮 共 渗 齿 
轮 的 淳 火 。 过 去 淳 火 油 用 的 是 各 类 机 油 ,如 当时 的 10,20 和 
40 号 机 油 及 其 混和 油 ,而 很 少 使 用 专用 久 火 油 。 近 十 几 年 
来 , 随 着 各 种 先进 热处理 炉 型 的 使 用 ,齿轮 质量 要 求 的 提高 
和 先进 专用 漆 火 油 的 上 市 ,使 专用 久 火 油 在 我 国 肯 轮 生产 
行业 得 到 迅速 普及 。 和 普通 机 油 相 比 ,专用 漆 火 油 具有 冷 
却 速度 分 布 更 合理 、 使 用 寿命 长 和 容易 清洗 等 优点 。 现 在 ， 
按 保守 地 估计 ,除了 农机 行业 外 ,各 种 大 小 齿轮 的 六 火 用 油 
中 ,至 少 有 80% 是 专用 溢 火 油 。 农 机 齿轮 很 少 用 专用 滩 火 
油 的 原因 有 两 个 :一 是 为 降低 成 本 ,二 是 农机 齿轮 的 质量 要 
求 不 太 高 。 

处 理 中 小 模 数 齿 轮 多 用 分 级 淳 火 油 。 不 同 的 分 级 深 火 
油 有 不 同 的 最 佳 使 用 温度 范围 。 当 前 ,中 小 齿轮 大 多 在 100 
~ 120% 的 分 级 油 中 深 火 ,在 140 ~ 160°C BUA BEAD , 
高 的 油 温 可 能 超过 生产 设备 的 承受 能 力 ,并 且 能 够 在 150 
以 上 温度 长 期 使 用 的 油 也 不 多 。 要 求 分 级 温度 更 高 的 场 
合 , 一 般 就 不 再 用 油 , 而 是 用 低温 盐 浴 。 由 于 盐 浴 的 温度 控 
制 比较 困难 ,国内 齿轮 热处理 中 用 得 还 很 少 。 

处 理 模 数 较 大 的 齿轮 一 般 用 快速 淳 火 油 。 根 据 冷 却 速 
度 的 不 同 ,快速 淳 火 油 一 般 分 2 ~ 3 个 品种 。 为 了 满足 大 模 
数 齿轮 的 深 硬 深 度 要 求 ,往往 要 使 用 冷却 速度 快 ,尤其 是 低 
温 冷 却 速 度 尽 可 能 高 的 深 火 油 。 近 几 年 来 ,热处理 界 开始 
认识 到 ,对 于 象 大 模 数 齿轮 等 较 厚 大 的 工件 , 淳 火 冷 却 速度 
不 足 往往 引起 硬度 不 足 和 产生 大 的 变形 ,而 选用 冷却 速度 
快 的 淳 火 油 , 不 仅 能 保证 达到 硬度 和 说 弄 深 度 要 求 , 还 能 大 
大 减 小 淳 火 变形 。 

在 普通 碳 钢 齿轮 和 尺寸 较 大 齿轮 的 热处理 中 ,自来水 
和 水 溶性 淳 火 介质 也 得 到 应 用 。 齿 轮 银 坯 调 质 深 火 和 齿轮 
表面 感应 加 热 淳 火 多 用 自来水 和 水 溶性 淳 火 介 质 。 当 前 ， 
LESS RIK PERK FP OP FS a BE PAG 类 。PAG EYE 
火 介质 在 高 中 频 表 面 感应 加 热 淳 火 中 的 应 用 都 很 成 功 。 根 
据 环保 要 求 ,水 溶性 淳 火 介质 的 应 用 面 正在 扩大 。 

3. 齿轮 热处理 油 的 供应 情况 


当前 ,齿轮 热处理 用 油 的 供应 情况 大 致 是 ,专用 优质 深 
火 油 主要 来 自 专业 的 生产 公司 ,而 普通 机 油 则 来 自 一 般 的 
石油 供应 公司 。 由 于 产品 质量 和 应 用 技术 方面 的 原因 ,加 
内 大 部 分 专用 热处理 涪 火 油 是 由 少数 几 个 国内 公司 和 外 资 
公司 提供 的 。 

国外 专业 公司 的 产品 从 20 世纪 80 年 代 中 期 开始 进入 
中 国 市 场 ,首先 在 当时 进口 的 热处理 设备 上 得 到 应 用 。80 
年 代 末 ,外 国 专业 公司 在 国内 设立 分 公司 ,生产 、 销 售 他 们 
AeA BAW AIL CARS Be RA ARS 
的 近 10 个 公司 在 我 国 销售 他 们 的 产品 。 无 疑 ,国外 先进 的 
济 火 油 在 我 国 的 推广 应 用 ,对 促进 技术 进步 和 提高 我 国 机 
械 产品 的 热处理 质量 起 到 了 一 定 的 作用 。 

国内 从 “六 五 ”计划 开始 ,就 着 手 研究 开发 专用 淳 火 油 
产品 和 新 型 的 水 溶性 漆 火 介 质 产品 ,并 在 一 定 范围 得 到 应 
用 。 从 20 世纪 90 年 代 开 始 , 国 内 先后 出 现 了 一 些 生产 淳 火 
介质 的 专业 公司 ,如 北京 华 立 精细 化 工 公 司 . 瓦 房 店 特种 油 
品 厂 ,苏州 特种 油 品 厂 等 。 经 过 近 10 年 的 努力 ,国内 专业 公 
司 生 产 的 溢 火 油 和 水 溶性 滩 火 介质 已 经 达到 国外 公司 同类 
产品 的 水 平 ,并 在 许多 工厂 得 到 成 功 的 应 用 。 上 是 前 ,在 国内 
齿轮 生产 企业 中 ,多 用 炉 和 连续 炉 等 先进 的 热处理 设备 应 
用 的 优质 漆 火 油 中 ,有 1/2 以 上 是 国内 专业 公司 生产 的 。 

4. 冷却 淳 火 槽 及 淳 火 油 的 测试 

漆 火 油 的 使 用 温度 和 工件 溢 火 时 油 的 流动 情况 ,对 学 
火 后 齿轮 的 硬度 .变形 以 及 油 的 使 用 寿命 都 有 不 可 忽视 的 
影响 。 因 此 , PRK SE i $5 eh BY A Yh eA Pe BOB 
在 使 用 的 多 用 炉 和 连续 炉 上 ,都 配备 了 这 些 装置 。 但 是 ,过 
去 购置 的 与 箱 式 炉 和 并 式 炉 匹配 的 淳 火 槽 ,大 多 没有 配 齐 
这 些 装置 。 使 用 水 洲 性 深 火 介质 , 控 温 和 搅拌 装置 同样 是 
不 能 缺少 的 。 近 些 年 来 ,由 郑州 机 械 研 究 所 开发 的 各 类 多 
SHARE RA REET BB TSA. 

热处理 中 使 用 湾 火 介质 , EE A RE AD 
却 特性 的 稳定 性 。 一 般 用 符合 IS09950 标准 的 冷却 特性 测 
试 仪 来 检测 漆 火 介 质 的 冷却 特性 。 使 用 中 的 漆 火 油 应 当 定 
期 测定 它 的 冷却 特性 ,并 注意 冷却 特性 的 变化 趋势 。 稳 定 
的 冷却 特性 是 获得 稳定 的 热处理 质量 的 重要 保证 。 在 分 析 
产品 质量 问题 时 ,测量 一 下 滁 火 油 的 冷却 特性 , 以便 确定 产 
品 的 质量 问题 是 否 是 源 于 冷却 介质 的 冷却 特性 发 生 异 变 。 
此 时 ,重要 的 是 解决 漆 火 油 有 效 浓 度 的 测控 问题 。 解 决 这 
类 问题 的 最 好 办 法 就 是 用 冷却 特性 仪 来 控制 济 火 油 的 有 效 
浓度 。 

郑州 科 丰 高 科技 发 展 有 限 公司 按 ISO 标准 开发 的 KHR 
型 冷却 介质 测量 仪 已 在 国内 得 到 应 用 。 

5. 注 火 油 的 选择 

常用 的 湾 火 介质 可 分 成 油性 和 水 性 两 大 类 。 由 于 油性 
介质 对 环境 有 不 利 影响 ,现在 主张 尽 可 能 选用 水 性 洋 火 介 
质 。 不 过 水 性 和 油性 介质 各 有 其 特点 和 适用 范围 。 选 择 淳 
火 介 质 ,首先 要 决定 是 用 油性 还 是 水 性 介质 。 选 择 的 根据 
是 所 处 理工 件 在 漆 火 操 作 时 的 装 挂 方式 .工件 的 形状 加热 
用 炉 型 ,以 及 工件 的 材质 等 。 水 性 和 油性 淳 火 介 质 对 工件 
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和 深 火 方式 的 要 求 见 表 1。 

表 1 从 工件 的 装 挂 方式 来 判断 是 用 油性 还 是 水 性 介 
质 。 由 于 渗 磋 和 碳 氮 共 渗 的 生产 周期 长 ,工件 的 装 排 都 比 
较 密集 ,大 多 不 适 于 用 水 性 介质 。 水 性 和 油性 介质 的 钢 种 
使 用 性 对 比 见 表 2。 

表 1 水 性 和 油性 介质 对 工件 和 淳 火 方 式 的 要 求 






单 件 或 零散 方式 人 液 济 火 
工件 以 密集 堆放 方式 人 液 淳 火 
工件 的 形状 简单 、. 薄 厚 较 均 匀 
薄片 状 工件 淳 火 
形状 复杂 、 薄 厚 相差 较 大 ,或 有 较 深 内 孔 的 工件 
| ESP ORS 

注 :/ 一 一 般 可 以 x 一 一 般 不 可 以 ? 一 特定 条 件 下 才 可 以 。 

Pe 1 从 工件 的 装 挂 方式 来 判断 是 用 油性 还 是 水 性 介 
质 。 由 于 渗 碳 和 碳 氮 共 渗 的 生产 周期 长 ,工件 的 装 排 都 比 
较 密 集 ,大 多 不 适 于 用 水 性 介质 。 水 性 和 油性 介质 的 钢 种 
使 用 性 对 比 见 表 2。 

在 确定 了 是 选择 油性 还 是 水 性 介质 后 ,再 来 确定 选择 
油性 或 水 性 介质 中 的 品种 或 等 级 。 不 同 入 火 铀 的 特性 和 用 
途 见 表 3。 

作为 溢 火 介质 ,自来水 的 适用 范围 很 小 ,原因 是 它 的 低 
温 冷 却 速度 太 快 ,很 多 钢 种 和 工件 在 自来水 中 淳 火 都 容易 
发 生 淳 裂 。 新 型 水 溶性 淳 火 剂 能 降低 水 的 低温 冷却 速度 ， 
防止 工件 溢 裂 ,因此 得 到 越 来 越 广 泛 的 应 用 。 选 择 水 溶性 
涪 火 剂 主 要 是 看 它 降低 水 的 低温 冷却 速度 的 能 力 大 小 。 同 
"时 ,要 选择 那些 性 能 稳定 和 有 效 浓 度 易 测 、 易 控 的 品种 。 
表 2 水 性 和 油性 介质 的 钢 种 使 用 性 对 比 
















碳 素 结构 钢 、 碳 素 工具 | 一 般 都 可 以 


钢 和 低 合金 结构 钢 
中 合金 结构 钢 和 合金 | 少数 情况 适用 | 大 部 分 适用 
TAR 


一 般 都 不 适用 | 大 部 分 适用 
表 3 不 同济 火 油 的 特性 各 用途 
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护 管 理 的 难 易 和 使 用 成 本 等 方面 去 考虑 确定 。 

[ 撰 稿 人 :北京 华 立 精细 化 工 公 司 张 克 伶 ” 审 稿 人 : 郑 
州 机 械 研 究 所 陈 国 民 ] 
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1. 齿轮 润 清油 的 选用 标准 

随 着 我 国 大 型 成 套 设备 及 汽车 制造 业 的 发 展 ,润滑 作 
为 齿轮 传动 中 一 项 重要 技术 逐渐 发 展 起 来 。 中 国 石 化 总 公 
司 和 原 机 械 工 业 部 等 部 委 共 同 攻 关 ,制订 了 一 系列 标准 , 例 
如 ,《 车 辆 齿轮 油 》 分 类 标准 《普通 车 辆 齿轮 油 》 质 量 标准 、 
《工业 闭 式 齿 轮 油 》 质 量 标准 《工业 闭 式 齿轮 油 选 用 方法 》 
及 《蜗轮 蜗杆 油 》, 均 是 相应 的 国家 标准 或 企业 标准 。 最 新 
修订 的 标准 如 下 : 

GB/T 7631.7 一 1995 润滑 剂 和 有 关 产 品 ( 工 类 ) 的 分 类 
第 7 部 分 :C 组 (齿轮 ) 

GB/T 7631.10 一 1992 ”润滑 剂 和 有 关 产 品 (L 类 ) 的 分 类 
第 10 部 分 :T 组 (汽轮机 ) 

GB/T 5903 一 1995 ”工业 闭 式 齿轮 油 (质量 标准 ) 

SH/T 0586 一 1994 L—CKC 工业 闭 式 齿轮 油 换 油 指标 

GB 11120—1989 L—TSA 汽轮机 油 ( 防 锈 汽 轮机 油 质 量 
标准 ) 

SH 0363 一 1992” 抗 氨 汽 轮机 油 (质量 标准 ) 

SH/T 0636 一 1996 L—TSA 汽轮机 油 换 油 指标 

SH 0137 一 1992” 抗 氨 汽轮机 油 换 油 指标 

GB/T 7631.7—1989 ”车 辆 齿轮 油 (分 类 标准 ) 

SH 0350 ”普通 车 辆 齿轮 油 ( 质 量 标准 ) 

GB 13895 一 1992 ”重负 荷 车辆 齿轮 油 ( 质 量 标准 ) 

SH/TV 0475 一 1992 ”车 辆 齿轮 油 换 油 指标 

SH 0094 一 1992 ”蜗轮 蜗杆 油 

JB/T 8831—1999 ”工业 齿轮 润滑 油 选用 方法 (2001 年 修 
订 , 更 名 为 《工业 闭 式 齿 轮 润滑 油 选 用 方法 》, 标 准 号 待定 。) 

以 上 标准 对 于 我 国 齿 轮 装 置 的 润滑 起 到 了 重要 的 指导 
作用 。 

2. 齿轮 润滑 油 生 产 现状 

我 国 齿 轮 用 油 经 过 多 年 的 研究 开发 和 不 汤 改 进 ,已 经 
形成 了 自己 的 产品 体系 ,大 部 分 油 品 已 经 达到 国外 同类 油 
的 质量 水 平 。 根 据 使 用 性 能 的 不 同 ,齿轮 用 油 被 分 为 车 辆 
齿轮 油 和 工业 齿轮 油 两 大 系列 。 其 中 ,工业 齿轮 油 又 有 工 
业 闭 式 齿 轮 油 、 开 式 齿轮 油 及 蜗轮 蜗杆 油 3 种 类 别 。 此 外 ， 
一 些 研 究 院 所 还 研究 开发 了 适合 特种 情况 的 专用 油 , 如 骞 
区 用 油 及 低 粘 极 压 齿轮 油 等 。 高 粘度 指数 合成 齿轮 油 产品 
的 质量 已 经 能 与 世界 老牌 的 荷兰 Shell 公司 及 英国 Castrol 公 
司 的 同类 产品 相 媲 美 。 国 内 齿轮 油 产品 现状 见 表 1。 


表 1 





类 别 油 品 名 KR 
L—CKB 工业 齿轮 油 ( 抗 氧 防 锈 工业 齿轮 油 ) 
工 L—CKC 工业 齿轮 油 ( 中 负荷 工业 齿轮 油 ) 
业 L 一 CKD 工业 齿轮 油 ( 重 负荷 工业 齿轮 油 ) 
闭 L—CKS 工业 齿轮 油 ( 极 温 工 业 齿 轮 油 ) 
式 L—CKT 工业 齿轮 油 ( 极 温 重 负荷 工业 齿轮 油 ) 
齿 
轮 
油 
工 
类 开 L—CKH 普通 开 式 齿轮 油 
轮 式 L—CK] 极 压 开 式 齿轮 油 
汉 a L—CKM 溶剂 稀释 开 式 齿轮 油 
油 
蜗 L 一 CKE 普通 蜗轮 蜗杆 油 
L—CKE/P 重负 荷 蜗 轮 蜗杆 油 
杆 
油 


机 油 | ” 抗 氮 汽轮机 油 

齿轮 油 ”| 轮 油 .(GL 一 5) 重 负荷 车 辆 齿轮 油 

我 国 齿轮 润滑 油 主要 由 中 国 石油 化 工 总 公司 直属 的 几 
大 炼油 厂 生产 。 润 滑 油 的 工艺 路 线 一 般 是 从 原油 冶炼 到 油 
品 调和 ,有 的 三 还 附设 有 自己 的 添加 剂 生产 厂 。 这 些 三 生 
产 设备 先进 ,检验 和 试验 设备 齐全 ,质量 控制 严格 ,如 兰州 
石油 化 工 总 三 .上海 高 桥 石化 公司 炼油 全 、 茂 名 石油 工业 公 
A) 锦州 石化 公司 炼油 三、 大 庆 石 化 总 厂 等 。 近 年 来 ,单纯 
调和 型 润滑 油 生 产 厂 发 展 的 比较 快 ,长 城 高 级 润滑 油 公 司 
是 其 中 较为 优秀 的 代表 。 | 

3. 使 用 齿轮 润滑 油 产 生 的 效益 和 存在 的 问题 

我 国 齿 轮 润滑 技术 研究 起 步 较 晚 , 自 20 世纪 80 年代 以 
来 ,有 关 部 委 投 入 大 量 的 人 力 、 财 力 研究 齿轮 润滑 技术 ,制订 
了 各 类 标准 文件 并 进行 多 次 修订 ,研制 生产 了 达到 国外 同类 
产品 质量 水 平 的 定型 齿轮 润滑 油 产品 ,并 已 在 全 国 大 中 型 企 
业 推广 使 用 。 随 着 添加 剂 种 类 的 增加 和 性 能 的 不 断 提 高 ,新 
型 润滑 材料 不 断 涌现 ,齿轮 油 逐 渐 向 低 粘 化 发 展 ,设备 在 更 
匣 刻 的 条 件 ( 如 高 速 、 高 温 、 重 负荷 .特殊 介质 环境 ) 下 能 够 持 
久 稳 定 地 工作 ,并 提高 了 传动 效率 \ 减 少 了 维修 及 停工 损耗 、 
节约 了 能 源 和 材料 、 取 得 了 明显 的 经 济 效 益 。 

近年 来 ,我 国货 轮 润滑 技术 虽 已 在 实际 生产 中 取得 很 
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质量 状况 及 使 用 范围 


L—CKB #1 L—CKC 分 别 与 AGMA250.04R&O 和 EP 油 质 量 相当 ， 
适用 于 齿 面 接触 应 力 在 500MPa 以 下 及 500 ~ 1 100MPa 之 间 的 闭 式 
工业 齿轮 润滑 

L—CKD 相当 于 美 钢 公司 USS224 等 级 ,适用 于 齿 面 接触 应 力 在 
1 100MPa 以 上 闭 式 工业 齿轮 瀣 滑 

L—CKS 适用 于 较 低 或 较 高 的 ,恒定 温度 下 运转 且 负 荷 较 小 的 齿 


轮 润滑 
eae 适用 于 较 低 或 较 高 的 ,恒定 温度 下 运转 且 负荷 较 大 的 齿 


适合 一 般 开 式 齿 轮 
FZG 齿轮 试验 9 级 以 上 ,适用 于 苛刻 条 件 下 的 开 式 和 半 开 式 齿轮 


润滑 
适合 负荷 较 高 的 开 式 齿轮 ,FZG 齿轮 试验 9 级 以 上 


分 别 与 美国 军用 MIL 一 L 一 15019E6135 #1 MIL—L—18486B(0S): 
1982 蜗轮 蜗杆 油 相当 


适用 于 线 速度 大 于 25m/s 以 上 的 高 速 齿轮 润滑 
适用 于 化 工 等 特殊 设备 齿轮 润滑 


质量 指标 已 达到 美国 石油 协会 (APU 同类 油 品 水 平 ,能 满足 各 类 
进口 及 国产 车 辆 变速 器 和 后 桥 齿轮 的 润滑 


大 收益 ,但 六 诸多 原因 ,一 些 企业 仍 不 同 程度 的 存在 如 下 一 
些 问题 : 

1 对 齿轮 润滑 的 重要 性 认识 不 足 。 由 于 企业 领导 及 设 
备 管理 人 员 对 齿轮 润滑 知识 缺乏 了 解 ,设备 乱 用 油 现象 仍 
然 存 在 。 企 业 买 油 时 无 选择 性 ,润滑 油 质量 检验 验收 手段 
不 齐全 ,存放 保管 不 严格 , 常 出 现 多 种 设备 共用 一 种 油 或 一 
种 设备 多 油 混用 现象 ,造成 不 少 齿轮 装置 因 选 用 油 不 当 或 
缺 油 而 过 早 失效 。 对 于 齿轮 过 早 失 效 ,不 了 解 润滑 知识 的 
人 只 知道 从 齿轮 材料 .热处理 及 加 工 质量 上 找 原 因 ,而 忽略 
了 合理 润滑 这 一 因素 。 

2) 润 滑 油 生 产 和 销售 混乱 。 在 润 清油 生 产 方面 ,除了 
石化 总 公司 所 属 的 各 大 炼油 厂 之 外 ,还 有 各 种 类 型 的 小 型 
集体 或 个 体 润 滑 油 生产 厂 。 这 些小 三 的 产品 不 仅 质量 参差 
不 齐 ,使 得 市 场 鱼龙混杂 ,同时 有 些 经 销 商 故 意 以 次 充 好 、 
以 假 乱 真 ,给 润滑 油 选 购 带 来 很 大 困难 。 因 此 ,应 重视 普及 
齿轮 润滑 油 知识 ,规范 齿轮 润滑 油 市 场 ,以 保证 齿轮 传动 系 
统 的 安全 运行 。 

(Rem A AN AURA RR ERA 审 稿 人 :郑州 机 械 
研究 所 王 声 堂 ] 
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(上 接 18 页 ) 

“协调 " 即 通过 制订 行业 标准 ,质量 规范 , 既 协 调 行业 内 
部 关系 ,又 协调 与 行业 外 的 关系 ,为 本 行业 发 展 拓展 空间 。 

“自律 " 则 要 求 对 违反 行规 , 行 约 的 会 员 , 警 示 惩 戒 , 提 
高 行业 整体 形象 。 作 为 与 世界 接轨 的 行业 协会 ,不 断 健 全 
与 完善 协会 职能 , 对 中 国 经 济 体制 改革 的 深化 无 疑 具有 深 
远 影 响 。 


(上 接 页 158 页 ) 


我 国 的 钢铁 工业 和 汽车 工业 都 需 自强 自立 。 面 对 经 济 

全 球 化 和 信息 化 的 浪潮 ,我 们 不 得 不 在 完成 工业 化 和 市 场 化 

的 同时 ,进行 适应 全 球 化 和 信息 化 的 战略 调整 ,将 两 大 任务 
一 起 完成 ,使 我 们 的 企业 在 国际 采购 行列 中 立 于 不 败 之 地 。 

注 : 第 一 批 “齿轮 行业 钢材 合格 供应 商 " 企 业 及 相关 产品 

有 :江阴 兴 浴 钢铁 有 限 公 司 :20CrMnTiH、SCM420H; 本 溪 钢 铁 
(集团 ) 特 钢 有 限 责任 公司 :SAE8620H、SCM822H、SCM420H。 


哈尔滨 量具 为 具 三 


法 人 代表 : 魏 华 亮 
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简介 “哈尔滨 量 具 刃 具 厂 是 中 国 最 大 的 工 量 具 制 造 厂 
之 一 ,ISO9001 质量 体系 认证 企业 ,主要 产品 有 :通用 量具 、 
标准 刃具 数控 工具 系统 ,精密 量 仪 ,生产 的 产品 共有 200 多 
个 品种 .5 000 多 个 规格 ,是 全 国 同行 业 中 产品 品种 最 多 、 规 
格 最 全 ,质量 一 流 的 工 量具 制造 企业 。 

HABRESAR: APR FOR ABER FS 
R .量规 . 量 块 .表面 精 糙 度 比 较 样 块 等 。 其 中 被 誉 为 “量具 
之 王 " 的 高 技术 \ 高 精度 的 “00” 级 量 块 是 哈尔滨 量具 刃具 厂 
的 标志 性 产品 , 早 在 20 世纪 80 年 代 就 被 评 为 国家 级 金 质 
奖 ,在 量 块 生产 的 过 程 中 ,该 厂 的 科技 人 员 不 断 探索 ,大 胆 
创新 ,探索 出 一 套 科学 、 严 密 的 工艺 方法 。 自 行 开 发 研制 了 
景 块 量 面 研磨 机 ,由 原来 的 直线 研磨 改 为 曲线 研磨 , 极 大 地 
提高 了 量 块 产品 的 平面 度 , 降 低 了 表面 精米 度 。 百 分 表 几 
经 改进 设计 ,并 参照 国外 同类 产品 的 优点 不 断 完善 ,与 国内 
同类 产品 相 比 ,具有 使 用 寿命 长 .精度 高 防 振 性 能 好 等 特 
点 ,是 国家 级 银 质 奖 产 品 ,在 市 场 上 , REAPS. AD 
杆 百 ( 于 ) 分 表 按 照 国际 标准 和 国家 标准 设计 制造 。 适 用 于 
一 般 百 ( 干 ) 分 表 难 以 测量 的 场所 ,有 水 平 式 及 端面 式 两 种 
形式 ,具有 体积 小 .精度 高 等 特点 ,在 国内 同 产品 中 也 处 于 
领先 地 位 。 千 分 表 . 扭 筑 比较 仪 . 卡 矿 等 产品 也 是 国内 同类 
产品 中 的 佼佼 者 。 

BT EP HARP ERA: BAK, EBS, 
BRAVE. Ae 7), FAL 2 ee, Am 
牙 和 中 心 钴 等 。 

该 厂 生 产 的 量 仪 产 品 在 国内 一 直 处 于 领先 地 位 ,是 国 
内 惟一 能 生产 大 型 齿轮 量 仪 的 生产 三家。 拥有 一 批 瑞士 、 
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德国 英国 制造 的 高 . 精 、 尖 设备 ,技术 力量 雄厚 ,加 工 设备 
先进 。 主 要 产品 有 :高 精度 齿轮 测量 仪 .表面 粗糙 度 测量 
仪 .光学 测量 仪 .坐标 测量 仪 等 。 继 20 世纪 80 年 代 从 德国 
引进 齿轮 量 仪 技术 后 ,近年 来 ,采取 自行 研制 ,三 校 结合 
方式 先后 开发 生产 了 3903 型 齿轮 测量 中 心 .3204B 型 .3203 
型 的 齿 形 、 具 向 测量 仪 .T1000A 型 表面 粗糙 度 测量 仪 .6811 
型 三 坐 村 测量 机 、1605 型 刀具 预 调 测 量 仪 等 。 其 中 相当 一 
部 分 产品 已 接近 国际 先进 水 平 。 

为 寻找 新 的 经 济 增长 点 ,不 断 适应 市 场 发 展 慨 化 的 需 
求 , 近 年 来 ,该 厂 加 大 了 新 产品 的 开发 力度 ,为 缩短 新 产品 
的 开发 周期 ,采取 了 自行 研制 . 厂 校 联合 以 及 调整 科技 人 员 
分 配制 度 等 一 系列 措施 ,加 速 了 科技 成 果 商 品 化 的 进程 , 研 
发 出 包括 新 概念 的 六 足 并 联机 床 、 齿 轮 测量 中 心 .多 功能 数 
显 量具 、 陶 瓷 量 块 等 一 系列 新 产品 ,其 中 相当 一 部 分 产品 已 
达到 或 接近 国际 先进 水 平 。 新 研制 生产 的 陶瓷 量 块 ,以 二 
氧化 错 为 材料 ,经 过 转变 官 化 提高 了 强度 ,使 用 寿命 是 钢 质 
量 块 的 10 倍 , 具 有 防 酸 . 防 锈 、 防 磁 等 一 般 钢 质量 块 所 不 有 具 
备 的 优点 。 

六 是 并 联机 床 是 哈尔滨 量具 为 具 厂 与 哈尔滨 工业 大 学 
联合 研制 的 新 一 代数 控 机 床 ,该 机 床 是 并 联机 器 人 机 构 与 
机 床 结合 的 产物 ,是 空间 机 构 学 、 机 械 制 造 、 数 控 技 术 、 计 算 
机 软 硬 件 技术 和 CAD/CAM 技术 高 度 结合 的 高 科技 产品 。 

按照 现代 化 企业 制度 有 要 求 ,1999 年 企业 进行 了 资产 
重组 ,建立 了 规范 的 法 人 治理 结构 ,以 精干 主体 分 离 辅 后 ， 
减 掉 元 员 ,提高 经 济 效益 为 目的 ,积极 向 与 市 场 经 济 相 适 应 
的 公司 制 体制 迈进 ,加 快 制度 创新 、 技 术 创新 和 管理 创新 ， 
坚持 以 市 场 需求 为 导向 ,应 用 现代 化 的 先进 技术 改造 传统 
产业 ,不 断 推出 精良 的 产品 满足 了 用 户 的 需求 ,以 “连环 牌 ” 
注册 商标 的 产品 遍及 全 国 30 个 省 市 自治 区 ,并 远 销 美国 、 日 
本 加拿大、 欧洲 及 东南 亚 等 近 三 十 个 国家 和 地 区 , 深 受 国 
内 外 用 户 的 好 评 。 
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令 2001 年 中 模 数 渐 开 线 
国家 监督 抽查 结果 报告 
令 通过 ISO 9000 质 量 认证 企业 名 单 
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根据 国家 质 监 总 局 的 指示 , 国家 齿轮 产品 质量 监督 检 
验 中 心 于 2001 年 第 3 季度 对 中 模 数 渐 开 线 贺 柱 齿 轮 产 品质 
量 进行 监督 抽查 。 实 际 抽查 了 16 个 企业 ,每 个 企业 1 种 产 
品 ,共计 16 种 。 抽 查 的 企业 分 布 在 北京 上海 ,浙江 、 湖 南 、 
河北 陕西. 山西 .福建 .江苏 广东 吉林 .辽宁 河南 13 个 省 
市 。 其 中 ,国有 大 .中 型 企业 6 个 , 占 抽 样 总 数 的 37.5% ; 国 
有 小 型 企业 1 个 , 占 6.3% ;股份 制 企 业 6 个 , 占 37.5% ;私营 
企业 1 个 , 占 6.3% ;合资 企 业 2 个 , 占 12.5%, PRAT 
线 齿轮 是 指 模 数 为 1.5 ~ 8 的 渐 开 线 齿 形 的 圆柱 齿轮 , 它 是 
我 国 专业 齿轮 三 的 主要 产品 之 一 , 主要 应 用 在 农机 ` 汽 车 、 
摩托 车 .农用 运输 车 .工程 机 械 等 产品 的 变速 机 构 中 ,年 产 
BS 亿 件 ,产值 约 200 亿 元 。 按 产值 算 , 汽 车 齿轮 占 60%, 
农机 齿轮 占 12% ,农用 运输 车 齿轮 占 15% ,摩托 车 齿轮 占 
3.5% 。 渐 开 线 圆柱 齿轮 采用 的 工艺 一 般 是 滚 ( 播 ) 剃 或 滚 
( 插 ) 剃 、 斑 上 耸 。 滚 、 插 、 剃 设备 大 多 为 普通 精度 型 , 剃 齿 工艺 
采用 自由 弟 齿 ,部 分 生产 企业 采用 径 向 剃 齿 工艺 及 剃刀 修 
形 技 术 , 后 者 有 效 地 提高 了 齿轮 加 工 精度 ,降低 了 齿轮 传动 
噪声 。 此 次 抽查 的 产品 还 有 少数 采用 了 磨 齿 工艺 ,产品 的 
精度 得 到 了 保证 。 中 模 数 渐 开 线 圆柱 齿轮 的 加 工 精度 一 般 
为 7~8 级 。 我 国 目前 生产 的 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 中 质量 水 平 较 
高 的 ,是 在 消化 吸收 国外 的 设计 图 纸 基础 上 生产 的 , 齿 形 为 
设计 齿 形 , 对 齿 向 、 齿 形 两 个 方向 上 都 有 修 形 要 求 ,以 确保 
产品 的 使 用 性 能 。 大 部 分 企业 生产 的 齿轮 为 标准 渐 开 线 齿 
形 , 精 度 等 级 较 低 。 就 行业 普遍 状况 而 言 ,质量 水 平 较 工 业 
发 达 国 家 的 产品 质量 有 较 大 的 差距 , 主要 表现 为 传动 噪声 
比 国 外 产品 大 3 ~ 5dB, 使 用 寿命 仅 为 国外 产品 的 70%。 中 
模 数 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 的 质量 从 某 种 意义 上 ,代表 了 我 国 齿 
轮 工业 的 水 平 ,因此 ,本 次 抽查 的 意义 是 非常 明显 的 。 我 国 
MA WTO 后 与 国际 接轨 ,竞争 与 机 遇 并 存 , 因 此 ,通过 抽查 
真实 地 反映 企业 目前 质量 水 平 ,对 行业 主管 部 门 制订 宏观 
政策 ,对 齿轮 生产 厂 发 现 自身 质量 问题 , 找 准 自己 在 国际 市 
场 中 的 位 置 ,增强 竞争 能 力 , 都 有 着 重要 意义 。 

本 次 抽查 中 ,实物 质量 水 平 最 高 的 为 上 海 汽车 股份 有 
限 公 司 汽 车 齿轮 总 厂 的 产品 。 该 厂 产品 的 加 工 工艺 为 滚 、 
着 工艺 ,技术 要 求 为 7-7-7 级 ,实测 13 个 样品 的 78 条 几 
何 精度 曲线 ,26 个 数据 全 部 合格 ,内 在 质量 及 表面 硬度 也 全 
部 合格 。 该 厂 建立 了 一 套 完整 的 产品 质量 保证 体系 ,产品 
质量 一 直 在 我 国 齿 轮 产 品 中 保持 领先 水 平 ,先后 被 抽查 4 
次 ,每 次 都 合格 。 目 前 ,该 厂 有 1 600 余 台 ( 套 ) 生 产 设备 ,其 
中 20% 是 从 美国 德国、 英国、 日 本 等 国 引 进 的 .具有 20 世 
纪 90 年 代 国 际 先进 水 平 的 机 械 加 工 和 热处理 设备 ,年 产值 
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约 20 亿 元 。1994 年 底 , 该 厂 在 质量 体系 1809002 认证 的 基 
础 上 ,又 先后 吸收 了 德国 汽车 工业 协会 (VDA) 标 准 中 工序 控 
制 过 程 中 的 SPC 和 设计 工艺 中 的 FMEA 等 数理 统计 方法 和 
美国 3 大 汽车 公司 制订 的 QS9000 标准 中 特有 的 生产 件 批 
ME .持续 改进 和 人 制造 能 力 等 3 个 要 素 的 要 求 ,形成 了 一 套 自 
成 一 体 的 质量 保证 体系 。 

本 次 抽查 中 存在 的 质量 问题 有 :齿轮 内 在 质量 差 , 齿 轮 
几何 精度 中 齿 形 误差 . 齿 向 误差 超 差 占 几何 精度 超 差 项 次 
的 80% 左 右 。 内 在 质量 控制 不 严 直接 影响 齿轮 的 使 用 寿 
i AREA xk ew eRe, HILAR Pe 
形 误 差 . 齿 向 误差 超 差 的 主要 原因 较 多 ,需要 做 具体 的 分 
析 , 如 毛坯 的 加 工 精度 不 高 .刀具 的 磨损 .齿轮 钢 不 合格 \ 热 
处 理 变形 大 工装 不 合理 .产品 抽检 和 制度 不 严 等 。 仅 热处理 
问题 ,抽查 中 就 发 现 , 占 抽查 企业 总 数 29% 的 中 小 企业 ,还 
在 沿用 井 式 炉 生产 。 值 得 指出 的 是 ,存在 上 述 问 题 多 是 生 
产 标 准 渐 开 线 齿 形 的 企业 。 上 海 汽车 齿轮 总 厂 等 6 个 企业 
的 产品 是 有 设计 齿 形 要 求 的 ,他 们 在 传统 标准 渐 开 线 齿 形 
的 基础 上 ,根据 使 用 性 能 的 要 求 ,在 齿 形 , 齿 向 两 个 方向 进 
行 修 形 ,确保 了 产品 质量 。2001 年 12 月 发 布 的 等 同 采 用 国 
际 标准 的 .新 的 渐 开 线 圆柱 齿轮 精度 国家 标准 ,在 齿 形 、 齿 
向 2 个 指标 上 比 原 标准 提高 了 0.5 级 。 这 些 使 采用 井 式 炉 
生产 的 企业 更 加 困难 。 

抽查 中 ,我 们 还 在 生产 现场 进行 了 调查 ,实地 了 解 企业 
在 质量 管理 中 存在 的 问题 ,其 中 感受 之 一 就 是 ,虽然 大 部 分 
企业 在 近 几 年 先后 都 通过 了 ISO9000 质量 体系 的 认证 ,但 在 
实施 过 程 中 ,有 流 于 形式 的 现象 。 由 于 本 次 抽查 是 不 预先 
通知 的 ,反映 的 问题 比较 真实 。 因 此 ,必须 认真 贯彻 执行 必 
要 的 规章 制度 ,严格 按 ISO9000 质量 体系 的 要 求 来 运行 ,这 
是 保证 产品 质量 稳定 的 基本 条 件 。 

当前 提高 齿轮 产品 质量 的 几 点 意见 : 

1. 大 力 推广 优质 齿轮 钢 

通过 多 种 渠道 ， 大 力 宣传 齿轮 钢 对 具 轮 产品 内 在 质量 
的 影响 ,通过 合理 选材 ,可 以 有 效 地 减少 变形 ,节约 在 精度 
控制 上 的 成 本 ,达到 全 面 提 高 齿轮 产品 质量 的 目的 。 

2. 积极 开展 高 水 平 齿轮 产品 的 研制 开发 

目前 ,我 国 中 高 档次 的 齿轮 产品 基本 是 在 引进 产品 基 
础 上 开发 生产 的 ,只 有 少数 齿轮 产品 是 自己 开发 的 ,而 且 水 
平 不 高 。 建 议 以 大 型 企业 科研 机 构 为 龙头 ,实现 产 、 研 .学 
联合 ,认真 组 织 高 技术 含量 的 齿轮 产品 的 开发 。 

3. 做 好 标准 的 制订 、 宜 贯 工作 

标准 工作 对 企业 的 产品 质量 存在 着 直接 的 影响 。 当 
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前 ,首先 抓 好 汽车 齿轮 .摩托 车 齿轮 的 标准 制订 (设计 、 技 术 
条 件 、 质 检 ……)GB/Ti0095 一 2001( 渐 开 线 圆柱 齿轮 精度 ) 和 
宣 贯 ,提高 行业 技术 人 员 的 质量 意识 。 

4. 重视 齿 坯 的 加 工 质 量 | 

齿 坯 的 质量 对 最 终 成 品 的 质量 有 很 大 的 影响 。 国 外 大 
部 分 齿轮 厂 采用 数控 车 ,数控 磨 、 花 键 滚 轧 (或 冷 挤 压 ) 加 工 
齿 坯 ,而 我 国 齿轮 厂 仍 在 大 量 使 用 普遍 车 床 、 仿 形 车 床 、 立 
车 ABR 螺纹 套 丝 设备 加 工 齿 还 , 齿 坏 质量 受 操作 者 控 
制 ,人 为 因素 太 多 , 齿 坯 质 量 难以 保证 。 

5. 政府 积极 引导 ,开拓 国际 市 场 

加 入 世贸 组 织 后 ,齿轮 制造 业 竞争 与 机 遇 并 存 , 关 键 是 
从 市 场 细 分 中 找到 自己 的 机 遇 。 本 次 抽查 中 ,无锡 永 凯 达 
齿轮 制造 有 限 公司 规模 不 大 , 但 产品 技术 附加 值 高 \ 质 量 





好 价格 高 ,在 国际 市 场 上 已 占有 一 定 份额 ,公司 企业 已 形 
成 一 个 良性 循环 的 发 展 环境 。 
”6. 利用 信息 化 技术 改造 齿轮 制造 业 

以 信息 技术 改造 齿轮 制造 业 , 应 广泛 采用 CAD、CAPP、 
CAM, LAR CIMS。 信 息 技 术 不 仅 有 助 于 大 大 提高 生产 效率 ， 
提高 产品 质量 和 产品 等 级 档次 ,同时 有 助 于 提高 生产 柔性 
化 水 平 , 可 以 实现 多 品种 小 批量 生产 。 

2001 年 第 3 季度 中 模 数 渐 开 线 圆柱 齿轮 产品 质量 国家 
监督 抽查 结果 (合格 企业 ) 见 表 1。 

2000 年 第 3 季度 农用 运输 车 齿轮 产品 质量 国家 监督 抽 
查 结果 (合格 企业 ) 见 表 2。 

1999 年 第 4 季度 锥 齿轮 产品 质量 国家 监督 抽查 结果 
(合格 企业 ) 见 表 3。 


表 1 2001 年 第 3 季度 中 模 数 渐 开 线 圆柱 齿轮 产品 质量 国家 监督 抽查 结果 (合格 企业 ) 


企业 名 称 
上 海 汽车 股份 有 限 公司 汽车 齿轮 总 厂 
唐山 爱 信 齿轮 有 限 责任 公司 1 P43 4 
山西 大 同 齿 轮 集团 有 限 责 任 公司 康明 斯 B 
无 锡 市 永 凯 达 齿 轮 制造 有 限 责 任 公 司 056,905,247 
晋江 市 成 达 齿 轮 有 限 公司 GY6 
沈阳 汽车 齿轮 厂 2 轴 2 速 
陕西 汽车 齿轮 总 厂 15953 
江苏 兴 利 达 齿 轮 有 限 公司 4 挡 从 动 
株洲 齿轮 股份 有 限 公司 ZQC6TS3 
浙江 汤 齿 集团 有 限 公司 EQ140—135 
广东 梅州 齿轮 厂 主轴 3 $4 
常州 市 第 二 齿轮 三 05012 
国营 九 六 七 六 广 DY90.2.6 一 ]7 
江苏 江 动 盐城 齿轮 有 限 公 司 175FM 





按 推荐 性 


_ 按 企业 明示 


014,311,131B | 桑 车 符合 


037 符合 
A3901258 合 
分 电器 齿轮 合 
副 轴 合 
CAS520 a 
汽车 齿轮 合 
CB125T 

1701383—14 
主轴 4 挡 守 合 
KC6 守 合 
S195 平衡 轴 合 
摩托 车 齿轮 
初级 主动 合 


表 2 WOR 3 季度 农用 运输 车 齿轮 产品 质量 国家 监督 抽查 结果 (合格 企业 ) 


企业 名 称 


常州 飞天 集团 公司 

沈阳 汽车 齿轮 三 

山东 宏 力 集团 德州 齿轮 有 限 公司 
PA Fe) 

安徽 省 东 齿 机 械 股 份 有 限 公司 
江苏 力士 集团 公司 齿轮 厂 
河北 士 达 齿轮 有 限 南 任 公司 
青岛 第 二 齿轮 厂 

皖南 光明 齿轮 三 

六 安 市 精工 齿轮 总 厂 

河南 完 元 齿轮 股份 有 限 公 司 
南昌 齿轮 厂 





东风 车 桥 股 份 有 限 公 司 车 桥 分 公司 GEARS EQ 







湖北 车 桥 股份 有 限 公司 
内 蒙古 汽车 齿轮 厂 


锥 齿轮 
锥 齿轮 


华 通 
KE 
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se _ 按 企业 明示 | 按 推荐 性 


_ 按 企业 明示 | 按 推荐 性 


2000.06.15 合 
2000.06.21 符合 
2000.06.12 合 
2000.07.15 
2000.05.10 符合 
2000.06.15 合 
2000.06.30 合 
2000.01.15 
2000.05.30 
2000.06. 15 合 
2000.06.28 合 
2000.03.15 合 


JW975—500D 
CASS—20B5 
LQ1608—37H6 
950—A2—37 
东风 一 12 
950S 一 37 
17014H 
TYP9SOA 
WC1608 

长 江 51 一 81 
BM7Y—750 
iL) Oe 







企 示 
1999 .10.13 合格 














人 
A 


合格 
合格 


1999 .09 
1999.08 








一 汽 贵 州 汽车 配件 厂 GPC 
上 海 汽 车 齿轮 五 厂 

四 川 建安 工业 有 限 责任 公司 

中 国航 空 工业 总 公司 中 南 传动 机 械 厂 
重庆 新 生机 电厂 
绍兴 县 华 舍 盆 角 齿 三 

江苏 飞船 齿轮 厂 
陕西 省 东风 机 械 厂 








OOOO OOO OO Oar DO OOO OO OD OO OE 
Ss ek cscs anaes 
A EO 
2 A 
en eg i tice! 0 fox 4 ot 0 
2 
LR 
北京 齿轮 总 厂 

北京 首钢 总 公司 机 械 厂 

上 海 汽车 股份 有 限 公司 汽车 齿轮 总 厂 

上 海 机 床 齿轮 厂 

上 海 汇 众 行星 减速 器 有 限 公司 

天 津 减 速 机 股份 有 限 公司 

SEW -~ EURODRIVE( 天 津 ) 有 限 公司 

天 津 汽车 齿轮 有 限 公司 

天 津 市 万 新 减速 机 厂 

天 津 市 沃 纳 传动 器 有 限 公司 

FETT Fey 

重庆 神 第 汽车 传动 件 有 限 责 任 公司 

重庆 国营 清平 机 械 厂 

重庆 齿轮 箱 有 限 责任 公司 

重庆 大 江 信 达 车 辆 股份 公司 齿轮 厂 

重庆 铁马 变速 器 有 限 责任 公司 

唐山 爱 信 齿轮 有 限 责任 公司 

唐山 冶金 矿山 机 械 厂 

河北 士 达 齿轮 有 限 责 任 公司 

太原 重型 机 械 有 限 公 司 减速 机 分 公司 

山西 大 同 齿 轮 集团 有 限 责任 公司 

国营 经 纬 纺织 机 械 股 份 公司 齿轮 分 厂 
山西 省 平遥 减速 机 厂 

内 蒙古 飞 座 汽 车 齿轮 有 限 责任 公司 

沈阳 矿山 机 器 厂 减 速 机 制造 总 公司 

沈阳 汽车 齿轮 厂 

沈阳 鼓风机 厂 


沈阳 重型 机 械 集团 有 限 责任 公司 减速 机 三 
锦 西 化 工 机 械 (集团 ) 有 限 责任 公司 齿轮 三 








( 续 ) 


按 企业 明示 | 按 推荐 性 
型 












1999.09 合格 符合 
1999.09 合格 符合 
1999.10 符合 
1999.09 符合 
1999.09 符合 
1999.10.10 符合 
1999.08.19 符合 






1999.09 


第 一 汽车 集团 公司 工艺 处 

一 汽 轿 车 集团 股份 有 限 公司 长 春 齿 轮 厂 
一 汽 集团 公司 长 春 轻型 车 厂 

一 汽 集团 公司 变速 箱 厂 

一 汽 集团 公司 底盘 厂 

吉林 白城 金 胶 齿轮 股份 有 限 公 司 

一 汽 集团 公司 哈尔滨 变速 箱 厂 

南京 高 精 齿轮 股份 有 限 公 司 

南京 汽车 变速 箱 有 限 公司 

宝钢 集团 苏州 冶金 机 械 厂 

徐州 齿轮 厂 

江苏 省 金 象 减速 机 有 限 公司 
常州 飞天 集团 公司 

武进 金城 齿轮 有 限 责 任 公 司 

江苏 力士 集团 公司 

江苏 兴 化 齿轮 厂 
江苏 飞船 股份 有 限 公司 

江苏 泰隆 减速 机 股份 有 限 公司 

江苏 省 泰兴 减速 机 三 (集团 ) 

泰州 市 东方 齿轮 有 限 公 司 

杭州 前 进 齿 轮 箱 集团 有 限 公司 

杭州 汽 轮 动力 集团 公司 杭州 南方 齿轮 减速 机 工业 公司 
杭州 依维柯 汽车 变速 器 有 限 公 司 

嘉兴 冶金 机 械 厂 

浙江 钱 江 摩托 股份 有 限 公司 齿轮 分 公司 
浙江 长 城 减 速 机 有 限 公司 

浙江 东海 减速 机 有 限 公司 

浙江 通力 变速 机 械 有 限 公 司 

浙江 汤 齿 集团 有 限 公司 

安徽 省 东 齿 机 械 股份 有 限 公 司 

厦 工 集 团 福建 三 明 重 型 机 器 有 限 公 司 
南昌 齿轮 三 

于 都 富 嘉 摩托 齿轮 有 限 公司 

中 国 重型 汽车 集团 有 限 公司 济南 齿轮 厂 
青岛 第 一 齿轮 厂 

青岛 飞 华 齿 轮 制 造 有 限 公 司 ( 原 青岛 第 二 齿轮 三 ) 
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山东 汽车 齿轮 总 厂 
博 山 重型 减速 机 械 制 造 厂 
山东 博 出 减速 机 厂 

淄博 安吉 富 齿轮 电机 有 限 公司 

山东 宏 力 集团 德州 齿轮 有 限 公司 
山东 齿轮 有 限 责 任 公司 

临沂 临 工 汽车 桥 箱 有 限 公司 

山东 荣 城 曙光 齿轮 有 限 责任 公司 
河南 许昌 国营 九 六 七 六 厂 

南阳 威 克 达 汽 车 齿轮 股份 有 限 公 司 
开封 市 宏 达 变 速 机 械 有 限 公 司 

洛阳 中 重 齿轮 箱 有 限 责 任 公司 

中 国 第 一 拖拉 机 股份 有 限 公 司 齿轮 厂 
洛阳 市 中 北 齿轮 工业 公司 

训 攀 江山 汽车 变速 箱 厂 

湖北 车 桥 股份 有 限 公司 

郧 阳 汽 车 齿轮 总 厂 

东风 车 桥 股 份 有 限 公 司 车 桥 分 公司 
东风 汽车 变速 箱 有 限 公 司 
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中 国航 空 工业 中 南 传动 机 械 厂 


株洲 市 机 床 齿轮 厂 


株洲 齿轮 股份 有 限 公司 

株洲 南方 摩托 机 械 有 限 公司 齿轮 厂 
湖南 益阳 齿轮 股份 有 限 公 司 
广州 市 玻 兴 齿轮 三 

韶关 宏大 齿轮 有 限 公 司 

广东 梅州 齿轮 厂 

四 川 齿轮 三 


沪 州 长 江 机 械 有 限 公司 


内 江 峨 柴 鸿 翔 机 械 有 限 公司 
中 国 第 二 重型 机 械 集团 公司 齿轮 分 厂 
一 汽 集团 公司 贵州 汽车 配件 厂 
贵州 成 黔 车辆 装配 修理 有 限 公司 
贵州 群 建 齿 轮 有 限 公司 

陕西 法 士 特 齿轮 有 限 责 任 公司 (陕西 汽车 齿轮 总 厂 ) 
西安 冶金 机 械 厂 特种 减速 机 分 厂 
秦 川 机 械 发 展 股份 有 限 公 司 
[供稿 单位 :中 国 齿轮 专业 协会 ] 








令 全 国 齿 轮 标 准 化 技术 委员 会 第 四 届 委 员 会 名 单 
令 齿轮 与 齿轮 传动 国家 标准 和 行业 标准 
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标 准 号 现行 标准 名 称 被 替代 标准 


GB/T 1356—2001 通用 机 械 和 重型 机 械 用 圆柱 齿轮 标准 基本 齿 条 人 齿 记 GB 1356—1988 
GB/T 1357—1987 MFT Ze BE Be 正在 修订 
GB/T 1840-—1989 圆 弧 圆 柱 齿轮 模 数 ‘GB 1840 一 1980 
GB/T 2362 一 1990 小 模 数 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 基 本 齿 廓 JB 304 一 1962 
GB/T 2363 一 1990 小 模 数 渐 开 线 圆柱 齿轮 精度 JB 305 一 1978 
GB/T 2821—1992 齿轮 几何 要 素 代号 正在 修订 
GB/T 3374 一 1992 齿轮 基本 术语 GB 3374 一 1982 
GB/T 3480 一 1997 渐 开 线 圆柱 齿轮 承载 能 力 计 算 方法 GB 3480 一 1983 
GB/T 3481—1997 齿轮 轮 齿 磨损 和 损伤 术语 GB 3481—1983 
GB/T 6404—1986 齿轮 装置 噪声 声 功率 级 测定 方法 

GB/T 6413 一 1986 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 胶 合 了 闽 载 能 力 计 算 方 法 

GB/T 6443 一 1986 渐 开 线 圆柱 齿轮 图 样 上 应 注 明 的 尺寸 数据 

GB/T 6467—2001 上 货轮 渐 开 线 样 板 

GB/T 6468—2001 齿轮 螺旋 线 样板 

GB/T 8539—2000 齿轮 材料 及 热处理 质量 检验 的 一 般 规 定 

GB/T 8542—1986 透 平 齿轮 传动 装置 技术 条 件 

GB/T 8S43 一 1987 验收 试验 中 齿轮 装置 机 械 振动 的 测定 

GB/T 10062 一 1988 锥 齿轮 承载 能 力 计算 方法 | 

GB/T 10063—1988 通用 机 械 渐 开 线 圆 柱 齿轮 承载 能 力 简化 计算 方法 

GB/T 10085—1988 圆柱 蜗杆 传动 基本 参数 

GB/T 10086—1988 圆柱 蜗杆 .蜗轮 术语 及 代号 

GB/T 10087 一 1988 圆柱 蜗杆 基本 齿 廓 

GB/T 10088 一 1988 圆柱 蜗杆 模 数 和 直径 

GB/T 10089—1988 辐 柱 蜗杆 .蜗轮 精度 

GB/T 10090—1988 圆柱 齿轮 减速 器 基本 参数 

GB/T 10095.1 一 2001 渐 开 线 圆柱 齿轮 精度 第 1 部 分 一 轮 齿 同 侧 齿 面 偏差 的 定义 和 允许 值 
GB/T 10095 .2—2001 渐 开 线 阅 柱 齿轮 精度 第 2 部 分 一 径 向 综合 偏差 与 径 向 跳动 的 定义 和 人 允许 值 
GB/T 10096—1988 齿 条 精度 














正在 修订 









GB 8539—1987 








正在 修订 
正在 修订 











JB 716—1965 
GB 10095— 1988 
GB 10095—1998 
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标 谁 号 
GB/T 10107.1 一 1988 
GB/T 10107.2 一 1988 
GB/T 10107.3 一 1988 


GB/T 10224 一 1988 
GB/T 10225 一 1988 
GB/T 10226—1988 
GB/T 10227 一 1988 
GB/T 11365—1989 
GB/T 11366—1989 
GB/T 11367—1989 
GB/T 12368—1990 
GB/T 12369—1990 
GB/T 12370—1990 
GB/T 12371—1990 
GB/T 13672-1992 
GB/T 13799—1992 
GB/T 13924—1992 
GB/T 14229—1993 
GB/T 14230—1993 


GB/T 14231—1993 , 


GB/T 15752—1995 
GB/T 15753— 1995 
GB/T 16848—1997: 


GB/Z 18620. 1—2002 
GB/Z 18620.2—2002 
GB/Z 18620.3—2002 
GB/Z 18620.4—2002 


GB/T 17879—1999 
JB/T 2982 一 1994 
IB/T 5076 一 1991 
JB/T 5077—1991 
JB/T 5078—1991 
JB/T 5288.1—1991 
JB/T 5288.2—1991 
JB/T 5288.3—1991 
JB/T 5561—1991 
JB/T 5664—1991 
JB/T 6077—1992 
JB/T 6078— 1992 
JB/T 1763—1992 
JB/T 6387—1992 
JB/T 7342—1994 
JB/T 7514—1994 
JB/T 7516—1994 
JB/T 7929 一 1995 
JB/T 8809—-1998 
JB/T 53441—1994 
JB/T 9172—1999 
JB/T 9173—1999 
JB/T 8831—1999 
JB/T 9171—1999 
JB/T 8830 一 1999 
JB/T 5615—1991 
JB/T 8553—1997 
JB/T 8582—1997 
JB/T 50107—1998 
JB/T 50108—1998 
JB/T 51138—1994 
JB/T 4196—1996 


小 模 数 锥 齿轮 精度 


小 模 数 圆柱 蜗杆 基本 齿 廊 
小 模 数 圆柱 蜗杆 ,蜗轮 精度 
锥 齿轮 和 准 双 曲面 齿轮 精度 


行星 传动 基本 术语 


锥 齿轮 胶合 承载 能 力 计算 方法 


锥 齿轮 模 数 


| 直 齿 及 弧 齿 锥 齿轮 基本 齿 廓 

锥 齿轮 和 准 双 曲面 齿轮 术语 

锥 齿轮 图 样 上 应 注 明 的 斥 二 数据 
齿轮 胶合 承载 能 力 试验 方法 

双 圆 弧 圆 柱 齿轮 承载 能 力 计 算 方 法 
渐 开 线 圆柱 齿轮 精度 检验 规范 
齿轮 接触 疲劳 强度 试验 方法 

齿轮 弯曲 疲劳 强度 试验 方法 

齿轮 装置 效率 测定 方法 

圆 弧 圆 柱 雌 轮 基本 术语 


圆 弧 圆柱 齿轮 精度 


_ 直 廓 环 面 蜗杆 ,蜗轮 精度 
| 加 柱 元 轮 检验 实施 规范 第 1 AS} A 


( 续 ) 


ie 
_ 摆 线 针 轮 行星 传动 基本 术语 

搜 线 针 轮 行星 传动 图 示 方 法 

PAT eT Bea LA BRAS 

ANIL BE BE $6 EAE HG 


JB 180—1960 


正在 修订 


JB 4021—1985 


圆柱 齿轮 检验 实施 规范 第 2 部 分 一 径 向 综合 偏差 与 径 向 跳动 的 定义 和 爷 许 值 
圆柱 齿轮 检验 实施 规范 第 3 部 分 一 齿轮 坯 轴 中 心 距 和 轴线 平行 度 
圆柱 齿轮 检验 实施 规范 第 4 Rt he I 


齿轮 磨 削 后 表面 回 火 的 浸 蚀 检验 


摆 线 针 轮 减速 机 
齿轮 装置 噪声 评价 


通用 齿轮 装置 型 式 试验 方法 

高 速 齿 轮 材料 选择 及 热处理 质量 控制 的 一 般 规定 
把 线 针 轮 减速 机 温 升 测定 方法 

摆 线 针 轮 减速 机 清洁 度 测 定 方法 

摆 线 针 轮 减速 机 承载 能 力 及 传动 效率 测定 方法 


双 摆 线 针 轮 减速 器 
重 载 齿轮 失效 判 据 


齿轮 调 质 工艺 及 其 质量 控制 
齿轮 装置 质量 检验 总 则 


滚 柱 活 齿 减速 器 


轴 装 式 圆 绝 圆柱 蜗杆 减速 器 


推 杆 减速 器 


高 速 浙 开 线 圆柱 齿轮 箱 

齿轮 气体 渗 碳 热处理 工艺 及 其 质量 控制 
齿轮 传动 装置 清洁 度 

SWL 蜗 辊 蜗杆 天 隆 机 型 式 参 数 与 尺寸 

渐 开 线 圆柱 齿轮 产品 质量 分 等 通则 

齿轮 渗 氮 、 毛 碳 共 渗 工 艺 及 质量 控制 

齿轮 碳 氮 共 渗 工艺 及 质量 控制 

工业 齿轮 润滑 油 选用 方法 

齿轮 火焰 及 感应 淳 火 工艺 及 其 质量 控制 
高 速 渐 开 线 圆柱 齿轮 承载 能 力 计 算 方 法 
拖拉 机 传动 齿轮 技术 条 件 

四 轮 农用 运输 车 变速 箱 技术 条 件 

四 轮 农 用 车 运输 车 驱动 桥 技术 条 件 
四 轮 农用 运输 车 机 械 式 变速 箱 可 靠 性 考核 试验 规范 
四 轮 农用 运输 车 驱动 桥 可 靠 性 考核 试验 规范 
工程 机 械 动力 换 档 变速 器 产品 质量 分 等 
锅炉 用 传动 减速 条 制造 技术 条 件 
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代替 GB 11368—1989 


ZBT 63008—1988 


【供稿 单位 一 全 国 齿 轮 标准 化 委员 会 
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令 向 国内 外 公布 权威 部 门 的 统计 数据 
令 为 你 了 解 齿 轮 行业 提供 可 靠 的 依据 





1999 年 齿轮 行业 企业 总 产值 排序 


) 综 | 总 资产 | 资产 保值 | 资 产 | 流动 资产 | 成 本 费用 | 全 员 劳 动 | 产 品 
单位 名 称 指 数 | 贡献 率 | 增值 率 | 负债 率 | 周转 率 | 利润 率 | 生产 率 | 销售 率 
(% (%) (%) (%) (次 ) (%) (元 /人 ) | (%) 


上 海 汽车 股份 有 限 公司 汽车 齿轮 总 厂 
中 国 一 汽 集团 底盘 厂 

东风 车 桥 股 份 有 限 公 司 

中 国 第 一 重型 机 械 集 团 公司 

一 汽 集团 公司 变速 箱 厂 

杭州 前 进 齿 轮 箱 集团 有 限 公司 
一 汽 轿车 长 春 齿 轮 厂 
湖北 车 桥 股份 公司 

天 津 汽车 齿轮 有 限 公司 
兰州 石油 化 工 机 器 总 厂 
常州 飞天 集团 公司 

唐山 爱 信 齿 轮 有 限 公司 

江苏 力士 集团 公司 
江苏 省 泰兴 减速 机 厂 

江苏 飞船 股份 有 限 公司 
RL 

一 汽 集团 哈尔滨 变速 箱 三 

一 拖 公司 齿轮 厂 

山西 大 同 齿 轮 集 团 有 限 责任 公司 
陕西 法 土 特 齿轮 有 限 责 任 公 司 

中 国 第 -一 汽车 集团 公司 专用 车 厂 
南京 高 精 齿轮 股份 有 限 公司 

株洲 齿轮 股份 有 限 公 司 
四 川 齿轮 厂 

南昌 齿轮 三 

中 国 一 汽 长 春 轻型 车 厂 

江西 江铃 齿轮 股份 有 限 公司 

重庆 齿轮 箱 有 限 责 任 公司 

江苏 泰隆 减速 机 股份 有 限 公 司 
陕西 东风 昌河 车 桥 股 份 有 限 公 司 
天 津 市 减速 机 总 厂 

杭州 依维柯 汽车 变速 器 有 限 公司 
宝钢 集团 苏州 冶金 机 械 厂 

于 都 富 嘉 摩托 车 上 货轮 有 限 公 司 
湖南 益阳 齿轮 股份 有 限 公 司 

北京 齿轮 总 厂 

浙江 钱 江 摩 托 股份 有 限 公司 齿轮 分 公司 
in DY ith LA: BEB A PE ZS 

重庆 大 江 信 达 车 辆 股份 公司 齿轮 厂 
六 安江 淮 汽车 齿轮 箱 制造 有 限 公司 
一 汽 集团 公司 贵州 汽车 配件 厂 

内 蒙古 飞度 汽车 齿轮 有 限 责任 会 司 
江苏 兴 华 齿轮 三 

西北 煤 机 二 三 

洛阳 中 重 齿轮 箱 有 限 公 司 

湖北 江山 汽车 变速 箱 厂 

嘉兴 冶金 机 械 厂 

吉林 白城 金鹏 齿轮 股份 有 限 公司 
中 国航 空 工业 中 南 传动 机 械 厂 
韶关 宏大 齿轮 有 限 公司 
中 国 二 重 集团 公司 齿轮 分 厂 


中 三 
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二 
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单位 名 称 


徐州 齿轮 厂 
浙江 汤 齿 集团 有 限 公 司 


浙江 长 城 减速 机 有 限 公司 

河北 士 达 齿 轮 有 限 责 任 公司 
武进 金城 齿轮 有 限 责 任 公司 
湖北 汽车 齿轮 厂 

山东 汽车 齿轮 总 厂 

北京 首钢 总 公司 机 械 厂 

国营 长 空 精密 机 械 制 造 公 司 
安阳 桦 炜 有 限 责 任 公司 

山东 荣成 曙光 齿轮 有 限 责 任 公司 
淄博 安吉 富 齿 轮 电机 有 限 公 司 
沈阳 矿山 机 器 三 减速 机 制造 总 公司 
郑州 机 械 研 究 所 (齿轮 工程 中 心 ) 
太 重 集 团 公 司 减 速 机 分 公司 
山东 齿轮 有 限 责任 公司 

内 江 峨 柴 鸿 翔 机 械 有 限 公司 
安徽 省 东 齿 机 械 股份 有 限 公 司 
绍兴 县 齿轮 厂 
泸州 长 江 机 械 有 限 公 司 
SN BRM Br RE) 

合浦 汽车 齿轮 厂 

江苏 明月 机 械 股份 有 限 公 司 
宜春 齿轮 制造 有 限 公司 

青岛 飞 华 齿 轮 制造 有 限 公 司 
ABRAM at 

上 海 减速 机 械 厂 

河南 许昌 国营 九 六 七 六 厂 

桂林 齿轮 厂 

贵州 群 建 机 械 厂 

广东 梅州 齿轮 三 

重 汽 集团 济南 齿轮 厂 
株洲 市 机 床 齿轮 厂 

山西 平遥 减速 器 厂 

四 川 建安 名 山 齿 轮 有 限 公 司 
山东 博 山 减速 机 厂 

海南 省 大 金 轮 实业 有 限 公 司 
国营 永 达 机 械 厂 

河北 田野 汽车 集团 齿轮 制造 有 限 公 司 
山东 济宁 宏 力 齿轮 有 限 公司 
云南 齿轮 厂 

山东 荷 泽 齿轮 厂 
江苏 省 减速 机 三 

上 海 机 床 齿轮 厂 

锦 西化 工 机械 厂 齿轮 分 厂 

沈阳 重型 机 械 集团 有 限 责任 公司 减速 机 厂 
西安 冶金 机 械 厂 特 种 减速 机 分 厂 
山东 博 山 减速 电机 三 

山东 宏 力 集团 (德州 ) 齿 轮 有 限 公司 
四 川 巴 中 齿轮 有 限 公司 

上 海 印 刷 包 装机 械 总 公司 飞 牙 齿轮 厂 
青岛 第 一 齿轮 厂 

贵州 成 黑车 辆 装配 修理 有 限 公司 
成 都 山 鹿 汽 车 齿轮 分 厂 

青海 齿轮 厂 

大 连 机 床 集团 公司 第 一 机 械 厂 
洛阳 中 北 齿 轮 工 业 公司 
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93.00 - 20.00 
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6.15 
5.10 
2.27 
8.11 
- 6.00 


总 产值 | 综 合 | 总 资产 | 资产 保值 | 资 产 | 流动 资产 | 成 本 费用 | 全 员 劳 动 | 产 品 
指 数 | 贡献 率 | 增值 率 | 负债 率 | 周转 率 | 利润 率 | 生产 率 | 销售 率 
(%) (%) (%) (%) (次 ) (%) (元 /人 ) | (%) 
| .00| 86.40 68 





0.34 


5.80 


( 续 ) 


59.27 
98 .90 
99.72 
94.00 
100.14 
101.00 
92.40 
97.00 
89.00 
101.21 
94.60 
103.28 
111.70 


99.50 
98.60 
94.54 
97.19 
94,00 
94.38 
716.70 
96.90 
95.37 
95.47 
107.00 
98.17 
112.08 
93.75 
104.14 
98.00 
109.64 
124.76 
92.20 
98.00 
94.86 
93.00 
84.00 
97.00 
83.40 
94.59 
95.31 
77.50 
92.42 
96.00 
69.10 
97.50 
38.16 


77.00 
97.00 
98.60 
103.69 
104.06 
160.64 
84.62 








2000 年 齿轮 行业 企业 总 产值 排序 

























































序 综 合 | 总 资产 | 资产 保值 | 资 | 流动 资产 | 成 本 费用 | 全 员 劳 动 | 产 品 
单位 名 称 负债 率 | 周转 率 | 利润 率 | 生产 率 | 销售 率 

号 (%) | (%) (%) (%) (次 ) (%) (元 /人 ) | (%) 
1 | 上 海 汽车 股份 有 限 公司 汽 车 齿轮 总 厂 | 136971} * 
2 | 中 国 第 一 汽车 集团 公司 专用 车 厂 135 592| 482.97! 116.06 99.23 
3 | 上 海 汽轮机 有 限 公司 93 242| 85.71 
4 | 东风 车 桥 股份 有 限 公司 车 桥 分 公司 90 828| 181.41 
5 | 中国 第 一 汽车 集团 公司 变速 箱 厂 71 661 

6 | 杭州 前 进 齿 轮 箱 集团 有 限 公司 51 193| 112.52 
7 | 一 汽 轿车 股份 有 限 公 司 长 春 齿轮 厂 40 494 

8 | 兰州 石油 化 工 机 器 总 厂 34 584 

9 | 东风 汽车 变速 箱 有 限 公 司 34 371| 123.18 
10 | 唐山 爱 信 齿轮 有 限 责 任 公 司 33 440| 165.69 
11 | 江苏 省 素 兴 减速 机 厂 ( 集 团 ) 30 089| 159.39 
12| 中 国 第 一 汽车 集团 哈尔滨 变速 箱 厂 29 173| 114.14 
13 | 江苏 力士 集团 公司 28 478| 112.24 
14 | 山西 大 同 齿 轮 集 团 有 限 责 任 会 司 27 616| 103.14 
15 | 常州 飞天 集团 公司 24 848| 89.01 
16 | 湖北 车 桥 股份 有 限 公司 24 135 

17 | 江苏 飞船 股份 有 限 公 司 23 147 

18 | 秦 川 机 床 集团 有 限 公司 21 064| 111.90 
19 | FT 19 842 

20 | 陕西 法 士 特 齿轮 有 限 责任 公司 19 744| 67.56 
21 | 南京 汽车 变速 箱 有 限 公 司 17 923 

22 | 南京 高 精 齿轮 股份 有 限 公司 17 849| 98.34 
23 | 重庆 齿轮 箱 有 限 责 任 公司 15 645| 109.59 
24 | 四 川 齿轮 三 14 856| 46.89 
25 | 浙江 钱 江 摩托 车 股份 有 限 公 司 齿 轮 分 公司 | 14 783| 196.19 
26 | 江苏 泰隆 减速 机 股份 有 限 公司 14 568| 125.68 
27 | 株洲 齿轮 股份 有 限 公 司 14414) 33.22 
28 | 南昌 齿轮 厂 13 846| 45.75 
29 | 陕西 省 东风 昌河 车 桥 股份 有 限 公司 12764| 73.46 
30 | 江西 江铃 齿轮 股份 有 限 公司 11 854| 76.23 
31 | 内 蒙古 飞 广汽 车 齿轮 有 限 责任 公司 11 287| 54.54 
32 | 天 津 减速 机 总 三 I1277| 76.48 
33 | 六 安江 淮 汽 车 齿轮 箱 制造 有 限 公司 11 211| 102.13 
34 | 湖南 益阳 齿轮 股份 有 限 公司 10 410| 51.93 
35 | 宝钢 集团 苏州 冶金 机 械 三 9655| 68.79 
36 | 中 南航 空 工业 中 南 传动 机 械 厂 9455| 59.29 
37 | 出 东 临 沂 临 工 汽 车 桥 箱 有 限 公 司 8812| 60.65 
38 | 西北 煤矿 机 械 二 广 8 612| - 49.76 
39 | 北京 齿轮 总 厂 8 563 
40 | 杭州 依维柯 汽车 变速 器 有 限 公司 8 437| 103.83 
41 | 一 汽 贵 州 汽车 配件 厂 8 334 
42 | 于 都 富 嘉 摩托 车 齿轮 有 限 公 司 8265| 85.06 
43 | VO) HES erat)” 8 048 
44 | 洛阳 中 重 齿轮 箱 有 限 责 任 公司 8 020 
45 | 徐州 齿轮 广 7640! 74.59 
46 | 重庆 渝 州 齿轮 厂 7517| 0.50 
47 | 一 拖 股 份 有 限 公司 齿轮 广 7 321 
48 | 韶关 宏大 齿轮 有 限 公 司 7210| 55.48 
49 | 浙江 长 城 减速 机 有 限 公 司 7 000| 219.72 
50 | 嘉兴 冶金 机 械 广 6711| 12.99 
51 | 吉林 白城 金鹏 齿轮 股份 有 限 公司 6238| 90.16 
52 | 浙江 汤 齿 集团 有 限 公司 5959| 63.24 








综 合 | 总 资产 | 资产 保值 
指 数 | ARK | 增值 率 


(%) | (%) (%) 


浙江 双环 齿轮 股份 有 限 公司 

沈阳 矿山 机 器 三 减速 机 制造 总 公司 
太 重 减速 机 分 公司 

重庆 江洲 粉末 冶金 科技 有 限 公司 
山东 汽车 齿轮 总 三 

河北 士 达 齿轮 有 限 责任 公司 
北京 首钢 总 公司 机 械 厂 

安阳 齿轮 厂 

内 江 峨 柴 鸿 翔 机 械 有 限 公司 
福建 省 三 明 齿 轮 箱 有 限 责 任 公司 
湖北 汽车 齿轮 厂 

青海 华 桌 实业 有 限 责任 公司 齿轮 箱 公司 
杭州 减速 机 三 

江苏 省 减速 机 厂 

山东 荣成 曙光 齿轮 有 限 公司 

天 津 市 沃 纳 传 动 器 有 限 责任 公司 
泸州 长 江 机 械 有 限 公司 

浙江 通力 变速 机 械 有 限 公司 

浙江 东海 减速 机 有 限 公司 

安徽 东 齿 机 械 股份 有 限 公 司 

SAB PAYA Bae 

合浦 汽车 齿轮 厂 

临沂 志 同 农机 有 限 公司 拖拉 机 厂 
中 国 二 重 集团 齿轮 分 三 

青岛 飞 华 齿轮 制造 有 限 公司 
山西 省 平遥 减速 器 三 
绍兴 县 齿轮 厂 

南阳 威 克 达 汽 车 齿轮 股份 有 限 公 司 
江苏 兴 华 齿轮 三 

广东 梅州 齿轮 广 

中 国 江 南航 天 工业 集团 公司 群 建 机 械 广 
宜春 齿轮 制造 有 限 公司 

洛阳 市 冠 华 精 锯齿 轮 总 厂 

宁波 中 意 液压 马达 有 限 公 司 

四 川 建安 名 山 齿轮 有 限 公司 
山东 博 山 减速 机 厂 
广州 市 疲 兴 齿轮 三 
株洲 市 机 床 齿轮 广 

重庆 清平 机 械 广 

中 国 重型 汽车 集团 有 限 公司 济南 齿轮 厂 
成 都 山 鹿 汽 车 厂 汽车 齿轮 分 厂 
马鞍 山 传动 机 械 三 
青岛 第 一 齿轮 三 

海南 省 大 金 轮 实业 有 限 公司 

淄博 安吉 富 齿轮 电机 有 限 公 司 

内 蒙古 兴 华 机 械 制 造 厂 

沈阳 重型 机 械 集团 有 限 南 任 公司 减速 机 三 
山东 济 字 宏 力 齿轮 有 限 公司 

浙江 浦江 齿轮 有 限 公司 
国营 永 达 机 械 三 

云南 齿轮 厂 

重庆 神 箭 汽 车 传动 件 有 限 责任 公司 
锦 西化 工 机 械 (集团 ;有 限 责任 会 司 齿轮 厂 
上 海 机 床 齿轮 厂 
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( 续 ) 
产 品 


成 本 费用 | 全 员 劳 动 
利润 率 | 生产 率 | 销售 率 
(%) (元 /人 ) | (%) 


( 续 ) 


综 合 | 总 资产 | 资产 保值 | 资 产 | 流动 资产 | 成 本 费用 | 全 员 劳 动 | 产 品 
指 数 | 贡献 率 | 增值 率 | 负债 率 | 周转 率 | 利润 率 | 生产 率 | 销售 率 
(%) (%) (%) (%) (次 ) (%) (元 /人 ) 


141.41 





序 
单位 名 称 
号 (万 元 ) 


武汉 汽车 同步 器 齿 环 有 限 公 司 
河北 田野 汽车 集团 齿轮 制造 有 限 公 司 
















109| 连云港 北方 变速 器 有 限 责 任 公 司 
110] 西安 冶金 机 械 厂 特 种 减速 机 分 厂 32.60 
i111 四 川 巴 中 齿轮 有 限 公司 94.38 
112) 博 山 减速 电机 厂 70.00 
113| 开封 宏 达 变 速 机 械 有 限 公司 94.00 
114| 上 海 印 刷 包 装机 械 总 公司 飞跃 齿轮 厂 96.23 
1151 山东 荷 泽 齿 轮 厂 121.17 
116) 湖北 省 荆州 市 齿轮 厂 99.05 
17| 上 海 前 哨 拖拉 机 齿轮 厂 98.41 
118| 贵州 成 黑车 辆 装配 修理 有 限 公 司 100.78 
119| 温岭 市 变速 器 厂 100.00 
120| 新 乡 减速 机 械 有 限 公 司 

100.00 






上 海南 汇 汽车 齿轮 厂 
天 津 市 齿轮 三 
洛阳 市 中 北上 货轮 工业 公司 







2001 年 齿轮 行业 企业 总 产值 排序 


一 汽 集团 公司 底盘 厂 

东风 车 桥 股份 有 限 公 司 车 桥 分 公司 
上 海 汽 车 股份 有 限 公 司 汽车 齿轮 总 厂 
杭州 前 进 齿 轮 箱 集团 有 限 公司 

一 汽 集团 公司 变速 箱 厂 

山西 大 同 齿 轮 集团 有 限 责任 公司 
SEW 传动 设备 (天 津 ) 有 限 公司 

中 国 第 一 汽车 集团 公司 哈尔滨 变速 箱 厂 
秦 川 机 床 集团 有 限 公 司 

东风 汽车 变速 箱 有 限 公 司 

一 汽 轿 车 股份 有 限 公 司 长 春 齿轮 厂 
陕西 法 士 特 齿 轮 有 限 责任 会 可 
江苏 省 泰兴 减速 机 厂 (集团 ) 

唐山 爱 信 齿 轮 有 限 责任 公司 

江苏 飞船 股份 有 限 公司 

南京 高 精 齿轮 股份 有 限 公 司 
ILA CT 

重庆 齿轮 箱 有 限 责 任 公司 

江西 江铃 齿轮 股份 有 限 公司 
常州 飞天 集团 公司 

南京 汽车 变速 箱 有 限 公司 

株洲 齿轮 股份 有 限 公司 

浙江 武义 恒 友 机 电 有 限 公 司 

钱 江 摩托 股份 有 限 公 司 齿 轮 分 公司 
南昌 齿轮 有 限 责任 公司 

天 津 减速 机 总 厂 

四 川 齿轮 厂 

六 安江 淮 汽 车 齿轮 制造 有 限 公 司 


OH 








中 南 传动 机 械 三 

临沂 临 工 汽车 桥 箱 有 限 公司 
一 汽 集 团 长 春 轻型 车 厂 
宝钢 集团 苏州 冶金 机 械 厂 
郑州 机 械 研究 所 

杭州 减速 机 三 

湖北 江山 机 械 三 变速 箱 分 厂 
徐州 齿轮 三 

湖南 益阳 齿轮 股份 有 限 公司 
韶关 宏大 齿轮 有 限 公 司 


西安 冶金 机 械 有 限 公司 特种 减速 机 分 厂 


于 都 富 嘉 摩托 齿轮 有 限 公 司 
吉林 白城 金鹏 齿轮 股份 有 限 公 司 
浙江 长 城 减 速 机 有 限 公 司 
杭州 万 杰 减 速 机 有 限 公司 

洛阳 中 重 齿轮 箱 有 限 责 任 公司 
浙江 双环 齿轮 股份 有 限 公司 

一 汽 集团 公司 贵州 汽车 配件 厂 
北京 齿轮 总 三 


中 国 第 一 拖拉 机 股份 有 限 公司 齿轮 三 


重庆 大 江 信 达 车 辆 股份 有 限 公司 


太原 重型 机 械 有 限 公司 减速 机 分 公司 


沈阳 矿山 减速 机 制造 总 公司 
泰州 东方 齿轮 有 限 公司 

大 连 创 新 齿轮 箱 制造 有 限 公 司 
嘉兴 冶金 机 械 厂 

山东 汽车 齿轮 总 厂 

浙江 东风 齿轮 厂 

浙江 汤 齿 集团 有 限 公司 

天 津 沃 纳 传动 器 有 限 公司 
沈阳 机 床 股 份 有 限 公 司 齿轮 制造 三 
福建 省 三 明 齿 轮 箱 有 限 责 任 公司 
河北 士 达 齿轮 有 限 责 任 公司 
内 江 峨 柴 鸿 翔 机 械 有 限 公司 
浙江 正 昌 银 造 股 份 有 限 公司 
BRR SRA Re a] 
绍兴 县 齿轮 厂 

安阳 桦 炜 齿轮 有 限 责 任 公 司 
山西 省 平遥 减速 器 厂 

重庆 江 州 粉末 冶金 机 械 广 
贵州 群 建 齿轮 有 限 公司 
安徽 省 东 齿 机 械 股份 有 限 公 司 
泸州 长 江 机 械 有 限 公司 

浙江 通力 变速 机 械 有 限 公 司 
南阳 威 克 达 汽车 齿轮 股份 有 限 公司 
浙江 东海 减速 机 有 限 公司 

郧 阳 汽 车 齿轮 总 三 

江苏 追 日 汽车 同步 器 厂 

洛阳 冠 华 精 锻 齿 轮 总 厂 

天 津 万 新 减速 机 三 

合浦 汽车 齿轮 三 

广东 梅州 齿轮 厂 
株洲 市 机 床 齿轮 厂 

青岛 飞 华 齿 轮 制造 有 限 公司 
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总 资产 | 资产 保值 | 资产 | 流动 资产 
贡献 率 | 增值 率 | 负债 率 | 周转 率 


(%) 


(次 ) 


成 本 费用 


全 员 劳 动 
利润 率 | 生产 率 | 销售 率 
(元 /人 ) 


( 


% 


) 






(BE) 
an! 


(% ) 


91.03 
109,00 
101.31 
118.00 

98 .00 

99.80 

85.00 

94.59 
100.50 

95.83 

79.89 

97.58 

74.40 

99.68 

99.45 

92.00 

92.00 

72.25 
101.08 

97 .00 

95.22 

97.40 
116.00 


100.00 
90.97 
100.89 
99 .00 
104.00 
99.00 
99.7] 
105.00 
98 .00 
88 .04 
85 .00 
100.00 
84.00 
103.37 
103.60 
95 .00 
95.00 
101.00 
93.66 
85.50 
80.00 
93.09 
101.85 
94.20 
94.50 
89.36 
97.00 
92.07 
100.30 
98 .00 





( 续 ) 
) 


序 总 产值 | 综 | 总 资产 | 资产 保值 | 资 产 | 流动 资产 | 成 本 费用 | 全 员 劳 动 | 产 品 

单位 名 称 指 数 | 贡献 率 | 增值 率 | 负债 率 | 周转 率 | 利润 率 | 生产 率 | 销售 率 

号 (万 元 ) | (%) | (%) (%) (%) (次 ) (%) (元 /人 (%) 
3.33 


83 | 浙江 浦江 齿轮 有 限 公 司 . . 48.70 107.14 







84 | ERI RRP ARREAA . . . 24.50 96.40 
85 | 海南 玉 柴 机 器 有 限 责 任 公司 79.77 
86 | 中 国 重型 汽车 集团 有 限 公司 济南 齿轮 厂 

87 | 青海 华 易 实业 有 限 公 司 齿轮 箱 公 司 . . . . . . 65.50 
88 | 山东 荣成 曙光 齿轮 公司 . . . . 65.03 
89 | 重庆 神 箭 汽 车 传动 件 有 限 公 司 . . . . . 77.95 
90 | 山东 博 山 减速 机 厂 . . . . . ， 101.00 
91) 重庆 清平 机 械 厂 . . . . 90.10 
92 | 四 川 省 名 出 齿轮 总 厂 . . . . . 98.38 
93 | 成 都 山 鹿 汽车 厂 . . . . . . 90.89 
94 | 山东 宏 力 集团 德州 齿轮 有 限 公司 . . . . . 102.40 
95 | 河北 田野 汽车 集团 齿轮 制造 有 限 公司 ， . . . . 100.86 
96 | 内 蒙古 兴 华 机 械 制造 厂 . . . . 106.00 
97 | 淄博 安吉 富 齿 轮 电 机 公司 . . . . 92.74 
98 | 广州 市 姿 兴 齿轮 厂 . . . . . 87.80 
9 | 云南 齿轮 厂 . . . 89.91 
100| 锦 西 化 工 机 械 ( 集 团 ) 公 司 齿轮 厂 . . 102.20 
101| 上 海 机 床 齿轮 厂 . . ， . . 99.38 
102 | 国营 永 达 机 械 厂 . . . . 90.90 
1031 青岛 第 一 齿轮 三 | . . . . 104.39 
104 | 开封 市 宏 达 变 速 机 械 有 限 公 司 . . . . . 96.39 
105| 上 海 印刷 包装 机 械 总 公司 飞 既 齿轮 厂 . . . . . 100.00 
106 | 桂林 人 齿轮 厂 . . . . . 94.32 
107| 北京 中 科 电 气 高 技术 公司 . . . . . 100.00 
108| 山东 荷 泽 齿轮 厂 . . . . 83.80 
1091 捕 山 重型 减速 机 械 制 造 厂 . . .00| 48. . . 95.00 
110| 新 乡 减速 机 械 有 限 公 司 

111| 上 海 汇 众 行星 减速 器 有 限 公司 
112| 贵州 成 黑车 辆 装配 修理 有 限 公 司 . ， . . . . 97.00 
113| 上 海 振 怡 汽 车 齿轮 有 限 公司 

114) 洛阳 中 北上 货轮 工业 公司 . . . . 100.00 
115| 金华 市 新 华 齿轮 有 限 公 司 . . . ， 95.20 






hae ane “te 
负债 率 | 周转 率 | 利润 率 
(%) (次 ) (%) 
成 都 山 鹿 汽 车 厂 齿轮 分 厂 53.60 1.07 50.07 
中 国 第 一 汽车 集团 公司 专用 车 厂 
东风 车 桥 股份 有 限 公司 

杭州 依维柯 汽车 变速 器 有 限 公司 
江苏 省 泰兴 减速 机 三 

浙江 长 城 减速 机 有 限 公 司 

太 重 集团 公司 减速 机 分 公司 

浙江 钱 江 摩托 股份 有 限 公司 齿轮 分 公司 
唐山 爱 信 齿轮 有 限 公司 











96.90 
96.16 
99.72 
99.50 
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( 续 ) 


Be 合 | 总 产值 | 总 资产 | 资产 保值 | 资 产 | 流动 资产 | 成 本 费用 | 全 员 劳 动 | 产 品 
单位 名 称 指 数 贡献 率 | 增值 率 | 负债 率 | 周转 率 | 利润 率 | 生产 率 | 销售 率 
(%) | (万 元 ) | (%) (%) (%) (次 ) (%) (元 /人 ) | (%) 

. . . 1.96 









江苏 力士 集团 公司 101.82 
于 都 富 嘉和 摩托 车 齿轮 有 限 公司 98.62 
临沂 临 工 汽车 桥 箱 有 限 公司 98.00 
陕西 法 土 特 齿 轮 有 限 责任 公司 . . . . . 84.23 
江苏 飞船 股份 有 限 公 司 . . . . . . 86.00 
内 江 峨 柴 鸿 翔 机 械 有 限 公 司 . . ， . . 94.54 
沈阳 重型 机 械 集团 有 限 责任 公司 减速 机 厂 . . . . . 97.50 
湖北 车 桥 股份 公司 

南京 高 精 齿 轮 股 份 有 限 公 司 . . ， . . . 101.00 
山东 博 山 减速 机 厂 . . . . . . 93.00 
上 海 机 床 齿轮 厂 . . ， ， ， . 96.00 
山东 荣成 曙光 齿轮 有 限 责任 公司 . . . . . . 94.60 
江苏 泰隆 减速 机 股份 有 限 公 司 . . . . . . 97.02 
广州 市 该 兴 齿 轮 厂 . . . . . . 76.70 
常州 飞天 集团 公司 . . ， . . . 98.60 
沈阳 矿山 机 器 厂 减 速 机 制造 总 公司 . . . . . 111.70 
北京 齿轮 总 厂 . . . ， . 93.58 
杭州 前 进 齿 轮 箱 集团 有 限 公司 . . . . . . 95.50 
兰州 石油 化 工 机 器 总 厂 . . . . . 92.52 
河北 士 达 齿轮 有 限 责 任 公司 . . . ， . 94.00 
江苏 兴 华 货轮 厂 . . . . . 95.88 
湖北 汽车 齿轮 三 . . . . . 101.00 
重庆 齿轮 箱 有 限 责 任 公司 . . 5 . . . 96.00 
吉林 白城 金鹏 齿轮 股份 有 限 公司 . . . ， . 87.40 
浙江 汤 齿 集团 有 限 公 司 . . . . . . 98.90 
一 汽 集团 哈尔滨 变速 箱 厂 | . . . . . 96.60 
六 安江 淮 汽车 齿轮 箱 制造 有 限 公司 . . . . . 100.00 
山西 平 晃 减速 器 厂 . . . . . 98.00 
好 阳 汽 车 齿轮 总 广 . . . . . 98.17 
安阳 桦 炜 有 限 责任 公司 . . . . . 101.21 
绍兴 县 齿轮 厂 . . . ， . 94.00 
贵州 群 建 机 械 厂 . . . . . 98.00 
陕西 东风 昌河 车 桥 股 份 有 限 公司 . . . . . 98.00 
株洲 齿轮 股份 有 限 公司 . . . . 108.90 
安徽 省 东 齿 机 械 股份 有 限 公 司 . . . . 97.19 
江西 江铃 齿轮 股份 有 限 公司 . . . . . 98.05 
重庆 大 江 信 达 车 辆 股份 公司 齿轮 厂 . . . . 97.43 
江苏 明月 机 械 股 份 有 限 公司 . . . . . 95 365 
山东 齿轮 有 限 责 任 公司 . . , 98.60 
天 津 市 减速 机 总 三 . ， . . . 107.79 
株洲 市 机 床 齿 轮 广 . . . . . 92.20 
泸州 长 江 机 械 有 限 公司 . . . . 94.38 
淄博 安吉 富 齿 轮 电 机 有 限 公司 . . . . 103.28 
四 川 建安 名 山 齿 轮 有 限 公司 . . . . . . 94.86 
山西 大 同 齿轮 集团 有 限 责任 公司 . . . . . 100.50 
宝钢 集团 苏州 冶金 机 械 厂 . . . . . 112.74 
湖北 江山 汽车 变速 箱 厂 . . . . ， 101.27 
青岛 飞 华 齿 轮 制造 有 限 公司 . . . . . 107.00 
中 国 第 一 重型 机 械 集团 公司 飞跃 齿轮 三 . . . . 84.00 
上 海 印 刷 包 装机 械 总 公司 . . . . . ， 98.60 
上 海 减 速 机 械 厂 . . . . 112.08 
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( 续 ) 
总 产值 | 总 资产 | 资产 保值 | 资产 | 流动 资产 | 成 本 费用 | 全 员 劳 动 | 产 品 



















































综 合 

单 位 名 BR 指 数 贡献 率 | 增值 率 | 负债 率 | 周转 率 | 利润 率 | 生产 率 | 销售 率 
号 (%) | (万 元 ) | (%) (%) (%) (次 ) (%) (元 /人 ) | (%) 
61 | 四 川上 耸 轮 厂 102.80 
62 | 韶关 宏大 齿轮 有 限 公 司 100.39 
63 | 宜春 齿轮 制造 有 限 公 司 95.47 
64 | 广东 梅州 齿轮 厂 109.64 
65 | 内 蒙古 飞 褒 汽车 齿轮 有 限 责 任 公司 %.20 
66 | 中 国航 空 工业 中 南 传动 机 械 厂 77.00 
67 | 国营 长 空 精密 机 械 制 造 公司 89.00 
68 | 南昌 齿轮 厂 101.00 
69 | 山东 荷 泽 齿轮 厂 77.50 
70 | 海南 省 大 金 轮 实业 有 限 公司 84.00 
71 | 山东 济宁 宏 力 齿轮 有 限 公司 94.59 
72 | RIL 94.21 
73 | 江苏 省 减速 机 厂 92.42 
74 | 合浦 汽车 齿轮 厂 96.90 
75 | 山东 汽车 齿轮 总 厂 92.40 
76 | 湖南 益阳 齿轮 股份 有 限 公 司 88.33 
77 | 山东 宏 力 集团 (德州 ) 齿 轮 有 限 公司 77.60 
78 | 青海 齿轮 厂 84.62 
79 | 嘉兴 冶金 机 械 厂 111.00 
80 | 河北 田野 汽车 集团 齿轮 制造 有 限 公 司 83.40 
81 | 国营 永 达 机 械 厂 97.00 
82 | 桂林 齿轮 厂 104.14 
83 | 贵州 成 黑车 辆 装配 修理 有 限 公司 104.06 
84 | 河南 许昌 国营 九 六 七 六 厂 93.75 
85 | 四 州 巴 中 齿轮 有 限 公司 97.00 
86 | 徐州 齿轮 厂 59.27 
87 | 云南 齿轮 厂 95.31 
88 | 武进 金城 齿轮 有 限 责任 公司 100.14 
89 | 西北 煤 机 二 广 97.10 
90 | 上 海 汽 车 股份 有 限 公司 汽车 齿轮 总 厂 100.01 
91 | 中 国 一 汽 集团 底盘 厂 
92 | 一 汽 集团 公司 变速 箱 厂 100.00 
93 | 一 汽 轿 车 集团 股份 有 限 公司 长 春 齿轮 厂 108.00 
4) 天 津 汽 车 齿轮 有 限 公司 
95 | 一 拖 公 司 齿 轮 厂 
96 | 中 国 一 汽 长 春 轻 型 车 厂 99.30 
97 | 一 汽 集团 公司 贵州 汽车 配件 厂 83.00 
98 | 洛阳 中 重 齿轮 箱 有 限 公 司 98.00 
99 | 中 国 二 重 集 团 公 司 齿 轮 分 厂 93.39 
100| 北京 首钢 总 公司 机 械 厂 97.00 
101 | 郑州 机 械 研 究 所 (货轮 工程 中 心 ) 
102| 重 汽 集团 济南 齿轮 厂 124.76 
103| 锦 西 化 工 机 械 厂 齿轮 分 厂 69.10 
104 | 山东 博 山 减速 电机 厂 
105| 青岛 第 一 齿轮 厂 103.69 
106| 西安 冶金 机 械 厂 特种 减速 机 分 厂 38.16 
107| 大 连 机 床 集团 公司 第 一 机 械 厂 
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2000 年 齿轮 行业 企业 综合 指数 排序 


合 | 总 产值 | 总 资产 | 资产 保值 | 资产 | 流动 资产 | 成 本 费用 | 全 员 劳 动 | 产品 
单 位 名 称 数 贡献 率 | 增值 率 | 负债 率 | 周转 率 | 利润 率 | 生产 率 | 销售 率 
(%) | (万 元 ) | (%) (%) (%) (次 ) (%) (元 /人 ) | (%) 

99.23 0.07 


qo Ht 
me Se 






1 | 中 国 第 一 汽车 集团 公司 专用 车 三 482.%7 | 135 592 75.88 
2 | 成 都 山 鹿 汽 车 厂 汽 车 齿轮 分 厂 0.75 95.78 
3 | 浙江 东海 减速 机 有 限 公 司 . . . . . 35.34 92.49 
4 | 浙江 长 城 减速 机 有 限 公司 . . . . 100.00 
5 | 浙江 钱 江 摩托 车 股份 有 限 公 司 齿轮 分 公司 . . . . 100.00 
6 | 太 重 减速 机 分 公司 . . . . 96.71 
7 | 东风 车 桥 股 份 有 限 公司 车 桥 分 公司 . . . . 98.11 
8 | 唐山 爱 信 齿轮 有 限 责 任 公司 . . . . 100.96 
9 | 淄博 安吉 富 齿 轮 电 机 有 限 公司 . . . . 92.59 
10 | 宁波 中 意 液 压 马达 有 限 公司 . . . . 103.86 
11 | 江苏 省 泰兴 减速 机 厂 (集团 ) . . . . . . 99.74 
12 | 浙江 通力 变速 机 械 有 限 公司 . ， . . . 101.46 
13 | 武汉 汽车 同步 器 齿 环 有 限 公司 . . . ， 98.33 
14 | AERA ass A RR EZ . . . . 100.00 
15 | 内 蒙古 兴 华 机 械 制 造 厂 . . . . . 104.86 
16 | 江苏 泰隆 减速 机 股份 有 限 公 司 . . . . . . 99.00 
17 | 沈阳 重型 机 械 集团 有 限 责任 公司 减速 机 厂 . . . . 98.81 
18 | 浙江 双环 齿轮 股份 有 限 公司 . . . ， . 94.18 
19 | 重庆 江洲 粉末 冶金 科技 有 限 公司 . . . . . 98.46 
20 | 东 同 风 汽 车 变速 箱 有 限 公 司 . . . . ， 98.98 
21 | 内 江 峨 柴 鸿 翔 机 械 有 限 公 司 . . . . . 92 .46 
22 | 中 国 第 一 汽车 集团 哈尔滨 变速 箱 厂 ， . . . 97.40 
23 | 杭州 前 进 齿 轮 箱 集 团 有 限 公 司 . . . . 97.95 
24 | 江苏 力士 集团 公司 . . . . 98.07 
25 | 秦 川 机 床 集团 有 限 公司 . . . . 96 .94 
26 | 杭州 减速 机 厂 . . . . . 73.53 
27 | 重庆 齿轮 箱 有 限 责 任 公司 . . . . . . 77.22 
28 | 山东 博 出 减速 机 广 . . . . . 96.77 
29 | 山西 省 平遥 减速 器 厂 . , . . . . 97.58 
30 | 杭州 依维柯 汽车 变速 器 有 限 公司 . . . . 99.98 
31 | 山西 大 同 齿 轮 集 团 有 限 责 任 公司 . . . . . 97.02 
32 | 六 安江 淮 汽车 齿轮 箱 制造 有 限 公司 . . . . . 103.39 
33 | 浙江 浦江 齿轮 有 限 公司 . . . . . 91.07 
34 | 开封 宏 达 变 速 机 械 有 限 公司 . . . . . 94.00 
35 | 南京 高 精 齿轮 股份 有 限 公司 . . . . . 93.13 
36 | 福建 省 三 明 齿 轮 箱 有 限 责任 公司 . . . . . . 106.57 
37 | 江苏 省 减速 机 厂 . . . . . . 96.12 
38 | 吉林 日 城 金鹏 齿轮 股份 有 限 公 司 . . . . . . 99.18 
39 | 常州 飞天 集团 公司 . . . . 90.82 
40 | 绍兴 县 齿轮 厂 . . . . . . 90.96 
41 | 荣成 电光 齿轮 有 限 公 司 . . . 99.17 
42 | 上 海 汽 轮机 有 限 公 司 . . . . . 100.00 
43 | 于 都 富 嘉 摩托 车 齿轮 有 限 公司 . . . . . . 101.15 
44 | 广州 市 凌 兴 齿轮 厂 . . . . 86.77 
45 | 安阳 桦 炜 有 限 责 任 公 司 . . . . . 97.87 
46 | 博 山 减速 电机 厂 . . . . . 70.00 
47 | 山东 济宁 宏 力 齿轮 有 限 公 司 . . . . . 98.31 
48 | 温岭 市 变速 器 三 . . . . 100.00 
49 | 安徽 东 齿 机 械 股 份 有 限 公司 . : . . 99.42 
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(SE) 


BF | 流动 资产 | 成 本 费用 | 全 员 劳动 | 产 品 
负债 率 | 周转 率 | 利润 率 | 生产 率 | 销售 率 





号 (次 ) (%) | (元 人 ) | (%) 
50 | 天 津 减速 机 总 厂 . . . . 105.76 
51 | 江西 江铃 齿轮 股份 有 限 公司 . . . . . 99.96 
52 | 徐州 齿轮 三 . . . . 105.53 
53 | 陕西 省 东风 昌河 车 桥 股 份 有 限 公司 . . . . 100.65 
54 | 郧 阳 汽 车 齿轮 总 厂 . . . . 101.16 
55 | 株洲 市 机 床 货轮 三 . . . . 99.97 
56 | 中 国 江南 航天 工业 集团 公司 群 建 机 械 厂 ， . . . 92.46 
57 | 宝钢 集团 苏州 冶金 机 械 厂 . . . . . . 100.00 
58 | 贵州 成 黑车 辆 装配 修理 有 限 公司 . . . . . . 100.78 
59 | 上 海 印 刷 包 装机 械 总 公司 飞 既 齿轮 厂 ， . . . . 96.23 
60 | 陕西 法 士 特 齿 轮 有 限 责 任 公司 . . . . . 103.70 
61 | 山东 汽车 齿轮 总 三 . . . . . 99.73 
62 | 青岛 飞 华 齿轮 制造 有 限 公司 . . . . . 94.29 
63 | 浙江 汤 齿 集团 有 限 公司 . . . . . 99.46 
64 | 山东 临沂 临 工 汽 车 桥 箱 有 限 公 司 . . . . . 103.99 
65 | 中 南航 空 工业 中 南 传动 机 械 厂 . . . . 85.99 
66 | 重庆 清平 机 械 厂 . . . . . 86.51 
67 | 湖北 汽车 齿轮 厂 . . . . 102.87 
68 | 洛阳 市 冠 华 精 锻 齿 轮 总 三 . . . . . 86.36 
69 | 泸州 长 江 机 械 有 限 公 司 . . . . . ， 90.95 
70 | 宜春 齿轮 制造 有 限 公 司 . . . ， 93.62 
71 | 韶关 宏大 齿轮 有 限 公司 . . . . 96 .50 
72 | 内 蒙古 飞 庆 汽 车 齿轮 有 限 责任 公司 . . . . 98.95 
73 | 山东 荷 译 齿轮 三 . . . . 121.17 
74 | 上 海 前 哨 拖拉 机 齿轮 三 . . . . . . 98.41 
75 | 湖南 益阳 齿轮 股份 有 限 公 司 . . . . . 78.15 
76 | 四 川 齿轮 厂 . . . . . 84.87 
77 | 合浦 汽车 齿轮 广 . . . . . . 96.98 
78 | 南昌 齿轮 厂 . . . . 88.88 
79 | BRAC FAN TH . . . . . 99.,05 
80 | 沈阳 矿山 机 器 厂 减速 机 制造 总 公司 . . . . . 111.03 
81 | 株洲 齿轮 股份 有 限 公司 . . . . 99.68 
82 | 上 海 机 床 齿轮 厂 . . . . . 96.58 
83 | 四 川 巴 中 齿轮 有 限 公 司 . . . . . 94.38 
84 | 嘉兴 冶金 机 械 厂 . . . . . 111.06 
85 | 重庆 渝 州 齿轮 厂 . . . . 92.46 
86 | 南阳 威 克 达 汽 车 齿轮 股份 有 限 公司 . . . . . 79.77 
87 | 广东 梅州 齿轮 厂 . . . . 91.81 
88 | 云南 齿轮 厂 . . . . . 98.31 
89 | 天 津 市 齿轮 厂 . . . . 97.87 
90 | 西北 煤矿 机 械 二 厂 . . . . 93.52 
91 | 重庆 神 箭 汽 车 传动 件 有 限 责任 公司 . . . . 93.44 
92 | 国营 永 达 机 械 厂 . . . . 100.33 
93 | 上 海 汽车 股份 有 限 公司 汽车 齿轮 总 厂 

94 | 中 国 第 一 汽车 集团 公司 变速 箱 厂 . . 100.00 
95 | 一 汽 轿车 股份 有 艰 公司 长 春 齿 轮 广 . . . 92.24 
96 | 兰州 石油 化 工 机 器 总 三 

97 | 湖北 车 桥 股份 有 限 公 司 . . 99.74 
98 | 江苏 飞船 股份 有 限 公司 ， . 85.25 
99 | 綦江 齿轮 厂 . 99.28 
100| FAR ME BARR al . . 99.66 











综 合 总 资产 | 资产 保值 | 资产 | 流动 资产 | 成 本 费用 | 全 员 劳 动 | 产 品 
单位 名 称 指 数 贡献 率 | 增值 率 | 负债 率 | 周转 率 
(%) | (万 元 ) | (%) (%) (%) (次 ) 元 


北京 齿轮 总 厂 

























一 汽 贵 州 汽车 配件 厂 . 
103 | 四 川 雅 安 齿 轮 厂 99.22 
104| 洛阳 中 重 齿 轮 箱 有 限 责 任 会 司 
105 | 一 拖 股 份 有 限 公 司 齿轮 三 104.87 
106 | 河北 士 达 齿轮 有 限 责 任 公司 95.53 
107| 北京 首钢 总 公司 机 械 厂 93.05 
108 | 青海 华硕 实业 有 限 责任 公司 齿轮 箱 公 司 97.43 
1091 临沂 志 同 农 机 有 限 公 司 拖拉 机 厂 
110| 中 国 二 重 集团 齿轮 分 厂 99.58 
111| 江苏 兴 华 齿轮 厂 
112 | 四 川 建安 名 山 齿轮 有 限 公司 95.56 
113) 中 国 重型 汽车 集团 有 限 公司 济南 齿轮 厂 117.12 
114 | 马鞍 山 传动 机 械 厂 104.17 
115| 青岛 第 一 齿轮 厂 101.38 
116| 海南 省 大 金 轮 实业 有 限 公司 99.24 
117 | SPL CPLR (EA) ASHES 92.86 
118| 河北 田野 汽车 集团 齿轮 制造 有 限 公司 
119| 连云港 北方 变速 器 有 限 责任 会 司 100.00 
1201 西安 冶金 机 械 厂 特种 减速 机 分 厂 32.60 
121| 新 乡 减速 机 械 有 限 公 司 
122| 上 海南 汇 汽 车 齿轮 厂 100.00 
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总 资产 | 资产 保值 
贡献 率 | 增值 率 销售 率 


(% ) 






wm Ht 























1 | 一 汽 集 团 公司 变速 箱 厂 100.00 
2 | 西安 冶金 机 械 有 限 公 司 79.89 
3 | 钱 江 摩托 股份 有 限 公司 齿 轮 分 公司 100.00 
4 | 浙江 东海 减速 机 有 限 公司 93.09 
5 | 杭州 万 杰 减 速 机 有 限 公司 99.45 
6 | 杭州 减速 机 厂 99.80 
7 | 浙江 长 城 减速 机 有 限 公司 99.68 
8 | 一 汽 集团 公司 底盘 厂 100.00 
9 | 东风 车 桥 股份 有 限 公 司 车 桥 分 公司 98.17 
10 | 江苏 追 日 汽车 同步 器 厂 94.20 
11 | 天 津 沃 纳 传 动 器 有 限 公司 99.00 
12 | 中 国 第 一 汽车 集团 公司 哈尔滨 变速 箱 厂 97.80 
13 | 陕西 法 士 特 齿轮 有 限 责 任 公司 90.11 
14 | 沈阳 机 床 股份 有 限 公司 99.71 
15 | 开封 市 宏 达 变 速 机 械 有 限 公司 96.39 
16 | 上 海 印 刷 包装 机 械 总 公司 飞跃 齿轮 厂 100.00 
17 | 浙江 东风 齿轮 厂 99.00 
18 | 贵州 群 建 齿轮 有 限 公 司 95.00 
19 | 太原 重型 机 械 有 限 公 司 减速 机 分 公司 97.40 






浙江 浦江 齿轮 有 限 公 司 
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( 续 ) 
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序 总 资产 | 资产 保值 | 资 产 | 流动 资产 | 成 本 费用 | 全 员 劳 动 | 产 品 

负债 率 | 周转 率 | 利润 率 | 生产 率 | 销售 率 

号 (%) (次 ) (%) (元 /人 (% ) 
24 800 


21 | 内 江 峨 柴 鸿 翔 机 械 有 限 公司 88.04 


22 | 山西 大 同 齿轮 集团 有 限 责任 公司 . . . . . . 99.04 
23 | 杭州 前 进 齿 轮 箱 集团 有 限 公 司 . . . . . . 91.50 
24 | 大 连 创 新 齿轮 箱 制造 有 限 公司 . . . . . . 100.00 
25 | 南京 高 精 齿轮 股份 有 限 公 司 . . . . . . 87.08 
26 | 一 汽 轿车 股份 有 限 公司 长 春 齿轮 广 . . . . . . 98.56 
27 | 金华 市 新 华 齿 轮 有 限 公 司 . . . . . . 95.20 
28 | RAB AES . . . . . . 90.89 
29 | 山东 荣成 曙光 齿轮 公司 . ， . . . . 65.03 
30 | 江苏 飞船 股份 有 限 公 司 . . ( 98.00 
31 | 绍兴 县 齿轮 厂 31. . 84.00 
32 | 青海 华 易 实 业 有 限 公司 齿轮 箱 公 司 ， . . . . . 65.50 
33 | 江苏 省 泰兴 减速 机 厂 ( 集 团 ) . . . . . . 96.30 
34 | 新 江 通力 变速 机 械 有 限 公司 . . . . . . 85.50 
35 | 博 山 重型 减速 机 械 制造 厂 . . . . . . 95.00 
36 | 安徽 省 东 齿 机 械 股 份 有 限 公司 . . . . . . 101.00 
37 | 六 安江 淮 汽车 齿轮 制造 有 限 公 司 . . . . . . 102.00 
38 | 浙江 双环 齿轮 股份 有 限 公 司 . . . . . . 92.00 
39 | 重庆 铁马 变速 器 有 限 公司 . . . . . . 100.00 
40 | 唐山 爱 信和 齿轮 有 限 责任 公司 . . . . . . 99.07 
41 | 天 津 万 新 减速 机 厂 . . . . . . 89.36 
和 | 山东 博 山 减速 机 厂 . . . ， . . 101.00 
43 | 柱 建 省 三 明 齿 轮 箱 有 限 责任 公司 ， . . . . . 105.00 
44 | 浙江 正 昌 锻造 股份 有 限 公 司 . . . . . . .85.00 
45 | 东风 汽车 变速 箱 有 限 公 司 . . . . . . 96.87 
46 | 山西 省 平时 减速 如 厂 . . . . . . 103.60 
47 | 江西 江铃 齿轮 股份 有 限 公司 . . . . . . 98.07 
48 | 淄博 安吉 富 齿 轮 电 机 公司 . . . . . . 92.74 
49 | 洛阳 中 重 齿 轮 箱 有 限 责 任 公司 . . . . . . 92.00 
50 | 秦 州 机 床 集团 有 限 公 司 ， . . . . . 98.45 
51 | 重庆 齿轮 箱 有 限 责任 公司 . . . . . . 91.40 
52 | 南京 汽车 变速 条 有限 公 司 . . . . . . 98.00 
53 | 重庆 江 州 粉末 冶金 机 械 厂 . . . . . . 95.00 
54 | 株洲 市 机 床 齿轮 广 ， . ， ， . . 100.30 
55 | 北京 中 科 电 气 高 技术 公司 . . . . . . 100.00 
56 | 吉林 白城 金鹏 齿轮 股份 有 限 公司 . . . . . . 74.40 
57 | 河北 士 达 齿 轮 有 限 责任 会 司 . . . . . . 98.00 
58 | 内 蒙古 兴 华 机 械 制造 厂 . . . . . . 106.00 
59 | 贵州 成 黑车 辆 装配 修理 有 限 公司 . . . . . . 97.00 
60 | 泸州 长 江 机 械 有 限 公司 . . . . . . 93.66 
61 | 株洲 齿轮 股份 有限 公司 . . . . . . 102.96 
62 | 天 津 减速 机 总 三 . . . ， . . 98.01 
63 | MAAR . . . . . . 101.85 
64 | 郑州 机 械 研 究 所 . . . . . . 98.00 
65 | 四 川 齿轮 三 ， . . . . .1 92.50 
66 | Ye RH eer A . . . . 94.50 
67 | 山东 汽车 齿轮 总 厂 . . . . . 100.89 


68 | 临沂 临 工 汽车 桥 箱 有 限 公司 . . . . . 109.00 
69 | 宝钢 集团 苏州 冶金 机 械 厂 . . . . . 118.00 
70 | 中 南 传动 机 械 厂 . . . . . 91.03 
71 | 湖北 江山 机 械 厂 变速 箱 分 厂 . . . . . . 85.00 











( 续 ) 
) 


综 合 | 总 产值 | 总 资产 | 资产 保值 | 资 产 | 流动 资产 | 成 本 费用 | 全 员 劳 动 | 产 品 
单位 名 称 指 数 贡献 率 | 增值 率 | 负债 率 | 周转 率 | 利润 率 | 生产 率 | 销售 率 
(%) | (万 元 ) | (%) (%) (次 ) (%) ( (%) 

0.50 1.60 


元 /人 
22 600 








一 汽 集团 公司 贵州 汽车 配件 三 . . . 72.25 
上 海 机 床 齿 轮 广 . . . 98.00 35 100| 99.38 
重庆 清平 机 械 厂 90.10 
青岛 飞 华 齿轮 制造 有 限 公司 . . . . . . 98.00 
浙江 汤 齿 集团 有 限 公司 . . . . . 104.00 
洛阳 市 中 北 齿轮 工业 公司 . . . . . 100.00 
常州 飞天 集团 公司 . . . . . . 96.00 
海南 玉 柴 机 器 有 限 责 任 公司 . ， . . . 79.77 
JOON Te ee ET . | ， . . . 87.80 
中 国 第 一 拖拉 机 股份 有 限 公司 齿轮 厂 . . . : 97.00 
湖南 益阳 齿轮 股份 有 限 公司 . . . . 100.50 
韶关 宏大 齿轮 有 限 公 司 . . . . 95.83 
RM . . . . 94.59 
青岛 第 一 齿轮 厂 . . . . . 104.39 
沈阳 矿山 减速 机 制造 总 公司 . . . . . 116.00 
北京 齿轮 总 厂 . . . ， . 101.08 
南阳 威 克 达 汽车 齿轮 股份 有 限 公司 . . . . 80.00 
合浦 汽车 齿轮 厂 . . . . 97.00 
鞭 江 齿轮 厂 . . . ， 98.83 
于 都 窜 嘉 摩托 齿轮 有 限 公 司 . . . . 97.58 
重庆 神 箭 汽车 传动 件 有 限 公 司 . . . ， . 77.95 
山东 宏 力 集团 德州 齿轮 有 限 公司 . . . ， 102.40 
ERT . . . 、 . 94.32 
南昌 齿轮 有 限 责 任 公司 . . . . 97.00 
嘉兴 冶金 机 械 厂 . . . , 90.97 
四 川 省 名 出 齿 轮 总 厂 . . . . . 98.38 
hi As ay PE ET . . . . 83.80 
云南 齿轮 厂 . . . ， 89.9] 
河北 田野 汽车 集团 齿轮 制造 有 限 公司 . . . . ， 100.86 
广东 梅州 齿轮 厂 . . . . 92.07 
连云港 北方 变速 器 有 限 责任 公司 . . . 、 96.40 
重庆 大 江 信 达 车 辆 股份 有 限 公司 . . . 、 . . 95.22 
国营 永 达 机 械 厂 . . . . 90.90 
一 汽 集团 长 春 轻型 车 厂 . . ， 、 101.31 
浙江 武义 恒 友 机 电 有 限 公司 96.00 
上 海 汽车 股份 有 限 公司 汽车 齿轮 总 厂 

泰州 东方 齿轮 有 限 公司 

中 国 重型 汽车 集团 有 限 公司 济南 齿轮 三 

锦 西 化 工 机 械 ( 集 团 ) 公 司 齿轮 厂 . . . 102.20 
新 乡 减速 机 械 有 限 公 司 

上 海 汇 众 行星 减速 器 有 限 公 司 

上 海 振 怡 汽车 齿轮 有 限 公司 

安阳 梯 炜 齿轮 有 限 责任 公司 . . . 103.37 


SEW 传动 设备 (天 津 ) 有 限 公 司 
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令 齿轮 行业 大 事 回顾 
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1 月 
中 国 齿 轮 专 业 协 会 在 中 国 机 械 互 
联网 设立 网 站 ,域名 为 : www. CGMA. 


org. cho 网 站 的 设立 将 加 速 齿轮 行业 
的 信息 传递 ,推动 企业 信息 化 进程 。 


7 月 


5~7 日 ”在 北京 庐 师 山庄 召开 
了 齿轮 行业 “十 五 ”规划 编制 与 名 牌 产 
品 推荐 工作 会 。 会 议 由 中 国 齿 轮 专 业 
协会 主办 , 国家 机 械 局 科技 委 王仁 康 
副 秘 书 长 和 中 国 机 械 通 用 零 部 件 工业 
协会 副 会 长 吴 移出 席 了 会 议 。 


9 月 


I8~17H 由 中 国人 齿轮 专业 协 
会 郑州 机 械 研 究 所 和 齿轮 行业 生产 
力促 进 中 心 主持 ,在 郑州 防空 兵 招待 
所 召开 了 中 国 齿 轮 专业 协会 正 、 副 会 
长 与 有 关 行 业 专家 参加 的 评审 会 。 会 
议 根 据 国 机 规 [1999]169 号 文 《关于 编 
制 “十 五 "分 行业 规划 的 通知 ?精神 ,对 
齿轮 行业 “十 五 发展 规划 稿 ,进行 了 
修改 补充 ,并 最 终 通过 了 评审 。 


10 月 
中 国 齿 轮 专业 协会 秘书 处 向 全 国 


齿轮 行业 各 单位 公告 了 全 国 齿 轮 行业 
统计 管理 制度 。 这 一 制度 是 根据 政府 


体制 改革 ,为 加 强行 业 协 会 管理 职能 


的 要 求 而 制订 的 。 

国家 齿轮 产品 质量 监督 检测 中 心 
公告 了 齿轮 行业 1998 年 统 检 一 等 品 
及 合格 品 企业 名 单 。 其 中 一 等 品 企业 
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厂 等 12 个 企业 。 合 格 品 企业 有 北京 


齿轮 总 厂 等 43 个 企业 。 
中 国 齿 轮 专业 协会 公布 了 齿轮 行 
业 14 个 企业 生产 的 25 种 齿轮 产品 为 
齿轮 行业 名 牌 产品 。 这 是 齿 协 根据 企 
业 申 报 , 通 过 用 户 调查 ,市 场 占有 率 审 
查 ,并 对 申报 企业 的 质保 体系 进行 考 
察 的 基础 上 , 于 1999 年 9 月 ,由 国家 
机 械 局 科技 委 王仁 康 副 秘书 长 为 首 的 
专家 委员 会 通过 评审 后 确认 的 。 


114A 


《中 国 齿轮 工业 年 鉴 ; 首 卷 本 出 版 
发 行 。 它 是 中 国 齿轮 专业 协会 向 国内 
外 发 布 中 国 齿轮 工业 现状 的 权威 性 、 
言 息 性 、 专 业 性 年 鉴 。 

9~12 日 在 上 海 嘉 定 迎 园 饭 店 
举行 中 国 齿轮 专业 协会 年 会 ,会 议 的 
主要 内 容 : 发 布 齿轮 行业 “十 五 "规划 
稿 ;宣布 齿轮 行业 推荐 名 牌 产品 评审 
结果 ,颁发 奖牌 与 证 书 ;《 中 国 齿 轮 工 
业 年 鉴 )1999 年 首 着 本 出 版 首发 式 ; 宣 
布 1998 年 度 齿 轮 行业 经 济 指标 排序 ， 
表彰 1998 年 国家 监督 性 抽查 中 齿轮 
一 等 品 企业 ,表扬 已 经 通过 JS09000 
认证 的 齿轮 企业 ;研讨 建立 中 国 齿轮 
传动 产品 创新 体系 的 方案 ;演示 中 国 
齿轮 专业 协会 因特网 站 讯息 发 布 情 
况 ;参观 “99 中 国 国际 机 械 基础 件 及 
专用 装备 展览 "等 。 

9~ 卫 日 由 国家 机 械 工业 局 主 
办 的 “99 中 国 国 际 机 械 通 用 零 部 件 及 
专用 装备 展览 会 "在 上 海 世贸 商城 举 
行 。 展 览 会 分 抽 轮 传动 .轴承 、 液 压气 
Bh BEA TAME BAGS ESE 
区 。 

18~19 日 在 南京 高 速 齿轮 箱 厂 
召开 了 齿轮 机 械 行业 直接 采用 国际 最 
新 标准 专家 评议 会 ,南京 高 速 齿轮 箱 
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三 与 机 械 科 学 研究 院 、 郑 州 机 械 研究 
所 密切 合作 ,坚持 技术 创新 ,在 全 国 首 
家 直接 采用 国际 最 新 标准 IS01328 一 
1:1995, 并 取得 成 功 。 这 标志 着 我 国 
齿轮 行业 在 新 形势 下 与 国际 接轨 , 增 
强 了 市 场 竞争 力 。 


“2000 年 


1 月 


12~15 日 中国 齿轮 专业 协会 和 
中 国 汽车 工程 协会 摩托 车 分 会 在 郑州 
组 织 召 开 了 摩托 车 齿轮 标准 工作 会 
议 。 我 国 摩托 车 齿轮 标准 的 统一 是 市 
场 发 展 的 迫切 需要 。 通 过 这 次 会 议 成 
立 了 全 国 摩 托 车 齿轮 标准 化 工作 组 ， 
确定 了 首 批 制订 5 项 摩托 车 齿轮 的 标 
准 。 


3 月 


应 德国 汉诺威 展览 公司 和 德国 
ZF 公司 的 邀请 ,中 国 齿 轮 工业 代表 团 
由 中 国 机 械 通 用 零 部 件 工 业 协会 组 团 
共有 11 人 , 赴 德 国 进行 访问 。 代 表 团 
还 到 世界 上 最 大 的 车 辆 传动 .转向 机 
构 和 车 桥 生产 商 ZF 公司 参观 访问 。 
江山 汽车 变速 箱 厂 还 与 ZF 公司 就 双 
方 的 合作 项 目 进 行 了 谈判 。 


6 月 


7~ 如 日 在 郑州 防空 兵 招待 所 
召开 摩托 车 齿轮 标准 化 工作 组 第 二 次 
工作 会 。 会 议 由 国家 机 械 局 科技 委 王 
仁 康 副 秘书 长 .中 汽 协 摩 托 车 分 会 张 
大 虎 主任 ,中 国 齿轮 专业 协会 王 声 党 
秘书 长 共同 主持 。 除 了 摩托 车 齿轮 企 
业 外 ,中 国 轻骑 集团 ,中 国 嘉 陵 工 业 集 
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团 .金城 集团 . 钱 江 集团 和 重庆 力帆 又 
达 实 业 集 团 等 摩托 车 主机 企业 也 参加 
了 会 议 。 会 议决 定 摩托 车 齿轮 原 定 的 


5 项 标准 , 拟 分 为 6 项 起 草 。 这 6 项 标 


准 分 别 为 :摩托 车 齿轮 组 件 技术 条 
件 ;名 摩托 车 齿轮 材料 及 热处理 质量 
检验 的 规定 ;摩托 车 齿 坏 精 锻件 技 
术 条 件 ;@ 摩 托 车 齿轮 及 花 键 轴 冷 挤 
技术 条 件 ;@@ 摩 托 车 齿轮 噪声 测试 方 
法 ;@ 摩 托 车 齿轮 质量 分 等 。 会 议 对 
以 上 6 项 标准 确定 了 起 草 负 责 单位 与 
负责 人 ,并 拟订 了 工作 进程 计划 。 


7 月 


由 国家 机 械 局 编制 .中 国 齿轮 专 


业 协 会 组 织 编写 、 机 械 工 业 出 版 社 出 . 


版 的 《中 国 机 电 产 品目 录 》 第 10 Ay 
轮 分 册 正 式 出 版 ,这 是 迄今 为 正 内 容 
最 全 、 最 具 权 威 的 齿轮 产品 目录 。 

中 国 齿 轮 专业 协会 公布 齿轮 行业 
“优秀 新 产品 奖 ” 申 报 评选 办 法 。 办 法 
的 内 容 有 :目的 ;新 产品 范围 ;申报 优 
秀 新 产品 的 基本 条 件 ; 申 报 程序 ;奖励 
办 法 及 宣传 措施 ;申报 材料 清单 、 附 件 
和 齿轮 行业 优秀 新 产品 奖 申报 表 。 办 
法 中 规定 从 2000 年 开始 每 年 推荐 评 
选 一 次 “优秀 新 产品 奖 ”"。 生 产 企业 、 
高 等 院 校 和 科研 单位 均 可 申报 参 选 。 

根据 行业 发 展 需要 ,中 国 齿 轮 专 
业 协 会 委托 洛阳 工学 院 组 建 中 国 齿 轮 


专业 协会 教育 培训 中 心 ,负责 全 国 齿 


， 轮 行业 的 新 技术 及 知识 更 新 培训 工 
作 。 | 


8A 


2~26 A 在 郑州 召开 全 国 齿 轮 


钢 采 购 与 质量 监控 协作 网 会 议 。 会 议 
是 由 中 国 齿 轮 专 业 协 会 ,国家 齿轮 产 
品质 量 监督 检测 中 心 ,汽车 工程 学 会 
齿轮 加 工 委 员 会 、 特 钢 行 业 齿 轮 钢 协 
黄 组 共同 筹备 召开 的 。 会 议决 定 首先 
从 目前 交易 量 最 大 的 20CrMunTi 系列 钢 
开始 ,统一 交易 的 基本 技术 标准 。 在 
合同 中 运用 基本 技术 标准 和 双方 协议 
补充 技术 要 求 的 办 法 ,规范 贸易 活动 。 


9 月 
20~ 26 日 。 在 洛阳 工学 院 举 办 齿 


132，2002 中 国 齿 轮 工 业 年 鉴 


轮 精度 新 国际 标准 首 期 培训 班 。 培 训 
的 内 容 是 国际 标准 化 组 织 根据 世界 各 
国 的 实践 经 验 , 对 原 有 标准 进行 调整 
与 修订 后 ,于 1995 ~ 1998 年 相继 颁布 


”的 新 齿轮 精度 材料 标准 :1S01328 一 1: 
“1995、ISO01328 一 2; 1997 以 及 4 个 检验 


sr 施 规 范 : ISO/TR10064 一 1、ISO/ 
TR10064 一 2、 ISO/TR10064 一 3、 ISO/ 
TR10064 一 4。 : 


10 月 
18~21 日 ”在 杭州 茹 山 开 元 城市 
酒店 召开 中 国 齿 轮 专业 协会 年 会 。 会 


议 的 主要 内 容 :齿轮 行业 改革 与 创新 


研讨 报告 会 ; 发行 《中 国 机 电 产 品 日 
录 )》 第 10 卷 齿轮 分 册 ; 宣 布 1999 年 齿 
轮 行业 经 济 指标 前 100 名 排序 ;介绍 
《齿轮 行业 改革 与 创新 研讨 会 》 论 文 
集 ; 摩 托 车 齿轮 标准 化 工作 介绍 ;研讨 
齿轮 钢材 招标 采购 与 质量 监控 协作 网 
工作 ;齿轮 行业 培训 中 心 介绍 ;邀请 外 
国 公司 进行 技术 交流 。 会 议 最 后 通过 
了 5 项 决定 。 


11 月 


6~20 日 由 中 国 机械 通 用 零 部 
件 工 业 协 会 组 团 一 行 6 人 对 美国 的 齿 
轮 、 紧 固件 行业 进行 了 考察 。 考 察 的 
主要 单位 有 :美国 此 轮 制造 商 协会 .此 
轮 制造 厂 ForestcibyGear、 32 El #4 Hl 
齿轮 工具 厂 、 美 国 Gencralinspection 标 
准 件 检 测 仪 器 公司 .意大利 在 美国 的 
SACMA 多 工 位 冷 匆 机 制造 厂 ,H&L 紧 
固件 公司 等 。 | 

中 国 齿 轮 专业 协会 为 了 协助 企业 
信息 化 提升 ,协助 企业 逐步 开展 电子 
商务 ,降低 企业 采购 与 销售 成 本 ,决定 
建立 中 国 齿轮 商务 网 站 。 网 址 为 : 
www. chinaegear.com, 电子 信箱 为 :web- 


master @ chinaegear . com. 
2001 年 


1 月 


8~11 日 ”在 郑州 防空 兵 招 待 所 


质量 监控 协作 网 会 议 ”。 


召开 由 中 国 肯 办 专业 协会 与 中 国 特 钢 
协会 共同 筹备 的 “2001 齿轮 钢 贸 易 与 

会 议 的 主要 
内 容 是 讨论 .修改 和 通过 齿轮 用 钢 贸 
易 标准 与 质量 监控 文件 ,并 准备 公布 
试行 ,规范 贸易 活动 。 

中 国 齿轮 专业 协会 经 过 齿轮 传动 
专业 国内 知名 专家 对 申报 材料 的 认真 
审阅 ,严格 把 关 , 以 无 计 名 投票 方式 ， 
最 后 从 申报 项 目 中 评选 出 18 个 企业 
生产 的 30 项 产品 作为 2000 年 度 齿轮 
行业 优秀 新 产品 。 其 中 一 等 奖 5 项 ， 
二 等 奖 12 项 ;三 等 奖 13 项 。 


4 月 


15~17 日 在 洛阳 工学 院 举行 “新 
世纪 全 国 锥 齿轮 学 术 研 讨 会 "。 会 议 
由 中 国 齿轮 专业 协会 全 国 齿 轮 培训 中 
心 主办 ,河南 省 机 械 设 计 与 传动 分 会 
及 齿轮 行业 生产 力促 进 中 心 协 办 。 会 
上 宣读 论文 11 篇 。 大 会 还 安排 由 工 
厂 、 院 校 ,研究 所 和 协会 、 学 会 5 方 相 
聚 的 座谈 会 。 


6 月 


4~7 日 在 上 海良 安 饭 店 举办 
“2001 年 齿轮 与 传动 国际 经 贸 与 技术 
研讨 会 "又 “2001 年 中 国 齿 轮 专 业 协 会 
年 会 ”。 会 议 的 主要 内 容 : 讨 论 确定 中 
国 齿 轮 专业 协会 2001 ~ 2002 年 的 工 
作 目 标 ;宣布 齿轮 行业 优秀 新 产品 名 
单 并 颁发 奖牌 与 证 书 ;业绩 突出 的 优 
秀 企业 家 介绍 改革 与 管理 创新 经 验 ; 
颁发 《2001 齿轮 与 传动 国际 经 贸 与 技 
术 研 讨 会 》 论 文集 及 证 书 ;并 参观 了 
“2001 中 国 国际 齿轮 传动 制造 技术 与 
装备 展览 会 ”; 美 国 齿轮 制造 商 协会 总 
裁 乔 ' 弗 兰 克 林 与 中 国 齿轮 专业 协会 
会 长 陈 因 达 就 中 美 齿轮 合作 与 促进 两 
国 齿轮 产品 贸易 问题 达成 几 项 共识 ; 
齿轮 行业 为 迎接 WTO, 积极 推进 “项 
轮 钢 采购 与 质量 监控 协作 网 ”的 各 项 
活动 ,尽快 实行 齿轮 钢材 供应 商 认 证 
体制 ;支持 摩托 车 齿轮 标准 化 工作 组 
的 工作 ,争取 2001 年 完成 摩托 车 齿轮 


6 项 标准 制订 工作 ,进一步 规范 摩托 


车 齿轮 市 场 ;实施 “人 才 战 备 ” ,加 速 齿 


轮 专 业 人 员 培 训 。 

6~9 日 “2001 年 中 国 国际 齿轮 
传动 .制造 技术 及 装备 展览 会 "在 上 海 
世贸 展 馆 举 行 。 此 次 展览 由 中 国 国家 
机 械 工业 局 主办 , 中 国 机械 通 用 零 部 
件 工 业 协 会 .中 国 齿 轮 专 业 协会 和 工 
商业 展览 有 限 公 司 共同 承办 。 为 适应 
齿轮 行业 跨行 业 、 跨 地 区 的 国际 采购 
贸易 的 迅速 发 展 ,此 次 展览 专门 设立 
了 齿轮 展 馆 。 展 览 会 期 间 还 举行 了 各 
种 技术 研讨 会 .洽谈 会 ,探讨 齿轮 行业 
的 发 展 趋势 ,先进 的 生产 技术 和 开拓 
市 场 等 问题 。 


10 月 


18~20 日 ”在 江苏 江阴 兴 浴 大 饭 
店 ,召开 中 国 齿轮 专业 协会 三 届 二 次 
理事 会 。 理 事 会 通过 了 8 项 决议 :人 
由 陈 因 达 会 长 提出 的 2001 ~ 2002 年 
AD LEH 4 项 重点 ;名 常务 理事 参 
与 行业 发 展 决 策 的 5 个 方面 工作 ;@ 
理事 成 员 作为 行业 骨干 企业 ,代表 协 


会 做 好 专项 工作 ,做 好 分 类 产品 或 地 


区 性 的 齿轮 行业 工作 ;多 理事 会 应 保 
持 活 力 ,今后 要 根据 履行 职责 情况 进 
行 适当 调整 ;@@ 调 整 会 费 的 决定 ;@ 决 
定 《中 国 齿 轮 工业 年 鉴 92002 年 版 的 出 
版 事宜 ; DEE 2002 年 9 月 在 四 川 成 
都 举行 中 国 齿轮 专业 协会 年 会 ;@ 关 
于 推行 齿轮 行业 钢材 供应 商 认 证 体制 
的 决定 。 


11 月 


99-28 中 国 齿轮 专业 协会 在 
郑州 防空 兵 招待 所 召开 “ 枪 轮 行业 网 
络 建设 及 企业 信息 化 提升 工作 会 ”。 
会 议 的 主要 议题 为 :交流 齿轮 行业 企 
业 优 秀 网 站 的 建设 经 验 ;研讨 如 何 有 
效 利用 网 络 资源 提高 行业 信息 化 的 水 
平 ; 研 讨 中 国 齿 轮 商 务 网 如 何 为 企业 
服务 及 提高 齿轮 商务 网 在 国内 外 的 影 
啊 ; 成 立 中 国 齿轮 专业 协会 网 站 工作 


委员 会 。 
20~22 A 在 郑州 防空 兵 招待 所 
召开 由 齿轮 企业 及 齿轮 加 工装 备 、 丸 


具 及 检测 量 仪 生产 企业 参加 的 “十 五 ” 


齿轮 技 改 与 装备 工作 会 议 。 会 议 的 主 
要 议题 是 :交流 骨 于 齿轮 企业 的 技 改 
经 验 ;研讨 “十 五 "齿轮 行业 技 改 与 此 
轮 加 工装 备 的 发 展 方向 ;在 齿轮 行业 
企业 间 , 组 织 特 种 加 工 设备 、 高 精度 检 
测 设备 与 具有 技术 特长 人 才 的 互利 协 
作 问 题 , 提 高 资产 与 人 材 的 利用 率 ;成 
立 中 国 齿轮 专业 协会 技 改 与 装备 委员 
会 。 
12 月 


-20 日 为 了 推动 行业 科技 进步 ， 


”提高 行业 产品 创新 能 力 , 中 国 机 械 通 


用 零 部 件 工业 协会 和 中 国 齿轮 专业 协 
会 邀请 国内 齿轮 行业 有 关 专 家 ,对 让 
报 材料 经 过 详细 审阅 严格 把 关 ,从 惠 
报 项 目 中 评选 出 13 个 企业 的 21 种 产 
品 效 齿 轮 行业 2001 年 度 优秀 新 产品 
奖 ,其 中 特等 奖 7 个 ,优秀 奖 14 个 。 


2002 年 


3 月 


5~7H 在 郑州 亚 达 宾馆 ,召开 
了 齿轮 钢 质量 认证 与 联合 采购 洽谈 会 
层 齿 轮 钢 贸易 与 质量 监控 协作 网 会 
议 。 这 次 会 议 由 中 国 齿轮 专业 协会 ， 
齿轮 钢 贸 易 与 质量 监控 协作 网 、 国 家 
齿轮 产品 质量 监督 检验 中 心 和 中 国 汽 
车 工程 学 会 齿轮 加 工 委 员 会 共同 组 织 
AH. 会议 的 主要 内 容 : 协 作 网 理事 
长 杨 有 跋 华 做 了 协作 网 工作 报告 ;此 协 
顾问 陈 国 民 作 了 汽车 齿轮 用 钢 贸 易 与 
质量 监控 行业 法 规 的 编制 报告 ;协作 
网 副 理 事 长 常 路 光 做 了 中 国 齿 轮 行业 
钢材 采购 通则 的 报告 ;国家 齿轮 产品 


监督 检验 中 心 常务 副 主任 刘 仲 川 宣布 
对 第 一 批 齿轮 钢 生 产 企 业 的 检验 结 
果 ; 苍 协 与 协作 网 秘书 长 王 声 堂 报告 
企业 认证 情况 并 公布 通过 第 一 批 钢材 


”供应 商 名 单 及 认证 产品 ;由 中 国 机 械 


工业 联合 会 科技 委 副 秘书 长 王仁 康 和 
郑州 机 械 研究 所 所 长 兼 齿 协 副 会 长 王 
长 明 向 第 一 批 钢材 供应 商 兴 洒 钢 铁 有 
限 公司 和 本 溪 钢 铁 集团 特殊 钢 有 限 责 
任 公司 颁发 市 场 准 入 的 铜牌 与 证 书 ; 
国家 经 贸 委 李 镜 处 长 委托 王仁 康 做 了 
言 ,对 协作 网 工作 给 予 了 充分 的 肯 
定 和 高 度 评价 ,并 对 协作 网 的 下 一 步 
工作 做 了 重要 指示 ;会 议 还 组 织 齿轮 
企业 和 特 钢 企业 分 别 进行 讨论 ;供需 
双方 洽谈 齿轮 钢 贸易 问题 ;讨论 并 通 
过 了 中 国 齿轮 行业 钢材 采购 通则 ( 斌 


行 ) 文 件 。 | 


4 月 


8~11 日 ”在 湖北 十 卉 召开 “十 
五 "车 桥 与 锥 齿轮 产品 发 展 研讨 会 。 
会 议 由 中 国 齿 轮 专业 协会 主办 ,东风 
车 桥 股份 有 限 公司 协办 。 会 议 邀 请 业 
内 专家 、 教 授 做 主题 报告 。 报 告 内 容 
主要 是 我 国 车 桥 与 锥 齿轮 产品 如 何 应 
对 进入 WTO 的 问题 ,提出 政策 性 与 学 
术 性 的 论述 。 会议 还 对 我 国 进入 
WTO 后 ,车 桥 与 锥 齿轮 产品 的 对 策 问 
题 展开 了 热烈 的 讨论 。 会 议 代表 共同 
关注 的 问题 是 齿轮 钢 市 场 中 , 车 桥 与 
齿轮 钢 质量 差 , 锥 齿轮 产品 采购 质量 
MERE AERA EK, 
备件 市 场 混乱 等 。 会 议决 定 车 桥 与 锥 
齿轮 企业 要 按照 “齿轮 钢 贸 易 与 质量 
监控 协作 网 制订 的 符合 国际 齿轮 钢 采 
购 要 求 的 《齿轮 钢 采 购 市 场 准 入 条 件 》 
(试行 )”, 规 范 齿轮 钢 采 购 活动 。 企 业 
规范 齿轮 钢 采 购 质量 ,这 是 保证 齿轮 
产品 质量 尽快 达到 国际 水 平 的 基础 。 

(RBA: FRRRS LSS ® 
美 ” 审 稿 人 :中 国 齿 轮 专业 协会 王 声 


堂 ] 
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6 月 
在 沈阳 召开 汽车 齿轮 加 工 委员 会 
筹备 会 议 。 经 过 民主 协商 推荐 了 齿轮 
加 工 委 员 会 领导 成 员 ,制订 了 委员 会 
发 展 规划 。 
11 月 


在 广东 省 梅州 市 召开 了 首次 会 员 
代表 大 会 暨 第 一 次 学 术 年 会 。 有 25 


个 会 员 单位 ,9 个 非 会 员 单位 ,46 名 代 


表 出 席 了 大 会 。 选 举 了 第 一 届 委 员 
会 , 陈 超常 任 理事 长 , 石 风 山 \ 杨 歧 华 、 
张 国 纯 任 副 理事 长 , 尹 久 思 任 秘书 长 ， 
夏 德 江 任 副 秘书 长 。 会 议 制订 了 学 会 


章程 ,学 会 管理 办 法 和 征集 发 表 学 术 


论文 的 方法 。 大 会 通过 了 陈 超常 做 的 
“坚持 社会 主义 方向 ,办 好 学 会 ,促进 
汽车 齿轮 工艺 技术 进步 "的 工作 报告 
并 通过 了 学 会 梅花 会 徽 ,发 表 了 学 术 


论文 。 
“1990 年 


9 月 
第 二 届 三 次 常委 扩大 会 在 沈阳 召 
开 , 会 议 由 沈阳 汽车 齿轮 厂 承 办 。 会 
议 讨论 和 协商 了 第 三 届 会 员 代表 大 会 
议程 安排 及 换届 改选 的 初步 意见 。 


1991 年 
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10 月 
第 三 届 会 员 代表 大 会 暨 五 届 学 术 
年 会 在 山东 烟台 召开 , 由 烟台 齿轮 箱 
厂 承 办 。 会 议 通过 了 夏 德 江 秘书 长 做 
的 “为 促进 汽车 齿轮 制造 技术 更 快 进 
步 而 奋斗 ”的 工作 报告 ;通过 了 杨 歧 华 
副 主任 做 的 “关于 学 会 工作 条 例 ” 修 改 
的 报告 。 陈 超常 主任 传达 了 上 级 学 会 
领导 讲话 精神 ,并 主持 选举 产生 了 第 
三 届 委 员 会 ,常委 13 名、 委员 43 名 ， 
陈 超常 任 主任 , 杨 层 华 、 潘 程 万 、 孟 昭 


俊 任 副 主任 , 夏 德 江 任 秘书 长 , 郑 怀 章 


任 副 秘 书 长 。 会议 发 表 论文 25 篇 。 
推荐 27 项 新 技术 .新 工艺 。 会 议 吸 收 
南昌 此 轮 厂 、 渝 州 齿轮 厂 、 兴 华 具 轮 
厂 、 内 蒙古 齿轮 厂 , 黎 阳具 轮 厂 为 学 会 
新 会 员 。 蔡 江 齿 轮 厂 陆 锦 康 代 表 学 会 
介绍 了 齿轮 技术 标准 报批 稿 上 报 情 
况 。 


(1992 年 


9 月 
第 三 届 二 次 常委 会 在 广西 桂林 召 
开 , 由 桂林 齿轮 厂 承办 。 会 议决 定 “ 汽 
车 齿轮 专业 标准 报批 稿 " 做 为 齿轮 加 
工 委员 会 推荐 标准 在 行业 内 试用 ,并 
作为 齿轮 厂 制订 企业 标准 的 参考 依 


据 。 大 会 发 出 通知 《关于 汽车 齿轮 行 


业 贯 彻 齿轮 国家 标准 的 意见 》 
(92) 中 汽 科 研 便 字 889 号 。 会 议 增补 
北京 齿轮 总 厂 王 国光 为 副 主 任 , 哈 尔 
奖 齿 轮 厂 毛 振 军 为 副 秘 书 长 。 会 议 还 
传达 了 中 汽 学 会 (92)12 号 文 《中 国 汽 
车 工程 学 会 科技 咨询 服务 中 心 章程 及 
管理 实施 办 法 》 的 通知 精神 ,并 决定 筹 
建 齿 轮 加 工 委员 会 咨询 小 组 。 
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“1993 年 


10 月 


第 六 届 学 术 年 会 在 湖北 宜昌 召 
开 , 由 长 江 机 床 厂 承 办 。50 个 会 员 厂 
的 75 名 代表 出 席 了 会 议 。 一 汽 集团 
副 总 经 理 王 显 洪 应 邀 出 席 了 会 议 。 陈 
超常 主任 做 “深化 改革 , 拼 捕 前进” 的 
工作 报告 ; 毛 振 军 副 秘 书 长 做 了 “学 会 
今后 发 展 的 动向 探讨 ”的 中 心 发 言 。 
会 议 组 织 部 分 企业 进行 了 经 验 交 流 。 
大 会 发 表 论 文 30 篇 , 评 出 优秀 论文 15 


篇 。 会 议 通过 了 5 个 文件 。 


1994 年 


9 月 


第 三 届 三 次 常委 扩大 会 议 在 宁波 
举行 ,由 宁海 齿轮 箱 厂 承办 。 会 议决 
定 1995 年 9 月 ,在 西安 召开 第 四 届 会 
员 代表 大 会 暨 第 七 届 学 术 年 会 。 大 会 
协商 推荐 了 第 四 届 委 员 会 领导 人 员 ， 
确定 年 会 的 主要 日 程 和 庆祝 建 会 10 
周年 活动 。 


1995 年 
5 月 


在 西安 召开 第 四 届 会 员 代表 大 会 
暨 七 届 学 术 年 会 ,陕西 汽车 齿轮 三 为 
会 议 的 东道 主 。 这 是 学 会 创立 10 年 


来 规模 最 大 的 一 次 盛会 。60 多 个 单 
位 的 100 多 名 代表 参加 了 大 会 , 陈 超 
常 主任 代表 三 届 委 员 会 向 大 会 做 “ 面 


向 市 场 ,增加 学 会 活力 ,为 促进 齿轮 制 


造 技术 的 发 展 而 奋斗 "的 工作 报告 。 
大 会 选举 22 名 四 届 委 员 , 陈 超常 被 选 
ABBE, FAR MEN EE 
BB SC RB A SE, 
江 为 秘书 长 , 毛 振 军 为 副 秘 书 长 , 赵 自 
REE KARE. SW 
论文 36 篇 ,获奖 16 篇 。 大 会 接纳 安 
阳 齿 轮 厂 、 郑 州 齿 轮 厂 、 大 同 齿 轮 厂 、 
潮 北 齿轮 厂 \ 丹阳 齿 轮 厂 .武汉 齿轮 三 


为 新 会 员 。 


1996 年 


8 月 


第 四 届 二 次 常委 会 在 青岛 举行 ， 


由 青岛 生 建 机 械 厂 承办 。 少 久 思 主任 


传达 了 中 国 汽车 工程 学 会 第 五 届 代表 


大 会 精神 ,对 学 会 今后 工作 提出 了 要 


求 布置 了 任务 。 


11 月 


第 八 届 学 术 年 会 在 广东 番禺 市 召 
开 , 由 凌 兴 齿轮 厂 承 办 。 美 国 格 里 森 
公司 \ 柴 氏 远 东 公司 瑞士 机 械 有 限 公 
司 . 桑 埔 旦 利 有 限 公司 、 德 国 奥 尔 夫 、 
中 国 香港 华 嘉 公司 等 8 个 外 国 和 港澳 
台 公 司 以 及 国内 71 个 企业 ,127 名 代表 
出 席 了 会 议 。 大 会 就 如 何 迎接 WTO 挑 
战 ,加 快 齿轮 制造 技术 的 创新 和 管理 
进步 进行 了 广泛 深入 的 讨论 和 交流 。 


1997 


5 月 


第 四 届 三 次 全 委 会 在 上 海 召开 ， 


由 上 海 汽车 齿轮 厂 主 办 。 四 届 委 员 和 


下 届 东 道 主 重庆 机 床 广 出 席 了 会 议 。 


会 议 通 报 了 五 届 会 员 代表 大 会 的 筹备 


情况 和 准备 工作 ;通过 了 学 会 工作 条 


例 修改 意见 ;推荐 了 五 届 委 员 会 委员 
候选 人 名 单 。 会 议 吸收 了 新 疆 齿 轮 
三、 天 海 汽 车 同步 咒 厂 \ 南 皮 齿 轮 厂 、 
FAT Fe) ae PA are a 
为 新 会 员 。 


1998 年- 


4 月 


第 五 届 会 员 代表 大 会 野 九 届 学 术 
年 会 在 重庆 召开 ,大 会 由 重庆 机 床 厂 
承办 。 国 内 80 多 个 单位 ,100 多 名 代 
表 及 11 个 外 国 专家 和 中 国 齿 轮 协会 
领导 参加 了 大 会 。 尹 久 轴 主任 做 了 
“转变 机 制 适 应 形势 为 齿轮 加 工行 业 
Fa EE” 的 工作 报告 。 会 议 选 举 了 
26 名 五 届 委 员 ,9 名 常委 。 主 任 杨 歧 


AB EEA AR BOR REA 


书 长 夏 德 江 , 副 秘书 长 宫 长 顺 ,常委 周 
腾 翔 、 王 风波 、 张 福 。 大 会 进行 了 国际 


学 术 交 流 和 先进 工艺 装备 介绍 ;发 表 


了 学 术 论文 ,表彰 了 学 会 积极 分 子 。 


1999 


6H 
第 五 届 二 次 全 委 会 在 南京 召开 ， 
由 南京 第 二 机 床 主办 。 杨 歧 华 主任 做 
了 “齿轮 行业 入 世 后 我 们 的 基本 对 策 ” 
CHR A ,并 对 学 会 今后 工作 重点 做 
了 具体 的 安排 。 会 议决 定 吸收 北京 华 
纳 齿轮 厂 、 重 庆 工 具 厂 .中 南 传动 机 械 
厂 浙 江 正 虽 锻 造 股份 有 限 公司 为 新 


iA 


第 十 届 学 术 年 会 在 温州 召开 ,由 
正 入 锻造 股份 有 限 公司 承办 。 杨 歧 华 
主任 做 了 “适应 形势 ,寻找 契机 ,把 握 
机 会 推进 汽车 资 轮 加 工行 业 技术 进 
步 "的 工作 报告 。 会 议 邀 请 中 国 些 轮 
专业 协会 秘书 长 王 声 堂 做 了 “汽车 齿 
轮 行 业 “ 十 五 "规划 的 发 展 目标 和 赵 


反 "的 主题 报告 。 大 会 发 表 论 文 22 
篇 。 美国 MM 公司 、 日 本 OKMAH 公 
司 \ 意大利、 中 国 台 湾 等 国家 和 地 区 的 
公司 代表 在 大 会 上 做 了 技术 交流 。 发 
展 了 上 钢 五 三 、 太 平 洋 精 锻 有 限 公 司 、 
上 海 雷 罗 激 光 设 备 有 限 公司 、 南 京 长 
江 热 处 理 设备 三、 金华 华 清 实业 有 限 


公司 为 新 会 员 。 
” ”2000 年 


8 月 


22~25 日 ”中 国 汽车 工程 学 会 会 
同 中 国 齿 轮 专 业 协 会 中国 特 钢 协 会 
联合 组 织 召 开 了 “齿轮 钢 贸 易 及 质量 
监控 协作 网 ”成 立 大 会 。 


9 月 
第 五 届 三 次 委员 会 在 梅州 齿轮 厂 


召开 ,22 名 委员 出 席 了 会 议 。 主 任 杨 
层 华 传达 了 中 国 汽车 工程 学 会 汽车 制 


” 造 分 会 五 届 委 员 会 工作 会 议 精神 。 会 


议 通过 了 4 项 决定 :提交 六 届 会 员 代 
表 大 会 审议 通过 学 会 工作 条 例 修改 划 
案 ; 组 织 编写 4 现代 汽车 手动 变速 器 新 
工艺 .新 技术 》 一 书 ;推荐 37 名 同志 
六 届 委 员 会 委员 候选 人 , 提请 六 届 会 
员 代表 大 会 选举 ;通过 了 十 一 届 学 术 
年 会 会 议 议程 ;确立 大 会 主题 。 


2001 年 


1A 

9~11 日 ”在 郑州 召开 “齿轮 钢 
材 贸易 及 质量 监控 协作 网 "第 二 次 会 
议 。 会 议决 定 由 学 会 组 织 有 关 齿 轮 企 
业 会 同 特 钢 企业 联合 起 草 齿 轮 钢 系列 
技术 标准 。 会 议 还 通过 了 《齿轮 钢材 
贸易 仲裁 及 热处理 加 工 工艺 咨询 办 
法 》《 产 品质 量 仲裁 检验 和 产品 质量 
鉴定 管理 办 法 》。 

《车 辆 齿轮 钢材 采购 标准 汇编 出 





版 发 行 。 
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4 月 


”25~28 日 第 六 届 会 员 代表 大 会 
暨 第 十 一 次 学 术 年 会 在 江苏 常州 召 
开 。 大 会 由 常州 光 洋 轴承 有 限 公司 承 
办 ,太平 洋 精 密 锻 造 有 限 公 司 、 兴 澄 钢 
厂 协 办 。 中 国 机 械 工业 联合 会 科 委 副 
秘书 长 王仁 康 、 中 国 齿 协 秘书 长 王 声 
堂 .常州 市 副 市 长 王 正平 ,齿轮 加 工 委 
员 会 五 届 委 员 及 领导 和 会 员 代表 106 
个 单位 的 142 名 代表 出 席 了 会 议 。 大 
会 听取 了 夏 德 江 秘书 长 做 的 工作 报 
告 ;通过 了 《齿轮 加 工 委 员 会 工作 条 
例 ) 修 改 报告 。 民 主 选举 了 六 届 委 员 
会 37 名 委员 和 17 名 常委 。 大 会 交流 
了 论文 37 篇 ,获奖 16 篇 ,为 获奖 作者 
颁发 了 证 书 和 奖金 。 上 海 交通 大 学 花 
家 筹 教授 做 了 “汽车 自动 变速 器 发 展 


9 i A ES 
oe oP en a ae Pe Oa Me Pe 
OS 2 


ae 


a ara ciated 
ee eee 
COR ICS SEH HC 
SO 


ae 





“1988 年 


中 国 机 械 工 程 学 会 机 械 传动 分 会 
经 1986 年 的 调整 后 重新 成 立 ,并 组 成 
以 李 华 敏 为 主任 委员 , 丁 敬 华 、 石 则 
昌 、 陶 燕 光 为 副 主任 委员 , 许 洪 基 为 总 
干事 的 第 一 届 分 会 委员 会 。 

些 轮 专业 委员 会 成 立 , 陶 燕 光 任 
EBA, BES I EE 
之 、 唐 定 国 、 华 荣 法 。 带 传动 委员 会 成 
立 ,主任 委员 王 起 龙 , 副 主任 委员 宋 万 
良 、 王 法 民 、 秘 书 秦 书 安 。 

机 械 学 专业 委员 会 成 立 以 石 则 昌 
为 主任 委员 , 干 东 英 . 张 启 先 、 李 学 荣 、 
许 广 州 为 副 主任 委员 的 机 构 学 专业 委 
员 会 ,秘书 处 挂靠 在 长 春光 学 精密 机 
械 研究 所 。 | 


1990 年 


动向 "专题 讲演 。 大 会 还 邀请 了 瑞典 
UVA 国际 公司 、 英 国 ROMAX 公司 、 德 
国 易 普 森 国 际 有 限 公司 .月 本 OKMAH 
公司 等 国外 公司 进行 了 交流 。 


S 月 


《齿轮 加 工 委员 会 十 一 届 学 术 年 


会 论文 集 》 出 版 发 行 。 
7 月 
由 杨 歧 华 、 王 声 堂 、 夏 德江 主编 的 
《现代 汽车 手 换 挡 变速 器 新 工艺 、 新 技 
术 汇 编 ? 第 一 集 出 版 发 行 。 
11 月 


11~15 日 在 合肥 召开 了 全 国 汽 
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齿轮 专业 委员 会 在 秦皇岛 召开 齿 
轮 热处理 学 术 会 议 ,参加 人 数 90 AZ 
右 。 

齿轮 专业 委员 会 在 重庆 召开 齿轮 
机 床 学 术 信息 研讨 会 ,参加 人 数 60 人 
左右 。 


9 月 


机 构 学 专业 委员 会 在 秦皇岛 燕 
大 学 召开 第 七 届 机 构 学 学 术 研 讨 会 ， 
Bim AR 150 人 左右 。 

机 构 学 专业 委员 会 组 织 机 构 学 专 
家 编写 的 《机 构 学 与 机 器 理论 名 词 术 
语 》 国 家 标准 出 版 发 行 。 

机 构 学 专业 委员 会 编写 的 《现代 
机 构 学 手册 》 出 版 发 行 。 

DAFA WE ASH As IH 
大 学 机 构 学 教授 颜 鸿 森 参 观 上 海 工业 
大 学 、 上 海 交通 大 学 并 讲学 4 天。 

机 械 无 级 变速 器 专业 委员 会 在 辽 


车 齿轮 行业 信息 第 十 七 次 会 议 暨 k 汽 
车 齿轮 》 第 六 次 编 委 会 。 学 会 杨 歧 华 
主任 、 夏 德江 秘书 长 特 洲 出 席 了 会 议 。 
学 会 委托 副 秘 书 长 蔡 江 齿轮 厂 李 盛 其 
主持 《汽车 齿轮 》 编 委 会 工作 。 

20~22 日 中 国 汽车 工程 学 会 同 
中 国 齿轮 专业 协会 联合 主持 召开 齿轮 
行业 信息 化 建设 .齿轮 “十 五 ”技术 改 
造 及 装备 工作 会 议 。 会 上 ,国家 经 贸 
委 李 和 敬 处 长 ,中国 信息 院 张 明 副 所 长 、 
中 国 通用 零 部 件 协会 杜 国 森 秘 书 长 ， 
发 表 重 要 讲话 。 会 议 就 信息 化 建设 和 
技术 装备 提升 广泛 进行 了 交流 ,取得 
了 丰硕 成 果 。 

【 撰 稿 人 :中 国 汽车 工程 学 会 齿轮 
加 工 委员 会 夏 德 江 HHA HER 
车 工程 学 会 肯 轮 加 工 委员 会 杨 访 华 】 


宁 兴 城 成 立 , 并 组 成 以 周 有 强 为 主任 
委员 , 李 维 汉 为 副 主 任 委员 , 董 志峰 为 
秘书 长 的 第 一 届 机 械 无 级 变速 器 专业 


委员 会 。 
1991 年 


第 三 届 全 国 带 传动 学 术 年 会 在 江 
苏 省 无 锡 市 举行 ,到 会 代表 89 名 ,发 
表 论 文 66 篇 。 

全 国 第 二 届 机 械 无 级 变速 传动 学 
术 会 议 在 宁波 召开 ,参加 人 数 91 A, 
发 表 论 文 、 报 告 34 篇 。 


1992 年 


中 国 机 械 工程 学 会 机 械 传动 分 会 
成 立 以 李 华 敏 为 主任 委员 , 陶 燕 光 、 干 
东 英 \ 沈 成 孝 为 副 主任 委员 , 许 洪 基 为 
总 干事 的 第 二 届 分 会 委员 会 。 





136 + 2002 中 国 齿轮 工业 年 鉴 


- 中国 机 械 工 程 学 会 机 械 传动 分 会 
在 上 海 召 开学 术 年 会 ,参加 和 人数 300 
人 左右 ,出 版 论文 集 3 册 。 
齿轮 专业 委员 会 成 立 以 陶 燕 兆 为 
主任 委员 , 许 洪 基 、 陈 诺 闻 、 唐 定 国 为 
副 主任 委员 的 齿轮 专业 委员 会 。 
齿轮 专业 委员 会 在 上 海 召开 齿轮 
学 术 会 议 ,参加 人 数 100 人 左右 。 
齿轮 专业 委员 会 在 无 锡 吾 开 齿 轮 
机 床 维护 研讨 会 ,参加 人 数 S$0 AF 
右 。 . . _ | 
机 构 学 专业 委员 会 成 立 了 以 干 东 
英 为 主任 委员 ABA CHES Ball ELE) 
陈 永 、 沈 守 范 、 黄 真 为 副 主任 委员 的 机 
构 学 专业 委员 会 ,秘书 处 挂靠 在 上 海 
交通 大 学 。 
机 构 学 专业 委员 在 上 海宝 钢 召 开 
第 八 届 机 构 学 学 术 研 讨 会 ,参加 人 数 
80 人 左右 。 
台湾 成 功 大 学 颜 鸿 森 教授 分 别 被 
天 津 大 学 上 海 交 通 大 学 聘 为 客座 教授 ， 
并 共同 指导 机 构 学 博士 生 。 
第 一 届 中 国 机 械 工程 学 会 机 械 传 
动 分 会 链 传动 专业 委员 会 成 立 ,成员 
WEA EN ESR GSR 
伟 烈 ESC AR EAR AB RE, aC 
等 9 人 ,主任 委员 郑 志 峰 , 副 主 任 委 员 
EMT HS). BRK, APTS RE 
良 。 
第 四 届 全 国 链 传 动 技术 学 术 年 
会 ,在 上 海 召 开 ,会 议 发 表 论 文 12 篇 。 
第 二 届 带 传动 专业 委员 会 成 立 , 主 
任 委员 王 起 龙 , 副 主任 委员 宋 万 良 . 王 洛 
RE ,干事 秦 书 安 。 
机 械 无 级 变速 器 专业 委员 组 织 编 
写 《 率 引 传动 的 新 理论 及 其 在 无 级 变 
速 吕 中 的 应 用 》《 全 国 第 一 、 二 届 机 械 
无 级 变速 传动 学 术 会 议 ( 论 文摘 要 
集 )》。 
全国 机 械 无 级 变速 传动 技术 信息 
交流 会 在 北京 召开 ,参加 人 数 44 人 。 


1993 年 


齿轮 专业 委员 会 在 南京 召开 齿轮 
热处理 标准 研讨 会 ,参加 人 数 50 人 左 
右 。 

机 械 无 级 变速 器 专业 委员 会 制订 
标准 ] 了 /T6850 一 19934 行 星 锥 盘 无 级 变速 


器 》 JB/T6951: 193《 三 相 并 列 连 杆 脉动 
无 级 变速 器 》、JB/T6952; 1993《 齿 链 式 无 
级 变速 器 》 了/T7010: 1993《 环 锥 行星 无 
级 变速 器 》。 

全 国 第 四 届 机 械 无 级 变速 器 学 术 
信息 年 会 在 泰安 召开 ,参加 人 数 68 
人 ,发 表 论文 .报告 16 篇 。 

带 传动 专业 委员 会 组 织 部 分 带 传 


动 研究 院 所 、 生 产 企 业 赴 美国 技术 交 


a. 
1994 年 


Hi SW BASRA I 
轮 精 度 研讨 会 ,参加 人 数 80 人 左右 。 

齿轮 专业 委员 会 在 长 岛 召开 齿轮 
信息 交流 研讨 会 ,参加 人 数 50 人 左 
右 。 | 
第 九 届 机 构 学 学 术 研 讨 会 ,在 南 
京 理工 大 学 举行 ,参加 人 数 90 A 
有 。 | . | 
机 械 无 级 变速 器 专业 委员 会 制订 
标准 JB/T7254 一 1994《 无 级 变速 摆 线 
针 轮 减速 器 》、JB/T7346 一 1994《 机 械 无 
级 变速 器 试验 方法 》、JB/T7515 一 1994 
《四 相 并 列 连 杆 脉动 无 级 变速 器 》。 

机 械 无 级 变速 器 专业 委员 会 组 织 
编写 的 《机 械 减 变速 传动 新 技术 研究 》 
出 版 发 行 。 a 

机 械 无 级 变速 器 专业 委员 会 组 成 
以 周 有 强 为 主任 委员 , 林 良 海 为 副 主 
任 委员 , 董 志峰 为 秘书 长 的 第 二 届 机 
械 无 级 变速 器 专业 委员 会 。 


1995 年 


中 国 机 械 工 程 学 会 机 械 传动 分 会 
在 天 津 召 开 IPTOMM 会 议 ,参加 人 数 
260 人 左右 。 

中 国 机 械 工程 学 会 机 械 传动 分 会 
组 织 编写 的 《现代 机 械 传动 手册 》 出 版 
发 行 。 | 

齿轮 专业 委员 会 在 桂林 召开 
ISO9000 学 习 研 讨 会 ,参加 人 数 40 人 
左右 。 


FES MY Be th 22 FETS PE 


齿轮 学 术 会 议 ,参加 人 数 70 人 左右 。 
齿轮 专业 委员 会 在 洛阳 全 开具 轮 


强度 学 术 会 议 , 参 加 人 数 30 人 左右 。 

”“ 带 传动 专业 委员 会 在 哈尔滨 、 北 
京 、 上 海 等 地 开展 中 一 日 带 传动 学 术 
交流 活动 ,交流 论文 130 篇 (中 方 68 
篇 ,日 方 生 篇)。 

机 械 无 级 变速 器 专业 委员 会 制订 
标准 JB/T7668—1995 ( 2 Fi Hh IE RE 
速 器 》、JB/T7683 一 1995《 机 械 无 级 变速 
器 分 类 及 型 号 编制 方法 》、JB/17686 一 
1995%《 锥 盘 环 盘 式 无 级 变速 项 》。 

全 国 第 五 届 机 械 无 级 变速 器 学 术 

言 息 年 会 在 张家界 召开 ,参加 人 数 39 
人 发 表 论文 .报告 10 篇 。 

第 五 届 全 国 链 传动 技术 学 术 年 会 
在 北京 怀柔 召开 ,会 议 发 表 论 文 20 
Fo 


1996 年 


”中 国 机 械 工程 学 会 机 械 传动 分 会 
成 立 以 郁 明 出 为 主任 委员 , 吴 晓 铃 、 沈 
成 孝 、 邹 慧君 . 张 光辉 为 副 主任 委员 , 
陈 今 浩 为 总 于 事 的 第 三 届 分 会 委员 
会 。 | 

中 国 机 械 工程 学 会 机 械 传 动 分 会 
在 杭州 召开 学 术 年 会 ,参加 人 数 400 
人 左右 ,出 版 论文 集 2 册 。 

齿轮 专业 委员 会 成 立 以 吴 晓 铃 为 
主任 委员 会 , 陈 诬 闻 、 韩 淑芳 、 张 廷 健 
为 副 主 任 委 员 的 齿轮 专业 委员 会 。 

齿轮 专业 委员 会 在 烟台 召开 齿轮 
热处理 学 术 会 议 , 参 加 人 数 60 AZ 
右 。 

齿轮 专业 委员 会 在 杭州 召开 齿轮 
学 术 会 议 ,参加 入 数 120 人 左右 。 

齿轮 专业 委员 会 在 烟台 召开 齿轮 
摩擦 学 学 术 会 议 ,参加 人 数 50 人 左 
右 。 

齿轮 专业 委员 会 在 海 亲 召开 高 速 
齿轮 传动 研讨 会 ,参加 人 数 400A 
右 。 

机 构 学 专业 委员 会 成 立 了 以 分 泪 
BA EES iA EMT WR. 
封建 国 为 副 主 任 委员 的 机 构 专 业 委 员 
会 ,秘书 处 挂靠 在 上 海 交 通 大 学 。 

第 十 届 机 构 学 学 术 研 讨 会 ,在 杭 
州 浙江 农业 大 学 举行 ,参加 人 数 90 人 
左右 。 

第 二 届 链 传动 专业 委员 会 成 立 ,成 
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NEST EW EEE 
AP I ER LSE BER 
玉 柯 \ 张 建 平 孟 祥 宾 、 赵 塞 恨 、 谈 光 诚 、 
隋 学 民 、 唐 涵 正 、 黄 驻 洪 等 7 人 ;名 淮 主 
FES, EEE AT, EER, 
李 文 虎 ;秘书 长 赵 塞 民 。 

带 传动 标准 宣 贯 及 带 传动 技术 、 设 
备 交 流 展示 会 在 江苏 省 无 锡 市 召开 ,有 
关 单 位 的 52 人 参加 了 会 议 。 

第 三 届 带 传动 专业 委员 会 成 立 ， 
委员 20 人 ,主任 委员 徐 清 滋 , 副 主 任 
委员 王 洁 民 、 高 伟 \、 李 占 国 , 秘 书 长 秦 
书 安 。 ee 

机 械 无 级 变速 器 专业 委员 组 织 编 


写 4 机 械 无 级 变速 器 国外 主要 生产 厂 


家 (公司 ) 概 况 》。 
1997 年 


中 国 机 械 工程 学 会 机 械 传动 分 会 
编写 的 《机 械 工程 手册 》 传 动 设计 卷 出 
版 发 行 。 | 

齿轮 专业 委员 会 在 重庆 召开 齿轮 
热处理 研讨 会 ,参加 人 数 50 人 左右 。 

第 四 届 全 国 带 传动 学 术 年 会 在 辽 
宁 省 辽阳 市 召开 , 到 会 代表 39 人 ,发 
表 论文 33 篇 。 | | 

机 械 无 级 变速 器 专业 委员 会 组 成 
以 周 有 强 为 主任 委员 , 林 恨 满 . 邢 中 行 
为 副 主 任 委员 , 张 增 志 为 秘书 长 的 第 
三 届 机 械 无 级 变速 器 专业 委员 会 。 

全 国 机 械 无 级 变速 器 第 六 届 学 术 
信息 年 会 在 兰州 召开 ,参加 人 数 29 
人 ,发 表 论 文 . 报 告 9 篇 。 





1998 年 





齿轮 专业 委员 会 在 屯 溪 召开 齿轮 
” 澳 品 研讨 会 ,参加 人 数 50 人 左右 。 


第 十 一 必 机 构 学 学 术 研 讨 会 ,在 ， 


南昌 华东 交通 大 学 举行 ,参加 人 数 90 
人 左右 。 四 

机 构 学 专业 委员 会 编写 的 有 利于 
培养 学 生机 械 创新 能 力 的 《机 械 原理 
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课程 设计 手册 3》 出 版 发 行 。 
中 国 机 械 工程 学 会 机 械 传动 分 会 
编写 的 4 齿轮 制造 手册 3 出 版 发 行 。 


1999 年 


齿轮 专业 委员 会 在 贵阳 召开 齿轮 
传动 装置 测试 研讨 会 ,参加 人 数 50 人 
左右 。 

机 械 无 级 变速 器 专业 委员 会 制订 
标准 JB/T50150 一 1999《 行 星 锥 盘 无 级 
变速 器 质量 分 等 放 JB/T53083—1999 
《三 相 并 列 连 杆 脉动 无 级 变速 器 质量 
分 等 》。 | | 

机 械 无 级 变速 器 专业 委员 组 织 欠 
3 (90 减 变速 机 标准 汇编 》。 

机 械 无 级 变速 器 专业 委员 组 织 纺 
写 的 《机 械 无 级 变速 器 设计 与 选用 指 
南 》 出 版 发 行 。 
全国 第 七 届 机 械 无 级 变速 器 学 术 
信息 年 会 在 昆明 召开 ,参加 人 数 23 发 
表 论 文 .报告 10 篇 。 


2000 年 


中 国 机 械 工程 学 会 机 械 传动 分 会 
参与 组 织 上 海 第 一 届 国 际 机 械 工程 学 


术 会 议 ,分 会 征集 国内 外 有 关机 械 传 


动 专业 领域 的 论文 160 余 篇 。 
”齿轮 专业 委员 会 在 太原 召开 圆 绝 

齿轮 学 术 会 议 ,参加 人 数 和 人 左右 。 
齿轮 专业 委员 会 在 成 都 召开 齿轮 


精度 及 检测 研讨 会 ,参加 人 数 110 人 


左右 。 

机 构 学 专业 委员 会 成 立 了 以 邹 慧 
君 为 主任 委员 , 黄 真 、 王 知行 , 谢 存 禧 、 
甘 建国 为 副 主 任 委员 的 机 构 学 专业 委 
员 会 ,秘书 处 挂靠 在 上 海 交通 大 学 。 

第 十 二 届 机 构 学 学 术 研 讨 会 在 福 
州 福州 大 学 举行 ,参加 人 数 9 人 左右 。 


2001 年 


”中 国 机 械 工程 学 会 机 械 传 动 分 会 
成 立 以 王 长 路 为 主任 委员 , 邹 苯 君 赵 周 
礼 , 秦 大 同 、 郭 予 康 为 副 主 任 委员 , 张 元 
国 为 总 干事 的 第 四 届 分 会 委员 会 。 第 
一 至 四 局 委员 会 秘书 处 均 挂靠 在 郑州 
机 械 研 究 所 。 | 

中 国 视 械 工程 学 会 机 械 传动 分 会 
组 织 编写 的 《齿轮 手册 ) 第 二 版 出 版 发 
tT. | | 

机 械 学 专业 委员 会 组 织 上 海 交通 
大 学 邹 慧 君 教授 访问 台湾 大 学 .新竹 
交大 :成 功 大 学 等 学 校 并 讲学 ,同时 商 
讨 了 两 岸 机 构 学 学 术 交流 问题 。 

第 三 届 链 传动 专业 委员 组 成 ,成 
员 为 王 义 行 . 许 惠 康 、 荣 长 发 . 沈 立 波 、 
nit BRERA A, | 

齿轮 专业 委员 会 在 温州 召开 齿轮 
热处理 技术 研讨 会 ,参加 入 数 50 人 左 
右 。 





机 械 无 级 变速 器 专业 委员 会 标准 
制订 JB/T50020:2001《 无 级 变速 摆 线 针 
轮 减速 机 产品 质量 分 等 》。 

机 械 无 级 变速 器 专业 委员 组 织 编 
写 的 《机 械 无 级 变速 器 》《 金 属 带 式 无 
级 变速 器 论文 集 》 出 版 发 行 。 

机 械 无 级 变速 器 专业 委员 《行星 
锥 各 无 级 变速 器 》 以 "机械 传动 "2001 
年 增刊 出 版 。 

机 械 无 级 变速 器 专业 委员 会 组 成 
以 周 有 强 为 主任 委员 ORL ZB AIA 
为 副 主 任 委员 , 董 志峰 为 秘书 长 的 第 
四 届 机 械 无 级 变速 器 专业 委员 会 。 

全 国 机 械 无 级 变速 器 第 八 届 学 术 
信息 年 会 在 武夷 出 召开 ,参加 人 数 28 
发 表 论 文 .报告 6 篇。 

第 四 届 带 传动 专业 技术 委员 会 成 
立 ,委员 23 人 ,主任 委员 姜 洪 源 , 副 主任 
委员 王 洁 民 、 李 占 国 、 李 健 、 秦 书 安 、 吴 贻 
珍 , 秘 书 长 秦 书 安 。 | 

注 : 中 国 汽车 工程 学 会 齿轮 加 工 
委员 会 大 事 记 、 中 国 机 械 工程 学 会 机 
械 传 动 分 会 大 事 记 第 一 次 在 《中 国 齿 
轮 工业 年 鉴 > 中 出 现 。 

[拟稿 单位 :中 国 机 袜 工 程 学 会 机 
械 传 动 分 会 ] 
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把 企业 的 生产 规模 、 主 要 产品 、 技 术 水 平 介绍 
”给 想 了 解 齿轮 行业 的 朋友 们 ， 供 参考 、 借 鉴 ! 





获奖 产品 名 称 
YNK 冶金 设备 用 齿轮 箱 
HS 系列 高 速 齿轮 箱 
轧机 系列 齿轮 箱 
TGC 特殊 齿 型 高 粘度 齿轮 泵 
GH.GS 系列 高 速 齿轮 箱 
J58 航空 齿轮 减速 器 
YQX 系列 滚 力 传动 变速 箱 
C2 型 联合 收割 机 变速 器 总 成 
谐 波 传动 XB3 系列 
013 ,300,043B 尖塔 纳 汽车 变速 器 总 成 
8.5 ~ 735kW D 型 船用 齿轮 箱 
CAS5 一 20 轻型 车 变速 器 
CASS—25 轻型 车 变速 器 
GW 可 道 转 减速 齿轮 箱 
了 系列 中 心 传动 麻 机 减速 器 
棒 线 材 轧机 复合 齿轮 箱 
电力 行业 立 式 磨 煤 机 减速 器 
大 型 开 式 齿轮 
行星 齿轮 减速 器 
ZFS6 一 90 汽车 变速 器 
XO--X12 行星 摆 线 针 轮 减速 机 . 
975 系列 农用 运输 车 齿轮 
S195 柴油 机 齿轮 
DF12 型 拖拉 机 齿轮 
红旗 一 120 拖拉 机 变速 箱 齿 轮 


I 
AA 


= 


齿轮 行 


1999 年 中 国 齿 轮 专 了 业 协 会 | 南京 高 速 齿轮 箱 厂 


1999 年 | 中 国货 轮 专业 协会 | 机 械 工业 部 郑州 机 械 研 究 所 
1999 年 ”| 中 国货 轮 专业 协会 | 中 南 传动 机 械 广 


1999 年 南昌 齿轮 三 | 
北京 中 技 克 美 谐 波 传动 有 限 责 任 公司 
上 海 汽车 股份 有 限 公司 汽车 齿轮 总 厂 
杭州 前 进 齿轮 箱 集团 有 限 公司 


1999 年 中 国 齿轮 专业 协会 | 一 汽 轿车 股份 有 限 公司 长 春 齿轮 厂 


获奖 单位 





1999 年 | 中 国 齿轮 专业 协会 | 重庆 齿轮 箱 有 限 责任 公司 











中 国 具 轮 专业 协会 | 洛阳 中 重 此 轮 箱 有 限 责任 公司 








FL FE) 
天 津 减速 机 总 厂 


中 国货 轮 专业 协会 
1999 年 中 国 齿 轮 专 业 协 会 


1999 年 中 国 齿轮 专业 协会 | 常州 飞天 集团 公司 


1999 年 中 国 齿轮 专业 协会 | 安阳 齿轮 厂 





2000 ~ 2001 年 齿轮 行业 优秀 新 产品 获奖 名 单 































MEY 硬 齿 面 磨 机 减速 (1 000 ~ | | | 
2 800kW) 和 | 中 国 通用 零 部 件 工业 协会 .中 or | 
. ; 2000 : - i 
风力 发 电机 齿轮 箱 (200 年 | 国 齿 轮 专业 协会 南京 高 速 齿轮 箱 广 
660kW) | | | | 
大 型 热 连 轧 齿轮 机 座 (750、850 ey 2000 年 中 国 通用 零 部 件 工 业 协 会 .中 | 洛阳 中 重 齿轮 箱 有 限 责 任 公 
系列 ) | __ | 国 齿 轮 专 业 协会 司 | 
| _ aan. 中 国 通用 零 部 件 工业 协会 .中 | ”杭州 前 进 齿轮 箱 集团 有 限 公 
0 国 齿轮 专 业 协会 | 
、 Ae j a> pA _T) 会 、 、 、 、 四 
汽车 变速 箱 结合 精 锻 此 还 一 等 奖 2000 年 a 业 协 会 .中 | 江苏 太平 洋 精 密 急 造 公司 
大 型 硬 齿 面 减 速 器 (TD、TDK 2000 年 中 国 通用 零 部 件 工 业 协会 .中 | ”洛阳 中 重 齿轮 箱 有 限 责 任 公 
系列 ) 国 齿 轮 专业 协会 司 | 
升 船 机 主 提升 减速 器 SZJ3500 — 
MB25 边缘 传动 多 点 吵 合 减速 器 
工业 窗 、 炉 等 大 型 回转 机 械 柔 
性 传动 装置 _ 
行星 齿轮 差 速 器 (SA 系列 ) | | 
ne _ | | “中 国 通用 零 部 件 工业 协会 .中 、 
0J805 变速 器 优秀 奖 2000 征 | adds Wy thes 基 江 齿轮 厂 
本 wey een fe 中 国 通用 零 部 件 工 业 协会 .中 = 
DC6J70T 重型 汽车 变速 器 优秀 奖 2000 年 国 此 轮 专业 协会 | 大 同 齿轮 集团 有 限 责任 公司 











产品 与 企业 介绍 . 141 





CA1261 后 桥 圆 锥 主 从 动 齿 轮 副 


获奖 产品 名 称 
MSGSE 手动 变速 器 总 成 
全 顺 汽车 MIS 手动 变速 器 总 成 va HARE A 
”U2COMER 48 #6 #4 (40,50, 100 优秀 奖 2000 年 dnherne "中 
等 系列 ) - 
NCO 系列 收割 机 驱动 桥 总 成 
te He ai ae 中 国 通用 零 部 件 工业 协会 ,中 
CA6 一 75 变速 器 总 成 (CA5 一 75) | 
PR、 ~ ’ 中 国 通用 有 零 部 件 工 业 协 会 .中 





WQD32 无 级 变速 驱动 装置 | “中 国 通用 零 部 件 工业 协会 .中 
FY 型 加 柱 贺 锥 齿轮 减速 机 国 齿轮 专业 协会 
移动 滨 柱 减速 机 。 | ”优秀 奖 | 2000 年 。 | ROMER TE Tal th 
LD1200 拉丝 机 优秀 奖 2000 年 人 
I TR AL 优秀 奖 ，| ro | 加 天 给 专政 切 大 下 全 
ZQC5708 变速 器 优秀 奖 2000 年 rt 
五 十 铃 汽 车 NN 系列 发 动机 正 | | ”中 国 通用 零 部 件 工 业 协 会 .中 
”时 货轮 RR 国 齿轮 专业 协会 
BYD 系列 电动 深 简 RBM dhheane ee 
ISD 型 减速 机 优秀 奖 2000 年 。 | a eeine ee 
15150 座机 减速 机 | HE SER TW SS op 
FL600 风力 发 电 详 速 齿轮 箱 | 。 条 国 齿轮 专业 协会 
330,300,043 桑塔纳 轿车 5 挡 | oe | ”中 国 通 用 零 部 件 工业 协会 .中 
变速 PR Stee or 
en ee Beane 
a reese 5 eR Oe 
HABAMALRSR SS | mew | 中 国 通用 零 部 件 工业 协会 .中 
离合 器 ) | | WER 国 齿轮 专业 协会 
取 力 器 (QDE 系列 QJE 系列 、| gems 中 国 通用 零 部 件 工业 协会 .中 
QVE1000、QBC500 等 ) Wi 国 齿轮 专业 协会 
Zee i - 中 国 通 用 零 部 件 工业 协会 .中 
汽车 发 动机 系列 正 时 齿轮 RIX 国 齿轮 专业 协会 
VBP1800 立 式 磨 机 减速 机 优秀 奖 | ao 年 | dnteime ee 
YKD2240 BES HD SEH HE | | 
ww | | 2001 年 “| 中 国 通用 零 部 件 工业 协会 ,中 
YKD2940 数控 弧 齿 锥 齿轮 拉 国 齿 轮 专业 协会 
此 机 
9JS180 系列 变速 器 优秀 奖 dtteme 
TH2100(S) IL HE BAH Th LE A 中 国 通用 零 部 件 工业 协会 .中 
器 RA 国 齿轮 专业 协会 
(SE) 系列 汽车 空调 压缩 机 弧 | 。 ey 中 国 通用 零 部 件 工业 协会 .中 
形 锥 齿轮 副 I 国 齿 轮 专业 协会 
196 -850 型 汽车 变速 器 优秀 奖 | wie | tee 业 四 会, 中 


142 + 2002 中 国 齿轮 工业 年 鉴 


奖励 等 级 | 授奖 时 间 | 授奖 单位 获奖 单 位 











司 








( 续 ) 


Baw)” 


唐山 爱 信 齿轮 有 限 责任 公司 


中 国 第 一 汽车 集团 哈尔滨 变 
速 箱 厂 | 


浙江 长 城 减速 机 公司 
江阴 市 传动 机 械 研究 所 


首钢 总 公司 机 械 厂 


沈阳 重型 机 械 集团 有 限 责任 
公司 减速 机 厂 


株洲 齿轮 股份 有 限 公司 
郧 阳 汽 车 齿轮 总 厂 
杭州 减速 机 三 
ee 
北京 标准 件 六 厂 


重庆 齿轮 箱 有 限 责 任 公司 


上 海 汽 车 股份 有 限 公 司 汽车 
齿轮 总 厂 


大 同 齿 轮 集团 有 限 责 任 公司 
陕西 法 士 特 齿轮 有 限 责 任 公 


中 国 船舶 重工 业 集 团 第 七 研 
究 院 第 703 研究 所 


陕西 秦 川 机 械 发 展 股份 有 限 
公司 齿轮 传动 厂 


贵州 群 建 齿轮 有 限 公司 


重庆 齿轮 箱 有 限 责任 公司 
天 津 第 一 机 床 厂 


陕西 法 士 特 齿轮 有 限 责任 公 


司 


天 津 市 沃 纳 传动 器 有 限 公司 
昆山 正大 新 成 精密 锻造 公司 


江山 汽车 变速 箱 厂 


(2%) 


1K 72 型 变速 器 总 成 中 国 通用 学部 件 工 业 协会 .中 | ， 上 海 汽车 股 从 有限 公司 汽 
niin TR 
WCB1 型 由 式 高 速 离心 硝 tee BA Lube) Tm TRA 


齿轮 行业 优秀 企业 获奖 名 单 
a x 单 位 a x 单 位 





上 海 汽车 股份 有 限 公司 汽车 齿轮 总 厂 中 国 齿 轮 专业 协会 
杭州 前 进 齿 轮 箱 集团 有 限 公司 中 国 齿轮 专业 协会 
南京 高 精 齿 轮 股 份 有 限 公 司 中 国 齿 轮 专业 协会 
重庆 齿轮 箱 有 限 责 任 公司 中 国 齿 轮 专业 协会 
陕西 法 士 特 齿轮 有 限 责 任 公司 中 国 齿 轮 专业 协会 
中 国 第 一 汽车 集团 哈尔滨 变速 箱 厂 中 国 齿 轮 专业 协会 
山西 大 同 齿 轮 集团 有 限 责 任 公司 中 国 齿 轮 专 业 协 会 
江西 江铃 齿轮 股份 有 限 公司 中 国 齿 轮 专 业 协 会 
天 津 市 天 海 汽 车 同步 器 厂 中 国 齿轮 专业 协会 
一 汽 轿 车 股份 有 限 公 司 长 春 齿轮 厂 中 国 齿 轮 专业 协会 


齿轮 行业 优秀 企业 家 获奖 名 单 


上 海 汽车 股份 有 限 公 司 汽车 齿轮 总 厂 厂 长 中 国 齿 轮 专业 协会 
杭州 前 进 齿 轮 箱 集团 有 限 公司 董事 长 中 国 齿 轮 专 业 协 会 
南京 高 精 齿 轮 股 份 有 限 公 司 总 经 理 中 国 齿轮 专业 协会 
重庆 齿轮 箱 有 限 责任 会 司 董事 长 .总 经 理 中 国 齿 轮 专业 协会 
陕西 法 土 特 齿轮 有 限 责 任 公 司 总 经 理 中 国货 轮 专 业 协 会 
中 国 第 一 汽车 集团 哈尔滨 变速 箱 厂 厂 长 中 国 齿轮 专业 协会 
山西 大 同 齿 轮 集团 有 限 责任 公司 董事 长 中 国 齿轮 专业 协会 
江西 江铃 齿轮 股份 有 限 公司 总 经 理 中 国 齿 轮 专业 协会 
天 津 市 天 海 汽车 同步 器 厂 中 国 齿 轮 专业 协会 
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北京 华 立 精细 化 工 公 局 


联系 人 :工学 博士 张 克 俭 成 都 办 事 处 ;(028)4391031 .13980622520 
地 址 :北京 市 昌平 邮编 :102200 f& EL:(010)89746017 
电话 :(010)89746017 .89747974 89747394 89749348 简介 “北京 华 立 精 细 化 工 公 司 是 中 关 村 科技 园区 内 的 
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高 新 技术 企业 ,致力 于 新 型 漆 火 介质 的 研究 和 发 展 。 公 司 
的 最 大 特点 是 : 向 工厂 提供 全 面 的 冷却 技术 方案 和 优质 适 
LARA SP BF ah ,能 为 工厂 在 解决 热处理 冷却 问题 和 和 蔡 
代 进 口 泽 火 介质 方面 提供 强 有 力 的 技术 和 产品 支持 。 今 珊 
EXP REARS 27 个 省 市 的 300 余 个 工厂 得 到 成 功 应 
用 ,涉及 汽车 .摩托 车 拖拉机、 工程 机 械 、 石 油 机 械 、 煤 矿 机 
械 .重型 机 械 、 铁 路 .军工 .通用 零 部 件 等 各 个 行业 。 
FE m PAGCKKBER ASRS 8-20.48 
8—50. 4 8-60; REESE AMS YIS—IL4 AR YIS— 
Wj 6 AMS YISC BAA REA AWS YISD; 等 
ARIE KITS BH Y35S—1.4% Y35 一 [1; RAMS 


2K1,4>5§ ZK2; ATH A 240.4 H300; SAE K HS 
MF B Y15T、Y15GT、Y15DT、Y35T。 

咨询 服务 内 容 ”该 公司 的 产品 和 服务 为 客户 减 小 淳 火 
变形 ,消除 淳 火 开 裂 ; 提高 工件 的 湾 火 硬度 和 硬化 层 这 度 ; 
替代 进口 淳 火 介 质 ,提高 质量 ,降低 成 本 ;改善 生产 环境 , 消 
BRA RAB ;改进 现 有 淳 火 油 的 冷却 性 能 。 

根据 工 广 的 工艺 设备 情况 ,推荐 合适 的 深 火 介 质 ; 分 
析 、 解 决 工厂 存在 的 有 关 淳 火 冷却 的 技术 质量 问题 ;为 工厂 
检测 .诊断 现 用 淳 火 介 质 的 性 能 ;对 老化 的 淳 火 介 质 ,提供 
改 性 方案 ; 淳 火 介 质 的 使 用 、 维 护 ,管理 等 技术 咨询 。 

该 公司 的 目标 是 满足 客户 的 要 求 。 


北京 宏 诚 拓 业 科技 发 展 有 限 公 司 


地 址 :北京 市 北 四 环 中 路 229 号 海 泰 大 厦 1209 室 
邮编 :100083 
话 : (010)82883133/4/5/6 
机 :13901361294 
真 ; (010)82883132 
真 :(010)82883132 

简介 ”北京 宏 诚 拓 业 科技 发 展 有 限 公司 ,是 以 发 展 高 
新 技术 产业 为 主要 目标 的 综合 性 公司 。 其 主要 经 营 范 围 包 
括 数控 系统 数控 机 床 、 工 业 控制 及 计算 机 信息 系统 的 规划 
设计 .实施 等 ,能 为 各 种 领域 用 户 提供 全 面 的 解决 方案 。 该 
公司 集中 了 国内 外 一 批 具 有 多 年 实际 工作 经 验 的 优秀 高 级 
专家 .博士 .硕士 及 工程 技术 人 员 ,专门 从 事 机 床 改造 .专机 
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制造 及 交 钥 匙 工程 高 新 技术 及 产品 的 研究 开发 和 集成 。 

作为 法 国 施 耐 德 集团 NUM 公司 的 代理 ,该 公司 将 一 如 
继 往 地 提供 高 质量 、 高 性 能 /价格 比 的 NUM 数控 系统 .伺服 
驱动 及 电机 , 旋 耐 德 变频 器 .PLC 及 低压 电器 。 作 为 NUM 中 
国 技术 服务 中 心 ,该 公司 将 以 优质 的 服务 提供 NUM 维修 备 
件 及 技术 支持 ,对 NUM 产品 进行 芯片 级 的 维修 ,将 大 大 降低 
NUM 产品 的 维修 费用 ,进一步 满足 广大 用 户 的 实际 利益 。 

NUM 开发 了 专门 用 于 齿轮 加 工 的 系统 ,其 开放 性 的 人 
机 界面 等 功能 深 受 广大 用 户 欢迎 ,这 也 是 陕西 秦 川 发 展 大 
量 使 用 NUM 系统 的 一 个 重要 原因 。 该 公司 拥有 齿轮 行业 的 
专家 专业 工程 师 , 可 专业 承接 磨 齿 机 、 滚 齿 机 等 齿轮 机 上床 
的 改造 工程 。 


ilies) 


邮编 :401421 

电话 :(023)48609442 48609922 

传 真 :(023)48609001 

E — mail: sales @ qijiang-gear. com 

http: //www. qijiang-gear. com 

简介 ”綦江 齿轮 厂 ( 以 下 简称 茜 齿 1928 年 始 建 于 南 
京 ,是 国家 机 电 行 业 大 型 二 类 上 骨干 企业 ,是 重庆 重 汽 集团 核 
心 企业 。 理 化 .计量 达到 国家 一 级 水 平 ,拥有 自 营 进 出 口 权 
和 市 级 技术 中 心 ,通过 了 ISO9000 质量 体系 认证 。 专 业 从 事 
汽车 变速 器 、 取 力 器 、 分 动 器 、 桥 齿轮 、 转 向 节 的 开发 与 制 
造 。 在 中 国 汽车 工业 发 展 史 上 ,期 齿 开 创 了 5 个 中 国 第 一 : 
中 国 第 一 台 汽 车 变速 器 第 一 批 汽车 齿轮 .第 一 条 汽车 齿轮 
自动 生产 线 .第 一 辆 25T 红 岩 QJ 一 370 重型 自 外 汽车 变速 
器 .第 一 辆 CQ260 型 军用 越野 车 变速 器 。 几 十 年 来 , 禁 齿 人 


144，2002 中 国 齿 轮 工 业 年 鉴 


通过 3 次 重大 技术 引进 和 技术 改造 , 葛 定 了 雄厚 的 技术 基 
础 ,管理 水 平 不 断 提高 ,培养 了 一 大 批 人 才 。 尤 其 是 20 世纪 
80 年 代 中 期 ,引进 德国 三 公司 重型 汽车 机 械 变速 器 专 有 技 
术 , 使 企业 综合 技术 水 平 走 在 全 国 同行 业 的 前 列 。 经 过 10 
多 年 的 消化 吸收 ,自主 开发 创新 设计 ,使 初期 引进 的 3 个 品 
种 扩充 成 为 四 大 系列 500 多 个 品种 ,构成 能 覆盖 中 、 高 档 罕 
华 大 客车 , 轻 . 中 、 重 型 载 货 汽车 和 各 式 特种 车 辆 的 全 系列 

现在 ,QJ 一 ZF 系列 变速 器 拥有 多 项 国内 领先 技术 :组 合 
式 系 列 化 设计 方法 ,标准 化 、 系 列 化 的 附加 装置 接口 ,灵活 、 
完整 的 系列 化 整 车 接口 ,独特 的 旋转 轴 - 拉 板 - 拨 又 式 换 
挡 机 构 ,特有 的 ZF 专用 材料 ,独特 的 齿轮 修 缘 设计 、 制 造 技 
术 ,独特 的 检测 .试验 方法 .先进 的 短 行程 , 双 锥 面 同步 怖 。 
EKA BST a, “SAL” RRB KH A te, 
ZFS6 一 90 系列 变速 器 是 重庆 市 名 牌 产品 和 中 国 齿 轮 行 业 首 


届 名 牌 产 品 , QJ805、QJ506 系列 变速 器 是 国家 级 新 产品 。 基 
江 牌 系列 变速 器 深 受 用 户 青睐 ,是 中 ,重型 载重 车 和 中 高 档 
RPK ET th 

茜 江 主要 按 “ZF” 引 进 技术 生产 2F 系列 重型 汽车 变速 器 
和 目 行 研制 的 QU 系列 ,为 总 质量 12 ~ 24t 的 中 重型 汽车 、 商 用 
车 配套 ,扭矩 适用 范围 为 600 ~ 1 500N'm, 其 中 ZFS6 一 90、 
2F55 一 111GP、QJ805 等 型 号 的 变速 器 年 产 2 万 余 台 ,此 目前 国 
内 10 ~ 12m 大 型 大 客车 市 场 的 55% , 占 重 庆 重 汽 、 陕 汽 、 济 南 
重 汽 、 内 蒙 北方 奔驰 等 重型 汽车 制造 公司 产量 的 45%, 具 有 
国内 20 世纪 90 年代 领先 水 平 ,其 齿 生产 汽车 弧 齿 锥 齿轮 年 
产品 15 万 套 ,其 中 13 用 于 出 口 ,其 生产 的 131 级、10i 级 车 桥 
齿轮 洛克 威 尔 ( 美 ) .斯 太 尔 ( 奥 ) 重 型 汽车 桥 锥 齿轮 ,具有 国际 
20 世纪 90 年 代 先 进 水 平 , 国 内 领先 水 平 。 企 业 正 积极 吸收 国 
外 先进 技术 ,研制 开发 具有 21 世纪 世界 先进 水 平 的 .总 质量 
12 ~ 241 的 商用 车 变速 器 ,以 不 断 满足 用 户 与 市 场 的 需求 。 

主要 产品 生产 能 力 ”QJ 一 ZF 系列 重型 汽车 变速 器 3 万 
台 ; 中 轻型 汽车 变速 器 2 万 台 ; 各 式 汽 车 齿轮 及 轴 120 万 件 ， 
其 中 桥 弧 齿 锥 齿轮 15 万 套 ;各 式 取 力 器 5 000 台 ;转向 节 18 


万 件 ;锻件 1.5 万 4 铸件 1 000t。 

我 国 已 正式 加 入 世界 贸易 组 织 , 人 世 给 我 国 汽车 工业 ， 
尤其 是 汽车 零 部 件 行 业 带 来 了 前 所 未 有 的 严峻 挑战 ,但 也 
带 来 了 机 遇 。 面 对 挑战 和 机 过, 该 三 制 订 了 “ 蔡 齿 传动 追求 
更 高 品质 ,创建 行业 小 巨人 ,跻身 世界 传动 技术 先进 之 林 ， 
铸就 百年 知名 企业 "的 远景 发 展 目标 。 为 此 ,该 厂 制订 了 分 
三 步 走 的 “十 五 ”发 展 规划 :第 一 步 ,2001 年 商定 基础 ;第 二 
步 , 到 2003 年 稳步 发 展 ; 第 三 步 ,到 2005 年 进 人 快速 发 展 阶 
段 。“ 十 五 " 末 , 汽 车 配件 产值 将 达到 10 亿 元 ,销售 收入 达到 
8.5 亿 元 ,QJ 一 ZF 变速 器 等 齿轮 传动 总 成 达到 105 000 台 。 

目前 ,该 厂 综合 经 济 指标 与 同行 业 先 进 水 平 相 比 存在 
较 大 差距 ,这 正 是 奋力 追赶 的 潜力 和 由 危机 转换 的 动力 ,他 
们 愿意 彻底 解放 思想 ,树立 以 人 为 本 , 创造 无 限 的 必 胜 信 
心 ;树立 以 质 为 本 ,取胜 市 场 的 竞争 意识 ;加 快 转机 建制 \ 调 
整 重组 、 做 大 做 强 核心 竞争 力 的 步伐 。 该 厂 有 信心 也 有 务 
SE ARSE .扎实 的 行动 ,在 未 来 的 竞争 中 , 始终 依靠 科技 作为 
动力 ,一步 步 地 去 实现 远景 目标 ,创造 更 美好 的 明天 。 


重庆 青山 工业 有 限 责 任 公司 


地 址 :重庆 市 壁 山 县 青 杠 镇 

邮编 :402761 

销售 热线 :(023)41819111 

服务 热线 :(023)41819222 

市 场 开 发 部 热线 :(023)41819138 

传 真 :(023)41819139 

简介 ”重庆 青山 工业 有 限 责任 公司 是 中 国 500 个 最 大 
机 械 工 业 企业 之 一 ,先后 8 次 人 选 “ 重 庆 工 业 企 业 50 强 ”, 地 
处 中 国 西部 交通 枢纽 一 一 成 渝 高 速 公路 青 杠 出 口 处 ,公司 
占 地 和 万 wm, 各 类 设备 2 000 余 台 ( 套 ) ,员工 2 000 余 人 ,其 
中 ,各 类 专业 技术 管理 人 员 500 人 余人。 主要 从 事 轻 .微型 躯 
车 变速 箱 的 研制 .开发 .生产 和 销售 , 现 拥有 资产 6.4 亿 元 ， 


具有 年 产 变速 器 24 万 台 的 生产 能 力 , 新 投资 5.5 亿 元 的 技 
改 项 目 已 于 2001 年 底 动 工 , 到 2003 年 将 形成 年 产 40 万 台 手 
( 自 ) 动 变速 箱 的 生产 能 力 , 是 目前 国内 规模 最 大 、 品 种 最 齐 
全 的 轻 、 微 型 汽 ( 轿 ) 车 变速 器 专业 生产 广 家 之 一 ,所 生产 的 
微型 车 用 盘 轴 齿 性 能 居 国 内 先进 水 平 。 

该 公司 2001 年 产销 各 类 轻微 型 车 用 变速 箱 19 万 台 ,实现 
销售 收入 3.6 亿 元 ,国内 市 场 占 有 率 为 25% ARK BRA 
安 等 固定 用 户 。 公 司 设备 精良 .管理 严格 技术 力量 雄厚 .检测 
手段 完备 ,具有 较 强 的 新 品 研 发 能 力 、 强 大 的 生产 保证 能 力 和 
完善 的 品质 保证 体系 ,营销 网 络 健全 、 售 后 服务 及 时 。 

该 公司 愿 与 各 界 朋 友 精 诚 合 作 , 携手 并 进 ,为 中 国民 族 
汽车 工业 的 振兴 和 发 展 做 贡献 。 


河北 田野 汽车 集团 齿轮 制造 有 限 公 司 


总 经 理 : 魏 建国 

地 址 :河北 省 定 州 市 兴 华西 路 165 号 

iB 49 :073000 

A, A: (0312)2313949 

传 真 :(0312)2313149 

简介 ”河北 田野 汽车 集团 齿轮 制造 有 限 公 司 为 齿轮 专 
业 生 产 三 ,具有 40 年 齿轮 生产 的 历史 。 该 公司 占 地 面积 
15.87 mm , 现 有 职工 1243 人 ,其 中 各 类 专业 技术 人 员 154 


人 ,总 资产 1 亿 元 。 

该 公司 拥有 生产 设备 519 台 ,其 中 弧 齿 锥 齿轮 加 工 设 备 
14 台 , 卧 式 加 工 中 心 3 台 ,蜗杆 砂轮 磨 齿 机 6 台 ,电子 束 焊 
机 1 人 台 , 各 种 精 、 大 、 稀 设备 45 台 , 引 进 德国 齿轮 生产 线 5 条 
及 单 . 双 轴 CNC 数控 机 床 6 台 ,UBE 一 600、BCA 一 600、BTF 一 
600PC 控制 全 自动 渗 碳 多 用 炉 机 组 1 套 ,3 000 ~ 10 000kN 双 
盘 摩擦 压 力 机 ( 配 有 中 频 感 应 加 热 炉 ) 等 设备 。 

主要 产品 及 生产 能 为 ”引进 机 型 国产 化 柴油 机 齿 
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轮 。 如 德国 的 FL912、FL511 风 冷 系列 柴油 机 齿轮 ,英国 的 
R100 柴油 机 齿轮 ,日 本 的 五 十 铃 N 系列 汽油 发 动机 齿轮 , 德 
国道 依 斯 226B 发 动机 齿轮 以 及 汽车 、 农 机 用 各 种 圆柱 齿轮 ， 
年 生产 能 力 100 万 片 。@ 各 种 齿 制 弧 齿 锥 齿轮 。 如 T815 RK 
重 汽车 前 、 中 、 后 桥 弧 齿 锥 齿轮 ,FQ140、BJ121、BJ212 HFM 
齿 锥 齿轮 ,东方 红 一 75 拖拉 机 弧 齿 锥 齿轮 ,引进 德国 205 平 
地 机 纺 齿 锥 齿轮 等 ,年 生产 能 力 6 万 对 。 其 中 ,T815 Mia 
齿轮 为 开 台 长 征 汽车 厂 配套 ,市 场 占 有 率 为 100%. OA 
型 汽车 配套 的 配件 .变速 器 总 成 ,轻型 汽车 变速 器 总 成 年 生 
产能 力 2 万 台 。@ 重 型 汽车 变速 器 齿轮 、 弧 齿 锥 齿轮 。 


质量 管理 ”该 公司 计量 检测 设备 齐全 ,拥有 瑞士 SPO 
万 能 测 齿 机 .德国 蔡司 2s 光学 分 度 头 , 丹 麦 粗糙 度 检查 仪 等 
较 先 进 检 验 仪器 三 十 余人 台 , 具 有 一 整套 完整 的 检测 手段 , 系 
国家 二 级 计量 单位 。 河 北 省 齿轮 产品 质量 监督 检验 站 就 挂 
靠 在 该 公司 。 

该 公司 生产 的 齿轮 产品 曾 多 次 获奖 ,其 中 R100 柴油 机 
齿轮 ,FIL912 FL511 风 冷 柴油 机 齿轮 以 及 T815 弧 齿 锥 齿轮 曾 
获 河北 省 优秀 新 产品 奖 、 科 技 进 步 奖 ,并 被 编 人 《中 国名 优 
新 特产 品 精 选 》。 


河北 士 达 齿轮 有 限 责任 公司 


董事 长 兼 总 经 理 : 张 法 市 

副 总 工程 师 : 李 玉民 

地 址 :河北 省 南 皮 县 建设 北大 街 4 号 

邮编 :061500 

电话 :(0317)8851235 

E — mail: China @ hbsdcl.com 

http: //www. hbsdel. com 

简介 ”河北 士 达 齿轮 有 限 责任 公司 系 股 份 制 企业 ,是 
原 机 械 部 齿轮 生产 定点 企业 。 曾 荣获 省 级 先进 企业 省 城 
镇 工业 “ 百 强 企业 ”。2000 年 综合 经 济 效益 列 届 全 国 齿 轮 制 
造 业 第 58 位 ,连续 多 年 被 一 汽 集团 命名 为 “优秀 协作 配套 单 
位 ”, 是 省 政府 命名 的 “重合 同 、 守 信用 ”企业 。 连 续 3 年 获 振 
兴 沧 州 经 济 奖章 。2002 年 4 月 ,汽车 齿轮 获 河 北 省 优质 产 
品 。1999 年 ,公司 获得 1809002 国际 质量 认证 体系 证 书 。 
2002 年 5 月 ,公司 通过 了 IS09000:2000 的 质量 体系 认证 。 

该 公司 配备 了 完善 的 理化 计量 检测 手段 ,拥有 训练 有 
RW 650 多 名 员工 ,其 中 中 高 级 技术 人 员 164 人 ,主要 设备 
316 台 ( 套 ) , 占 地 面积 $.2 万 wr ,建筑 面积 2.7 万 ma ,总 资产 


8 500 万 元 ,年 生产 能 力 320 万 件 。2001 年 产量 达 258.57 万 
件 ,销售 额 达 6 500 多 万 元 。 目 前 ,主要 产品 是 汽车 、 农 用 车 、 
柴油 多 佐 机 和 工程 机 械 齿轮 等 18 个 系列 百 余 个 品种 的 渐 开 
线 圆柱 齿轮 ,主要 为 一 汽 集团 长 春 齿轮 厂 . 华 源 莱 动 集团 、 
陕西 法 土 特 齿轮 公司 .大同 齿轮 集团 等 国家 大 型 骨干 集团 
的 名 优 产品 配套 服务 。 主 要 配套 的 产品 有 长 春 齿 轮 厂 的 
CAS5 一 20 中 间 轴 齿轮 .S510、S410 变速 箱 全 套 齿 轮 , 陕 西法 
士 特 的 8JS130T 和 8JS130TA 双 中 间 轴 齿轮 ,大 同 的 DC6J70T、 
1700N . DC6J90T, DCSJ80TG 等 中 间 轴 齿轮 , 华 源 莱 动 的 
D495QB 、1480Q .1375 等 发 动机 齿轮 。 

该 公司 始终 坚持 “以 人 为 本 ,信誉 为 魂 " 的 宗旨 ,不 断 加 
强 企 业 创 新 管理 ,加 快 实施 质量 和 科技 兴 企 业 战略 。 最 近 
几 年 ,公司 不 断 更 新 装备 ,提高 装备 水 平 ,采用 先进 适用 性 
技术 ,大 大 提高 了 产品 质量 ,使 企业 步 人 了 持续 ,稳定 ,快速 
发 展 的 良性 轨道 。 “十 五 期间 ,他 们 将 以 更 网 的 管理 创造 
更 高 的 效益 ,不断 开创 企业 新 局 面 ,力争 成 为 全 国 齿 轮 行业 
的 佼佼 者 。 


山西 大 同 齿轮 集团 有 限 责任 公司 


地 址 :山西 省 大 同市 新 开 北 路 81 号 

邮编 :037006 

电话 :(03$2)2416356 

传 H:(0352)2416111 

E — mail: dixsy @ 163. com 

http://www. degroup. com, cn 

简介 ”山西 大 同 齿轮 集团 有 限 责任 公司 (以 下 简称 大 
齿 集团 ) 是 以 原 大 同 齿轮 厂 为 主体 ,经 省 货轮 改革 领导 组 批 
准 , 于 1997 年 9 月 26 日 整体 按照 现代 企业 制度 改组 为 有 限 
责任 公司 的 ,是 国家 机 械 行 业 大 型 骨干 和 技术 改造 企业 。 
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1998 年 6 月 22 日 , 太 重 集团 和 大 齿 集 团 2 个 优势 企业 共同 
投资 发 起 的 "太原 重工 股份 有 限 公司 ” 股 票 在 上 交 所 上 市 。 
近年 来 ,大 齿 和 集团 主要 经 济 指标 实现 了 高 速 增长 ,创造 了 山 
西 省 机 械 行业 第 一 个 规模 经 济 的 卖方 产品 市 场 。 

大 齿 集 团 是 国家 定点 汽车 齿轮 变速 箱 、 拖 拉 机 前 驱动 
桥 的 专业 生产 厂家 ,公司 占 地 50 万 mw, 现 有 职工 2 700 人 , 国 
定 资产 原 值 2 700 万 元 ,资产 总 值 5 246 万 元 。 主 要 产品 有 :省 
优势 潜力 产品 一 一 重型 汽车 变速 箱 ;替代 产品 一 一 汽车 发 
动机 货轮 以 及 大 中 功率 拖拉 机 前 驱动 桥 等 ,协作 配套 企业 
有 东风 汽车 公司 .一 汽 集团 .上 海 柴 油 机 三、 东风 康明 斯 等 。 








其 中 重型 汽车 变速 箱 全 国 市 场 占有 率 已 达到 42% , 居 主 导 
地 位 ,拖拉 机 前 驱动 桥 市 场 占有 率 达 80% ;康明 斯 发 动机 齿 
轮 达 40% ,是 国内 著名 的 汽车 .拖拉 机 传动 装置 基地 。2000 
年 ,大 齿 集团 公司 实现 产值 5.6 亿 元 ,销售 收入 $.38 亿 元 ， 
实现 利润 3 714 万 元 ,实现 利税 4 489 万 元 ,各 项 经 济 指标 均 创 
历史 最 高 水 平 , 实 现 了 跨越 式 发 展 。 

针对 国内 、 国 际 新 的 形势 ,大 齿 集团 制订 了 积极 的 应 对 
措施 。 

1]) 树 精品 、 创 名 牌 , 增 效益 、 立 形象 ,把 企业 做 强 、 做 大 ， 
使 大 齿 集团 尽快 成 为 名 符 其 实 的 传动 装置 生产 基地 和 小 巨 
人 ,企业 进入 国家 队 。 

2) 通 过 合作 、 技 术 引 进 \ 合 资 等 形式 ,引进 当今 世界 名 
优 产品 ,寻求 与 柴 代 夫 和 日 产 公 司 的 合作 ;提高 产品 技术 含 
量 ,同时 为 大 齿 集 团 “ 十 五 ”发 展 疯 定 基础 。 

3) 内 部 管理 解决 好 4 个 变革 :中 变革 我 们 的 思想 和 思维 
方式 ;@ 使 企业 在 体制 上 向 现代 化 制度 方面 变革 ;@ 在 产品 
方向 上 回国 际 水 平 变革 ;人 在 市 场 上 无 条 件 地 向 满足 用 户 
要 求 上 变革 。 

按照 现代 企业 管理 要 求 ,结合 企业 实际 情况 ,不 斯 改进 
和 完善 我 们 内 部 管理 制度 ,坚持 “市 场 第 一 、 以 人 为 本 ”的 原 
则 ,实现 4 个 创新 管理 创新 .技术 创新 .质量 创新 人才 创 新 。 

4) 产 品 结构 调整 。 瞄 准 国际 20 世纪 90 年 代 水 平 , 把 大 


齿 集 团 建成 国内 一 流 的 传动 装置 生产 基地 。 今后 3~ 5 年， 
产品 开发 的 目标 主要 是 ,使 汽车 变速 箱 形成 纵向 系列 功率 
排列 横向 功率 变形 多 样 化 发 展 的 格局 。 主 导 产 品 从 
200N-m 到 1 200N-m 9 大 类 70 多 个 品种 ,可 还 配 汽 车 吨位 
1 ~ 25t。 拖 拉 机 驱动 桥 可 匹配 18 ~ 88kW 拖拉 机 系列 。 产 品 
技术 水 平 目 标 是 : 近 几 年 ,半自动 新 式 同 步 器 变速 箱 达到 国 
BR 20 世纪 90 年 代 末 水 平 。 

5) 技 术 进 步 。 中 组 建 集团 公司 的 技术 中 心 ;开展 新 材 
料 、 新 技术 、 新 工艺 的 研究 和 推广 应 用 ;@ 开 展 新 工艺 和 边缘 
工艺 研究 ;@@ 加 大 生产 准备 的 投入 ,增添 剃 齿 刀 为 磨床 .三 坐 
标 测 量 机 、 格 里 森 磨 齿 机 和 理化 试验 用 先进 检测 设备 。 

6) 计 算 机 应 用 。 到 2005 年 ,实现 CAD、CAPP、CAM 与 工 
三 管理 系统 集成 ,真正 做 到 变速 箱 与 整 机 的 性 能 匹配 设计 ; 
实现 工艺 准备 过 程 的 CAD 和 CAM; 采 用 先进 的 数控 设备 和 
订 性 制造 技术 ,实现 自动 加 工 。 

7) 市 场 结构 调整 。 目 前 ,公司 生产 的 重型 汽车 变速 箱 ， 
为 6~25t 载重 汽 车 和 大 客车 配套 , 约 占 全 国 市 场 的 42%。 
WA ,形成 了 在 大 客车 市 场 牢 固 地 独占 鳌头 的 局 面 。 

38) 大 齿 集团 把 “用 户 满意 是 大 齿 人 的 追求 ”做 为 自己 的 
经 营 理念 ;把 "一流 产品 一流 服务 "做 为 企业 的 目标 ;把 * 团 
25 BK .竞争 .创新 "作为 企业 的 精神 。 


中 国 一 汽 集团 白城 金鹏 齿轮 股份 有 限 公 司 


地 址 :吉林 省 白城 市 青年 北大 街 42 号 

邮编 :137000 

电话 :(0436)3237023 .3237024 

{6 HL: (0436)3226131 

E ~ mail; jing peng chilun@ sina. com 

简介 ”中国 一 汽 集团 白城 金鹏 齿轮 股份 有 限 公 司 始 建 
于 1970 年 5 月 ,1998 年 6 月 改制 为 股份 制 企 业 。 公 司 注册 
资本 2 284 万 元 ,总 资产 1.25 亿 元 , 现 拥有 2 个 生产 三 区 和 一 
个 控股 公司 ,职工 人 数 1 159 人 。 

该 公司 在 创建 之 初 , 便 是 吉林 省 专业 化 生产 齿轮 的 定 
点 单位 , 现 已 发 展 成 为 国内 变速 器 总 成 的 重点 生产 企业 。 
公司 的 主导 产品 是 汽车 齿轮 及 汽车 变速 器 总 成 .农机 齿轮 
及 农用 车 变速 器 总 成 两 大 系列 。 齿 轮 有 192 个 品种 ,年 产 齿 
轮 200 万 件 ;变速 器 总 成 12 个 品种 ,年 生产 能 力 5 AG 
( 套 )。 齿 轮 产 品 主要 为 一 汽 集团 的 变速 箱 厂 .长春 齿轮 厂 
等 单位 配套 ;变速 器 总 成 产品 主要 为 一 汽 集团 青岛 汽车 厂 、 
南京 春兰 集团 ,沈阳 沈 飞 汽车 制造 有 限 公司 ,辽宁 丹东 黄海 
汽车 (集团 ) 有 限 公 司 和 山东 双 力 集团 辽源 有 限 责任 公司 等 
单位 配套 。 此 外 ,产品 还 以 配件 方式 销 往 全 国 29 个 省 .自治 
区 和 直辖 市 。 

该 公司 非常 注重 提高 产品 质量 和 开发 新 产品 ,1997 年 6 
月 公司 通过 了 “ISO9002" 质 量 体 系 认证 ,类 利 实现 与 国际 标 


准 接轨 ,被 吉林 省 质量 技术 监督 局 评 为 “质量 管理 先进 企 
业 " 的 产品 于 1999 年 被 吉林 省 质量 热点 跟踪 组 委 会 授予 “ 金 
胶 系 列 好 产品 ”称号 ,CAS520 系列 齿轮 在 2001 年 被 评 为 “省 
名 牌 产品 ”。1998 年 公司 成 立 了 新 产品 开发 中 心 , 开 发 中 心 
软 .硬件 兼备 ,技术 力量 雄厚 , 配 有 CAD 辅助 设计 等 先进 手 
段 ,专门 从 事 齿 轮 . 花 键 轴 及 变速 器 总 成 产品 的 开发 和 生产 
工艺 的 研究 工作 。 近 年 来 ,该 中 心 相继 开发 出 了 三 轮 农 用 
运输 车 后 轿 总 成 .四 轮 农 用 运输 车 变速 器 、 中 型 汽车 变速 
器 .重型 汽车 变速 器 、 矿 山 运 输 车 传动 箱 等 产品 ,得 到 了 用 
户 的 充分 认可 。2000 年 ,该 中 心 被 评 为 “省 级 技术 中 心 ”。 
由 该 中 心 开发 ,设计 的 BJP5J\ BPO) 系列 重型 汽车 变速 器 总 
成 产品 ,通过 了 吉林 工业 大 学 汽车 新 产品 鉴定 试验 站 的 台 
架 试 验 和 国家 海南 汽车 试验 研究 所 的 道路 试验 ,各 项 技术 
指标 均 达 到 国家 及 行业 标准 。 “年 产 8 万 台 ( 套 ) 重 型 汽车 变 
速 筑 总 成 “项目 被 国家 列 人 2001 年 机 电 产 品 出 口技 术 改 造 
专项 贷款 项 目 计 划 。 目 前 ,该 公司 生产 的 可 匹配 于 8 ~ 201 
的 重型 汽车 变速 器 总 成 产品 非常 畅销 。 

该 公司 在 坚持 产品 开发 .技术 改造 并 举 的 方针 时 ,还 坚 
持 高 起 点 .专业 化 和 大 批量 的 经 营 战略 。 从 1987 年 开始 , 企 
业 共 投入 4 800 余 万 元 ,成 功 进行 了 四 期 技术 改造 ,专业 生产 
设备 ,数控 设备 比重 逐年 增加 。 公 司 现 拥有 主要 检测 设备 
655 台 ( 套 ) ,其 中 具有 国内 先进 水 平 的 设备 240 台 ( 套 ) ,各 类 
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生产 线 16 条 ,热处理 五 区 的 2 条 渗 碳 线 具 有 20 世纪 90 年 
代 国 际 领先 水 平 。 目 前 ,公司 又 引进 和 安装 了 具有 国内 领 
先 水 平 的 HS 一 X101 变速 器 柔性 输送 线 ,使 企业 变速 器 的 生 
产能 力 正 向 年 产 10 万 台 迈进 。 

该 公司 实施 以 人 为 本 、 向 管理 要 效益 ,不 断 深化 企业 的 
“三 项 制度 改革 ”, 在 引进 产品 制造 技术 的 同时 ,还 配套 引进 
了 一 汽 的 “准时 化 生产 方式 ”, 实 现 了 先进 技术 与 精益 管理 


的 完美 结合 。 企 业 先 后 被 评 为 “省 三 好 企业 "“ 省 模范 集 
体 "“ 机 械 工业 企业 管理 基础 工作 规范 化 达标 企业 “和 ”全 
国 重 合同 守信 用 企业 "等 称号 。 

充分 发 挥 股份 制 优势 ,强化 管理 ,开拓 市 场 ,为 用 户 提 
供 优质 产品 和 竭诚 服务 ,在 不 断 提高 经 济 效益 和 社会 效益 
的 同时 ,实现 企业 向 更 高 层次 的 更 新 发 展 。 


中 国 一 汽 嘉 信和 热处理 电镀 设备 工程 公司 


地 址 :吉林 省 长 春 市 东风 大 街 一 汽 5 号 门 

邮 编 :130011 

电话: (0431)5997964 

传 真 :(0431)5903904 

简介 ”一汽 嘉信 热处理 电 锁 设备 工程 公司 是 随 着 国内 
工业 的 快速 发 展 及 其 对 普遍 落后 的 热处理 装备 更 新 换代 的 
日 益 强 烈 的 迫切 要 求 , 于 20 世纪 80 年 代 中 期 成 立 的 。 在 公 
司 成 立 初 期 ,就 提出 了 一 个 响亮 的 口号 :用 先进 可 靠 的 热 处 
理 设 备 满 足 国内 用 户 ,挡住 同类 设备 的 进口 。 经 过 多 年 的 
运作 ,产品 的 功能 和 质量 不 断 上 新 台阶 ,种 类 向 多 元 化 发 
展 。 目 前 公司 产品 共有 22 个 品种 35 种 规格 ,已 经 具备 与 国 
外 产品 抗衡 的 实力 , 某 些 技术 已 处 于 世界 领先 地 位 。 主 导 
产品 在 国内 的 市 场 占有 率 高 达 80%。 十 几 年 来 ,累计 向 用 
户 提供 150 余 台 ( 套 ) 大 型 热处理 设备 。 

1990 年 ,一汽 嘉 信 公 司 为 株洲 齿轮 三 建造 了 一 条 集 $ 
项 新 技术 为 一 体 的 大 型 渗 碳 自动 线 。 这 $ 项 新 技术 是 :中 条 
用 自行 设计 制造 的 电热 辐射 管 加 热 元 件 , 取 代 了 传统 的 电 
阻 板 加 热 元 件 。 既 方便 了 设备 维修 ,又 提高 了 设备 的 利用 
率 。@ 为 适应 渗 碳 后 的 齿轮 直接 上 压 床 入 火 的 需要 ,在 主 
炉 的 出 料 端 增设 了 压 淳 保温 室 。@ 为 提高 渗 碳 层 的 厚度 均 
匀 性 ,在 主 炉 的 前 端 增设 了 预 处 理 炉 。@ 思 在 合适 的 部 位 采 
用 碳化 硅 导轨 来 取代 耐 热 钢 导轨 , 既 减 少 了 导轨 的 变形 ,又 
延长 了 使 用 寿命 。@ 对 炉 温 、 碳 势 和 动作 程序 均 实 现 了 自 
动 控制 , 极 大 地 提高 了 自动 线 的 运行 稳定 性 和 可 靠 性 。 

ERR 5 项 技术 的 应 用 ,使 渗 碳 线 的 技术 水 平 上 了 一 个 


新 台阶 ,从 而 大 大 缩小 了 与 国外 同类 产品 的 差距 。 

抓 关键 、 搞 创 新 已 经 成 为 一 汽 嘉信 公司 在 20 世纪 90 年 
代 初 期 的 主要 经 营 思 路 。 广 大 科技 人 员 不 断 消化 吸收 国外 
先进 技术 ,在 产品 的 关键 技术 和 生产 工艺 上 进行 了 大 量 的 
创新 :采用 上 位 计算 机 ,对 炉 温 、 碳 势 和 设备 动作 程序 实 
现 了 集散 式 控 制 。 特 别 是 将 扩散 数学 模型 编 人 控制 程序 
中 ,直接 对 渗 碳 层 的 形成 过 程 进行 控制 , 既 提 高 了 产品 质 
量 , 又 减少 了 设备 的 故障 率 ,使 渗 碳 零件 的 优质 品 率 保持 
100%。 人 @ 将 设备 上 传动 方式 中 的 液压 传动 方式 取消 ,统一 
采用 机 械 和 气动 相互 配套 的 方式 ,避免 了 设备 液压 系统 冒 、 
滴漏 的 问题 。 避 渗 碳 气氛 形式 的 多 样 化 。 

近 10 年 来 ,一 汽 嘉 信 公 司 在 产品 开发 上 , 除 注重 主导 产 
品 的 优势 外 ,在 其 他 产品 的 开发 上 也 颇具 匠心 。 就 气体 渗 
碳 自动 线 而 言 ,就 有 单 、 双 排 炉 2 大 品种 。 而 单 排 炉 又 分 为 
3、4.5 个 区 与 长 短 不 同 规格 的 渗 碳 和 共 渗 通用 炉 型 。 双 排 
渗 碳 自动 线 是 在 单 排 炉 的 基础 上 ,经 过 长 时 间 的 研制 ,并 在 
一 汽 热 处 理 厂 投 产 应 用 后 推 向 市 场 的 。 

大 型 锻 坏 余热 等 温 正 火 自 动 生产 线 ,是 近年 来 一 汽 嘉 
信 公 司 重大 科技 开发 项 目 。 该 自动 线 是 国产 第 一 条 与 引进 
大 型 热 铂 机 配套 的 主要 设备 ,产量 高 达 SVh。 这 条 大 型 生产 
线 的 投产 ,为 锻 坏 余热 利用 ,节省 能 耗 ,提高 锻 坯 质量 ,改善 
冷加工 切削 性 能 等 ,发 挥 了 重大 作用 ,也 为 汽车 .轴承 .拖拉 
机 行业 厂家 提供 一 条 理想 的 生产 线 。 

馈 合 金 时 效 炉 也 是 一 汽 嘉 信 公 司 的 新 产品 。 

为 上 帝 服务 ,是 嘉信 人 永恒 的 宗旨 。 


兴 化 齿轮 三 


联系 人 : 徐 孙 传 

地 址 :江苏 省 兴 化 经 济 开发 区 内 

ik 4 225700 

HA th: (0523 )3264507—8246 

(& He: (0523)3264547 

简介 ” 兴 化 齿轮 厂 始 建 于 1970 年 ,是 国家 中 型 企业 。 
1985 年 ,该 厂 与 南 汽 实行 联营 成 为 跃进 汽车 集团 成 员 单位 ， 
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是 制造 各 种 圆柱 此 轮 .圆锥 齿轮 .各 种 轴 类 变速 箱 总 成 的 
技术 密集 型 企业 。 全 厂 有 新 、 旧 2 个 厂区 ,10 个 生产 车 间 ， 
占 地 近 10 万 of ,职工 1 000 人 ,具有 高 .中 级 各 类 专业 技术 
AR 150 人 。 拥 有 国内 先进 水 平 的 滚 . 揪 、 剃 、 磨 齿轮 加 工 设 
备 500 余 台 和 完备 的 精密 检测 试验 手段 ,热处理 为 引进 的 
UNIC 渗 碳 、 渗 氨 自 动 化 生产 线 ,确保 齿轮 的 制造 质量 。 年 生 
产能 力 达 300 万 只 齿轮 。 


“ 八 五 以 来 ,企业 积极 走 “ 高 起 点 .专业 化 、 多 品种 大批 
量 " 的 发 展 道路 ,坚持 以 市 场 为 导向 ,不 断 推进 产品 开发 和 市 
场 开 发 工作 。 企 业主 要 产品 有 :NJ 系列 汽车 变速 箱 齿 辊 为 跃 
进 轻型 汽车 配套 ;引进 意大利 SOFIM 发 动机 齿轮 为 南京 依 维 
柯 汽 车 配套 ;东风 一 12 型 等 农机 齿轮 为 省 内 外 主机 厂 配 套 。 
产品 深 受 主机 厂 和 广大 用 户 的 信赖 。 近 年 来 为 适应 市 场 需 
求 ,企业 又 开发 生产 了 NJ17H526、NJ17H530、XC520、XC525、 
NJ136、XC1608 等 汽车 变速 箱 齿 轮 及 总 成 .农用 运输 车 齿轮 及 
总 成 ,以 及 大 功率 旋 耕 机 、 联 合 收割 机 齿轮 等 十 几 个 类 型 的 产 


品 。 其 中 开发 生产 的 NJ17H526、NJ17H530 为 跃进 汽车 集团 公 
司 新 一 代 轻 型 汽车 换代 产品 ,该 产品 综合 了 国内 外 轻型 汽车 
的 结构 优点 ,具有 国内 先进 水 平 。 

该 企业 坚持 从 严 治 厂 ,各 项 专业 基础 管理 工作 扎实 , 整 
体 素 质 不 断 提 高 。1998 年 通过 ISO9002 质量 体系 认证 和 计 
量 保 证 确认 ;“ 飞 宇 " 牌 产品 荣获 “江苏 省 名 牌 产品 "称号 ; 连 
BE 8 年 被 评 为 “江苏 省 文明 单位 ”和 “重合 同 守 信用 企业 ”。 
为 振兴 民族 工业 , 兴 化 齿轮 厂 愿 为 国内 外 用 户 提 供 优质 产 
品 和 最 佳 服务 ,与 广大 厂商 携手 合作 , 共 创 辉煌 。 


江苏 省 泰兴 减速 机 三 (集团 ) 


法 人 代表 : 张 国 林 

联系 人 : 耿 国 林 

地 址 :江苏 省 泰兴 市 姚 王 镇 

邮编 :225402 

HA, : (0523) 7635681 . 7635682 

f& HE: (0523)7635683 

E — mail; jsjtx @ pub. tz. jsinfo. net 

http: //www. txreducer. com 

简介 ”江苏 省 泰兴 减速 机 三 (集团 ) 始 建 于 1984 年 ,位 
于 泰兴 市 东 郊 , 紧 依 京 沪 高 速 公路 , 距 江 阴 长 江 大 桥 20km， 
距 上 海 虹桥 机 场 与 南京 禄 口 机 场 只 有 2h 车 程 ,集团 占 地 面 
积 31 万 mw ,建筑 面积 20 万 mw, 是 集 金 属 切 前 加 工 、 锻 造 、 铸 
造 .学校 .贸易 为 一 体 的 国家 大 型 企业 集团 。 

设计 开发 及 制造 ,检测 能 力 ”该 集团 成 立 了 技术 中 心 、 泰 
星 减 速 机 研究 所 ,有 26 名 经 验 丰 富 的 高 级 工程 师 及 283 名 专业 
技术 人 员 , 集 国内 外 先进 的 设计 与 制造 技术 精华 ,采用 计算 机 
辅助 设计 (CAD) 和 计算 机 辅助 工艺 (CAPP) 技 术 , 从 事 产 品 的 开 
拓 与 创新 ,速度 快 .周期 短 ,产品 满足 国内 外 用 户 的 需求 。 

该 集团 主要 生产 具有 20 世纪 90 年 代 末 国 际 先 进 水 平 
的 9000 系列 TA TC TD 硬 齿 面 减速 器 、. ZDYCZLY、ZSY) .DBY 
(DCY) .QJ 系列 便 齿 面 圆 柱 齿 轮 减 速 器 .QJ(ZQA)TCS 系列 
起 重 机 减速 器 .NGW(NGW 一 SNGW 一 L) 、NAD(NBD、NCD)、 
NAF(NBF、NCF) 、TX 系列 行星 齿轮 减速 器 、BW (BWY.、 BL、 


BLY)X 系列 及 具有 90 年 代 末 国际 先进 水 平 的 9000 系列 摆 
线 针 轮 碱 速 机 、ZJY 系列 轴 装 式 减 速 器 、TCJ 系列 齿轮 减速 
机 JWY(JLY、SZJ) 挤 出 机 专用 齿轮 箱 以 及 TDY75、JBT(YBT、 
WBT、YDT、JDT) 系 列 油 冷 . 油 浸 外 装 电动 滚 简 。 

主要 设备 ”该 集团 先后 购置 德国 进口 的 ZSTZ 一 10、HE- 
LIX400、HELIX700 魔 齿 机 ,2ZP 一 80、ZP 一 100 成 形 磨 ,加 工 精 
度 达 3~4 级 ,并 从 美国 、 瑞 士 、 匈 牙 利 等 国家 进口 了 赃 齿 机 ， 
有 德国 进口 的 摆 线 磨 、 铀 铣 加 工 中 心 . 立 式 加 工 中 心 ,日 本 
进口 的 热处理 多 用 炉 克 林 贝 克 尔 齿轮 综合 检查 仪 ,三 坐标 
检查 仪 等 先进 的 生产 和 检测 设备 80 台 ( 套 )。 

管理 ”产品 严格 按 国际 标准 组 织 生 产 , 工 艺 先进 、 技 术 
力量 雄厚 ,测试 手段 精良 .产品 质量 一 流 、 服 务 信誉 卓著 ,已 
通过 ISO 9002 质量 体系 认证 、 产 品质 量 认 证 和 ISO 10012.1 
计量 检测 体系 确认 。 企 业 先后 被 评 为 全 国 创 名 牌 重点 企 
业 、 全 国 重合 同 守 信用 企业 、 全 国 乡镇 企业 管理 示范 企业 ; 
“ 泰 星 " 牌 减速 机 某 获 国家 “121? 重 点 保护 名 优 产 品 .国家 级 
重点 新 产品 ;“ 泰 星 ” 商 标 连年 被 评 为 江苏 省 著名 商标 , 目 
前 , 正 积 极 申报 中 国 驰名 商标 。 

市 场 ” 产品 广泛 应 用 于 冶金 .矿山 、 起 重 、 运 输 、 水 训 、 
建筑 等 工业 部 门 。 企 业 在 全 国 各 地 设立 了 200 多 个 销售 网 
点 ,产品 畅销 全 国 各 地 ,并 出 口 到 德国 .美国 及 东南 亚 等 国 
家 和 地 区 ,年 产量 近 10 万 台 , 年 产值 3.5 亿 元 ,其 中 出 口 美 
国 .德国 及 东南 亚 等 国家 近 800 万 元 。 


江阴 齿轮 箱 制造 有 限 公 司 


总 经 理 : 汉 国 桢 

联系 人 : 刘 云 华 

地 址 :江苏 省 江阴 青果 路 138 号 
邮编:214400 

电 话 :(0510)6873380 

传 FL: (0510)6882509 


简介 江阴 齿轮 箱 制造 有 限 公 司 是 硬 齿 面 齿轮 箱 专业 
生产 企业 ,1999 年 通过 ISO 9001 质量 认证 ,地 处 江苏 省 江阴 
市 ,公司 占 地 面积 7 万 喧 ,生产 厂房 2.5 万 吧 , 员 工 400 余 
人 。 主 要 生产 设备 225 台 ,其 中 磨 削 直径 $320, $500, $630, 
$800.91 250.91 S00mm 磨 齿 机 25 4 (2); $1 500mm 1A B 
炉 等 热处理 设备 15 台 ( 套 ) ,具备 年 加 工 模 数 1 ~ 25mm HH 
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面 齿 轮 6 万 只 及 配套 生产 整 机 8 000 台 ( 套 ) 的 生产 能 力 。 产 
品 分 标准 和 非 标 两 大 部 分 。 标 准 产品 有 ZDY、ZLY、ZSY TY、 
ZJY、.DBY、DCY、NGW.、QJ 等 系列 。 非 标 产品 有 本 公司 自行 设 
计 开 发 的 单 螺 杆 挤 出 机 、 锥 双 螺 杆 挤 出 机 、 同 向 平 双 螺杆 挤 
出 机 、 异 向 螺杆 挤 出 机 、 组 合 压延 机 、 开 炼 机 、 密 炼 机 等 塑料 、 


橡胶 机 械 专用 传动 装置 。 目 前 , 塑 \ 橡 机 械 专用 产品 已 形成 
年 销量 8 000 余 万 元 的 市 场 ,国内 市 场 占有 率 约 70% ,部 分 出 
口 。“ 九 五 "期间 , 除 继续 扩大 现 有 产品 的 品种 和 批量 外 , 正 
在 向 制造 机 电 一 体 化 主机 发 展 。 


江苏 奔 航 齿 毗 有 限 公司 
董事 长 : 程 民 权 生产 各 种 类 型 相近 的 其 他 机 械 产品 。 
总 经 理 : 张 培 斌 该 公司 现 有 职工 500 余人 ,生产 区 占 地 面积 8 万 于 , 专 
党 委 书 记 : 徐 新 军 业 工 程 技 术 人 员 80 余人 ,固定 资产 5 800 万 元 ,技术 力量 雄 
地 址 :江苏 省 淮安 市 引 河 南路 5 号 厚 , 加 工 设备 精良 ,工艺 设施 齐全 ,有 从 美国 引进 的 格 里 森 
邮编 :223001 弧 肯 锥 齿轮 加 工 生 产 线 和 中 日 合资 的 尤 里 卡 滴 注 式 气 体 渗 


电话 :(0517)3944980 

传 真 :(0517)3942981 

http: // www. jsqt. @ com 

简介 ”江苏 奔 航 齿轮 有 限 公司 始 建 于 1967 年 ,位 于 周 
恩 来 总 理 的 故乡 一 一 江苏 省 淮安 市 ( 原 淮 阴 市 ), 是 原 机 械 
工业 部 定点 生产 汽车 ,工程 机 械 后 桥 弧 齿 锥 齿轮 和 轮 式 中 、 
小 功率 拖拉 机 齿轮 、 花 键 轴 的 中 型 国有 企业 。 

ESP th: ORM Bo IER TER SAE BA 
齿 20 余 种 ,轻型 汽车 变速 箱 齿轮 、 花 键 轴 。 凶 工程 机 械 前 、 
后 桥 主 、 从 动 弧 齿 锥 齿轮 ,其 30t、50t 装载 机 弧 齿 锥 齿轮 与 常 
州 林 机 厂 配 套 。 全 江苏 牌 12 ~ 70 马力 (1 BA =0.735kW) 
轮 式 拖 拉 机 和 和 东方 红 304 拖拉 机 前 驱动 桥 全 套 齿 轮 及 北汽 
福田 30 ~ 70 马力 欧 豹 拖拉 机 齿轮 花 键 轴 , 年 产 50 万 件 以 
上 。@ 由 摩托 车 发 动机 齿轮 花 键 轴 。 包 各 种 汽车 主 减 总 成 及 
轻型 汽车 系列 驱动 桥 。@@ 液 压 绞盘 类 有 提升 .回转 、 前 置 、 
后 置 、 侧 置 等 系列 品种 。 同 时 还 可 根据 用 户 的 需要 设计 和 


碳 渗 氮 炉 联 动 线 各 一 条 。 本 公司 是 二 级 计量 合格 单位 和 条 
用 国际 标准 合格 单位 。 雄 厚 的 技术 力量 和 严密 的 内 部 管 
理 , 保 证 了 产品 性 能 可 靠 ,质量 稳定 ,服务 及 时 周到 。 其 生 
产 的 EQ140 弧 齿 锥 齿轮 曾 荣 获 部 优 产 品 称号 ,在 全 国 排列 
前 4 名 ,质量 达到 优等 品 , 耐 疲劳 寿命 试验 达到 75 万 次 以 
上 。 该 公司 生产 的 汽车 盆 角 齿轮 ,变速 箱 齿 轮 \ 花 键 轴 与 国 
内 20 余 个 生产 三 家 相配 套 , 其 产品 质量 受到 他 们 的 青睐 与 


.赞誉 。 直 伞 齿 轮 出 口 到 西欧 、 意 大 利 等 国家 。 江 苏 504 拖拉 


机 将 轮 花 键 轴 末 获 江苏 省 优质 产品 称号 。 由 该 公司 生产 
的 齿轮 、 花 键 轴 相 配套 的 江苏 504 .江苏 120 拖拉 机 曾 分 别 荣 
获 国际 、 国 家 金奖 称号 。 该 公司 已 通过 ISO 9001 质量 管理 
体系 国际 标准 认证 。 
服务 宗旨 ”持续 地 向 用 户 提供 满意 的 产品 和 服务 。 
该 公司 愿 和 各 界 朋友 之 间架 起 一 座 诚实 守信 ,实现 双 
赢 的 桥梁 。 


江阴 全 华 丰 精 铂 有 限 公司 


总 经 理 : 周 栋 

地 址 :江苏 省 江阴 市 山 观 镇 石山 路 24 号 

邮编 :214437 

电话 :(0510)6131327 

传 真 :(0510)6992737 

简介 ”江阴 全 华 丰 精 锻 有 限 公 司 占 地 1.33 万 m ,固定 
资产 3 000 余 万 元 , 锯 造 生产 线 是 从 瑞士 引进 的 冷 摆 碾 机 , 主 
要 生产 汽车 差 速 器 行星 \ 半 轴 齿 轮 等 各 种 锥 齿轮 及 摩托 车 
jee BY BRE .齿轮 .气门 弹簧 座 等 端面 类 异形 件 。 

冷 摆 碾 锻造 的 零件 精度 一 次 成 形 可 达 0.025mm, 表面 粗 
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REE Ra 1.6 ~ 0.8, 且 变形 均匀 ,纤维 组 织 细密 流畅 ,其 强 
BE 韧性、 使 用 寿命 远 高 于 常规 机 加 工 . 热 锻 的 同类 零件 。 

冷 摆 碾 锻 造 技术 是 当今 压力 加 工 技 术 的 最 新 发 展 ,是 
实现 零件 少 .无 切削 加 工 的 最 佳 途径 。 

该 公司 具备 表面 处 理 、 热 处 理 模具、 机 加 工 、 冷 押 碾 的 
成 套 加 工 能 力 , 有 完整 的 技术 .产品 开发 .工装 设计 制造 的 
生产 体系 ,以 及 严谨 有 效 的 质量 保证 体系 。 

目前 ,该 公司 主要 与 江门 大 长 江 、 新 大 洲 本 田 、 济 南 铃 
木 .金城 铃木 .无锡 众 星 等 摩托 车 生产 企业 配套 , 锥 齿轮 主 
要 与 日 本 久保 田 公 司 ,沈阳 金杯 客车 等 车 轿 厂 配套 。 


浙江 长 城 减速 


法 人 代表 : 虞 培 清 

地 址 :浙江 省 温州 市 高 新 路 30 号 

Hk 4a : 325028 

Hi 4: (0577) 88628620 88628621 .88628628 

f& FL: (0577)88628622 

简介 ”浙江 长 城 减 速 机 有 限 公司 是 有 限 责 任 股份 制 企 
业 , 位 于 温州 市 。 该 公司 建 于 1980 年 , 占 地 面积 17 000% 
m .建筑 面积 10 300m’ .注册 资金 2 000 万 元 、 固 定 资产 原价 
2 300 万 元 ,是 我 国生 产 签 用 搅拌 设备 和 传动 装置 的 专业 厂 
家 ,被 原 化 工 部 “化 基 标 发 93(97) 号 "及 “化 建 标 发 1995(170) 
号 " 文 指定 为 搅拌 设备 定点 生产 单位 和 设计 制造, 攻关 基 
地 ,是 国内 领先 开创 搅拌 传动 技术 领域 的 企业 。 

技术 水 平 该 公司 在 生产 减速 传动 产品 的 专业 基础 
上 ,注重 对 化 工 答 用 搅拌 设备 技术 的 研究 开发 ,在 生产 签 用 
搅拌 装置 方面 具有 在 窗 的 经 验 。 目 前 ,在 国内 和 釜 用 搅拌 设 
备 的 试验 .研究 .设计 开发 .制造 和 提供 咨询 服务 方面 具有 
领先 技术 优势 ,拥有 13 项 自主 技术 产权 的 搅拌 技术 专利 。 
历年 来 产品 以 “AAA" 优 质 品 牌 驰名 全 国 , 并 多 次 被 美国 、 巴 
基 斯 坦 . 伊 明 、 昔 国 . 印 度 等 国外 建设 工程 项 目 及 英国 、 德 
国 .意大利 .日 本 等 外 资 合作 项 目 所 采用 ,被 评 为 市 .区 优秀 
产品 ,市 名 牌 产品 。 其 中 WOD32 无 级 变速 驱动 装置 被 列 为 


国家 级 重点 新 产品 , 同 可 系列 产品 一 起 被 中 国 机 械 通用 零 


部 件 行业 评定 为 优秀 新 产品 。 
主要 产品 生产 搅动 传动 装置 及 各 种 带 式 减 ( 变 ) 速 


机 有 限 公 司 


机 ,蜗轮 减速 机 、 摆 线 针 轮 减速 机 .齿轮 减速 机 、 密 封装 置 及 
釜 用 设备 的 辅助 装置 等 ,同时 为 顾客 提供 设计 服务 。 自 行 
设计 开发 了 10 大 系列 签 用 搅拌 传动 减速 机 、3 大 系列 无 级 
变速 传动 装置 .150 多 个 桨 型 系列 的 搅拌 器 ,基本 满足 了 化 
T 轻 工 、 医 药 等 行业 的 各 种 用 途 的 搅拌 装备 的 选 型 需要 。 

经 济 指标 ”由 于 该 公司 的 搅拌 技术 和 产品 知名 度 在 全 
国 化 工 ,冶金 . 轻 工 、 食 品 加 工 等 行业 有 广泛 影响 ,市 场 需求 
量 逐 年 递增 ,1998 年 以 来 ,技术 经 济 指标 连续 创 历史 最 好 水 
平 ,销售 收入 持续 增长 率 大 于 15%。2002 年 工业 总 产值 为 
8 200 万 元 ,工业 增加 值 1 900 万 元 。 由 于 产品 技术 不 断 创新 ， 
经 济 效益 持续 增长 ,企业 收益 增长 率 高 于 产值 增长 率 。 

质量 及 管理 ”该 公司 坚持 “技术 领先 .质量 可 靠 . 信 和 誉 
至 上 "的 AAA 质量 方针 ,建立 并 不 断 完善 质量 保证 体系 ,于 
1999 年 11 月 通过 中 国 进 出 口 商品 质量 认证 中 心 的 IS09001 
质量 体系 认证 ,全 体 员 工 以 严谨 务实 、 开 拓 创 新 的 精神 为 用 
户 办 好 每 一 件 事 。 该 公司 被 温州 市 人 民政 府 认定 为 明星 企 
业 、 高 新 技术 企业 。 

技术 改造 ”该 公司 以 实现 “搅拌 传动 技术 领先 ”为 发 展 
规划 目标 ,创建 了 市 级 技术 中 心 和 “温州 市 搅拌 技术 设计 研 
究 所 ”, 旨 在 为 用 户 提供 设计 、 试 验 、 研 究 . 开 发、 制造 和 安装 
的 一 体 化 服务 ,“ 十 五 "期间 投 建 两 项 技术 改造 ,总 投资 5 000 
万 元 。 

服务 宗 骨 ”关注 用 户 要 求 为 焦点 ,从 用 户 要 求 开始 履 
行 服 务 。 


柄 州 靖 山 第 二 齿轮 箱 广 


厂 长 : 陆 增 延 

地 址 :浙江 省 杭州 市 萧山 区 湘 湖 路 43 号 

邮编:311200 

电话 :(0$71)82076982 

传 真 ;82678683 

简介 ”杭州 萧山 第 二 齿轮 箱 厂 始 建 于 1976 年 ,有 26 
专业 生产 各 种 圆柱 齿轮 的 历史 ,主要 产品 有 135 系列 柴油 机 
齿轮 、 小 功率 船用 齿轮 箱 齿 轮 及 轴 \ 工 程 机 械 ZL40 变速 箱 二 
轴 总 成 等 。 其 中 与 上 海 柴 油 机 厂 配 套 的 6135 柴油 机 定时 齿 
轮 占 市 场 份额 的 80%。 近 年 与 远洋 轮船 柴油 机 配套 开发 的 
6180ZLCA 定时 齿轮 等 ,广泛 受到 用 户 好 评 。 

齿轮 . 轴 系 是 机 械 产 品 关键 零 部 件 , 上 海 柴油 机 厂 和 杭 


州 齿轮 箱 厂 是 该 厂 的 主 装 厂 。 由 该 厂 供 应 齿轮 的 6135 柴油 
机 和 40 船用 齿轮 箱 , 均 获 国 家 银 质 奖 。 该 厂 1990 年 被 杭州 
市 人 民政 府 评 为 市 级 先进 企业 ,1999 年 就 通过 了 1S09002 质 
量 体 系 认证 。 

该 厂 拥 有 滚 . 插 、 剃 . 珀 、 磨 全 套 齿 轮机 床 和 检测 设备 ， 
并 制订 了 较 完善 的 质量 控制 管理 制度 。 今 年 以 来 ,该 厂 利 
用 房产 优势 ,吸引 其 他 民营 机 械 制 造 业 ,驻扎 本 厂 , 走 优势 
互补 ,诚信 合作 道路 。 力 争 “ 十 五 "期 间 ,产值 翻番 。 

为 迎接 人 世 以 后 的 国际 竞争 ,该 厂 将 努力 开辟 新 产品 
渠道 ,扩大 生产 工程 机 械 变速 箱 齿 轮 的 范围 ,并 创造 条 件 积 
极 筹备 生产 外 贸 齿 轮 , 按 产品 结构 需要 , 走 技术 改造 ,科技 
进步 之 道 , 力 争 在 民营 齿轮 行业 中 居 领 先 地 位 。 
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总 经 理 : 吴 牙 德 

地 ” 址 :浙江 省 杭州 萧山 区 拱 秀 路 483 号 

电话:(0571)82730452、82016388 

传 真 :(0571)82730452 

简介 ”杭州 萧山 天 辰 机 械 有 限 公 司 原 萧 山 工 艺 装备 厂 是 
一 个 专业 设计 和 制造 各 种 在 线 检 具 ,综合 检 具 及 工装 夹具 的 企 
业 , 创 建 于 1992 年 为 汽车 、 摩 托 车 行业 提供 一 流 的 工艺 装备 服 
务 是 公司 的 宗旨 。 该 公司 通过 吸收 国外 先进 的 检测 技术 和 不 
断 创新 ,形成 了 一 整套 独特 而 完善 的 检 具 夹具 设计 制造 体系 ， 
具有 雄 摩 的 技术 力量 ,可 根据 用 户 的 不 同 要 求 设计 和 制造 各 种 
检 具 和 夹具 。 目 前 公司 生产 20 多 个 类 型 .30 多 种 检 具 和 夹具 。 

主要 产品 

1) 各 种 齿轮 MM 值 ( 跨 棱 柜 ) 检 具 。 用 于 测量 轴 齿 、 片 齿 
轮 ( 内 齿 和 外 齿 ) 和 花 键 的 M 值 

2) 小 型 双 幅 仪 。 测 量 齿 轮 的 综合 误差 。 

3) 齿 轮 径 向 跳动 仪 。 


4) 偏 摆 仪 。 

5) 轴 类 零件 综合 检 具 。 用 于 测量 轴 的 外 径 、 径 癌 跳 动 、 
轴 向 尺寸 和 端面 跳动 。 

6) 片 齿轮 综合 检 具 。 用 于 测量 外 径 、 径 向 跳动 . 轴 向 尺 
寸 和 平行 度 。 


7) 齿 轮 同步 种 检 具 。 测 量 锥 度 和 锥 面 尺寸 
8) 结 合 齿 倒 角 对 称 度 检 上 内。 


六 安江 ) 


法 人 代表 : 李 永 祥 

联系 人 : 柏 FF 

地 址 :安徽 省 六 安 市 新 河东 路 105 

邮编 :237010 

FA, i : (0564)3311429 

传 He: (0564)3317414 

E - mail; Laqccl @ mail. hf. ah.cn 

http://www. Laqecl. com. cn 

简介 ”六 安江 淮 汽 车 齿轮 制造 有 限 公 司 ( 原 安徽 省 汽 
车 齿轮 箱 总 厂 ) 隶 属 安徽 江淮 汽车 集团 有 限 公司 , 具 有 较 高 
的 汽车 变速 器 总 成 及 零 部 件 加 工 能 力 和 先进 的 检测 计量 手 
段 。 拥 有 变速 器 壳 盖 生产 线 .总 成 装配 线 、 热 处 理 连 续 渗 碳 
自动 线 .高 效 数控 齿轮 加 工 设备 等 ,拥有 CAD 工作 站 .产品 
试验 室 .计量 理化 中 心 .齿轮 检测 中 心 。 

该 公司 引进 国外 汽车 变速 器 制造 技术 ,设计 开发 的 
LC5T97 系列 、LCST30 系列 、LCST88 系列 、LC5T26 系列 、 
LC6T46 系列 汽车 变速 器 ,可 广泛 配套 于 5t 以 下 各 种 载 货 汽 
车 、10m 以 下 各 类 客车 改装 车 底盘 。 其 中 LC5T97 汽车 变速 
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9) 带 表 ( 电 子 ) 卡 规 和 带 表 (电子 ) 塞 规 。 既 具有 气动 量 
DURE AE .精确 的 优点 ,又 避免 了 气动 量 仪 易 损坏 .维护 
困难 、 对 气 源 要 求 高 的 缺点 。 

10) 多 功能 卡 规 。 用 于 测量 内 、 外 图 槽 底 直 径 和 内 、 外 齿 
轮 和 M 值 等 。 

11) 拨 叉 类 零件 综合 检 具 。 

12) 膜 片 弹性 卡 盘 。 可 用 于 齿轮 磨 内 孔 的 节 圆 夹具 。 

13) 内 涨 性 弹性 夹具 。 用 于 齿轮 磨 端面 .齿轮 倒 尖 和 角 、 插 
齿 等 。 | 

14) 涨 式 芯 轴 : 调 节 范 围 大 ,分 为 25 ~ 38mm, 38 ~ 50mm, 
50 ~ 75mm 几 种 规格 ,全程 跳 动 小 于 0.003mm。 

15) 地 链 式 装配 线 。 用 于 变速 器 的 装配 生产 线 。 

质量 管理 ” 检 具 的 质量 符合 德国 大 众 和 美国 福特 公司 
的 标准 ,各 种 检 具 的 测量 重复 性 都 小 于 0.002mm。 检 具 可 根 
据 需 要 配置 百 分 表 、 千 分 表 、 电 子 量 仪 和 数据 处 理 顺 ,实现 
误差 显示 和 误差 分 析 。 

主要 用 户 ” 大 众 汽车 变速 器 (上 海 ) 有 限 公 司 `. 上 海 汽 
车 齿轮 总 厂 上 海 汽车 齿轮 总 厂 、 江 铃 齿轮 股份 有 限 公 司 、 
南昌 齿轮 三、 杭州 齿轮 箱 厂 .杭州 依维柯 汽车 变速 器 有 限 公 
司 、 杭 州 万 向 节 厂 。 

该 公司 有 一 批 优 秀 的 工程 技术 人 员 ,根据 市 场 的 需求 
不 断 开 发 和 研制 新 型 的 检 具 .夹具 ;能 根据 顾客 的 需要 设计 
各 种 专用 的 检 具 和 夹具 。 


汽车 齿轮 制造 有 限 公 司 


器 总 成 荣获 安徽 省 高 新 技术 产品 ，LC5T30 汽车 变速 器 总 成 
荣获 国家 级 重点 新 产品 .国家 级 火炮 计划 项 目 ( 计 划 编 号 
99D231D7100389) 、 国 家 实用 发 明 专利 ,LC6T46 汽车 变速 器 属 
国家 重点 技术 创新 项 目 , 产 品 品质 优良 ,产品 性 能 达到 国内 
领先 水 平 ,是 替代 进口 的 最 佳 产品 。 

2001 年 ,公司 设计 开发 的 3t 级 .4t 级 带 同步 器 的 叉车 变 
速 器 总 成 和 5 ~ 10t 叉车 变速 器 成 套 齿 轴 件 ,进一步 扩大 了 
产品 范围 。 


质量 管理 ”该 公司 1999 年 通过 ISO 9001 质量 体系 认 


证 。“ 六 齿 牌 "商标 被 评 为 安徽 省 著名 商标 ,“ 六 人 齿 牌 ”汽车 


变速 右 总 成 及 零 部 件 获 安徽 省 质量 免检 产品 。 公 司 已 连续 
多 年 被 六 安 市 评 为 纳税 先进 单位 ,并 荣获 2000 年 度 安徽 省 
百 家 最 佳 经 济 效益 单位 。 

“十 五 ”期间 ,公司 将 加 强 信息 化 建设 ,以 信息 技术 来 改 
造 传统 产业 ,全 面 提升 公司 的 经 营 管理 水 平 。 

面 对 和 人 世 , 面 对 全 球 经 济 一 体 化 的 发 展 趋势 ,公司 正 致 
力 于 缔造 学 习 型 组 织 ,努力 实现 “持续 发 展 . 永 续 经 营 的 战 
略 目标 。 


厦门 齿轮 三 


长 : 陈 天 生 

联系 人 :王建 平 ” 黄 清 辉 

地 ” 址 ;福建 省 厦门 市 厦 禾 路 826 号 

HE 编 :361004 

电 话 :(0592)5054008、5084864 

传 真 ;(0592)5079031 

E — mial: xgmf@ public. xm. fj. en 

http: //www. xiachi. com 

简介 ”厦门 齿轮 厂 是 厦 工 集 团 成 员 厂 家 , 自 涉足 工程 
机 械 行业 以 来 ,以 高 起 点 、 高 技术 、 高 质量 为 宗旨 ,专业 生产 
工程 机 械 齿轮 及 驱动 桥 、 变 速 箱 等 产品 , 主要 配套 厦 工 、 三 
重 等 国内 知名 工程 机 械 主机 厂 。 

厦门 齿轮 厂 现 有 员工 500 多 人 ,其 中 ,工程 技术 人 员 近 
百人 ,技术 力量 雄厚 ,设备 先进 齐全 ,拥有 德国 瑞士 进口 的 
滚 齿 机 . 磨 齿 机 ,德国 进口 的 锥 齿轮 研 齿 机 等 主要 设备 300 
余 台 ,由 盆 床 .铣床 和 专机 等 组 成 的 桥 壳 、 箱 体 .齿轮 加 工 流 
水 线 ,制造 质量 优质 可 靠 。 铸 造 设 备 引 进 了 西 德 1.5t 工 频 


感应 加 热电 炉 熔 炼 优 质 铁 液 , 另 有 一 套 自动 控制 的 型 砂 处 
理 生 产 线 以 及 树脂 砂 射 芯 机 设备 , 生产 的 QT450 一 10、 
QTS00 一 5 .QT600 一 2 等 牌号 的 球墨 铸铁 件 工艺 稳定 ,已 有 近 
30 年 的 历史 , 现 具备 有 年 产 8 000t 合 格 铸件 的 生产 能 力 。 该 
厂 利 用 国际 先进 技术 开发 的 QT980 一 5 球墨 铸铁 齿轮 ,具有 
低 品 声 . 耐 磨 、. 耐 冲击 热处理 后 变形 小 . 易 切 前、 成 本 低 等 
优点 ,广泛 应 用 于 制造 齿轮 .发 动机 曲轴 、 连 杆 、 刹 车 盘 、 模 
具 、 轧 辊 等 ,并 获得 了 良好 的 经 济 效益 和 社会 效益 。 

2001 年 8 月 ,厦门 齿轮 厂 通 过 了 ISo 9001:2000 质量 体系 
认证 ,并 严格 按 ISO 9001 标准 程序 要 求 运行 ,以 实现 质量 管理 
的 规范 化 标准 化 ,力求 奉献 优质 可 靠 的 产品 给 广大 客户 。 

目前 ,企业 发 展 快速 ,年 产值 突破 亿 元 ,发 展 前 景 良好 ， 
厦门 齿轮 三 愿 与 国内 外 机 械 行业 客商 进行 多 方位 的 合作 ， 
共同 发 展 壮 大 。 

质量 追求 ”以 永 不 满足 的 质量 追求 , 造 顾客 满意 的 厦 
齿 产品 。 

企业 精神 ”诚信 敬业 .开拓 ,奉献 


ie BA Th rd SE ee A HE 


地 址 :河南 省 洛阳 市 孟津 县 朝阳 镇 

邮编 :471131 

FH, i: (0379)7877124 

fi HL: (0379)7879203 

电 F£:0385 ; 

简介 ”洛阳 市 冠 华 精 锻 齿 轮 总 厂 是 国有 大 型 二 型 企 
业 , 国 家 “火炬 计划 ”项 目 。1993 年 始 建 ,1995 年 投产 ,注册 
商标 “ 冠 华 ”。 厂 址 位 于 河南 省 洛阳 市 北部 , 开 洛 高 速 公路 
与 洛 孟 公路 交汇 处 。 西 部 ,北部 分 别 与 洛阳 飞机 场 ,黄河 小 
浪 底 水 利 枢纽 工程 ,洛阳 大 化 纤 工 程 相 临 ,铁路 .航空 .公路 
交通 极其 便利 。 

工厂 设备 精良 ,技术 力量 雄厚 ,工艺 技术 和 检测 手段 先 
进 可 靠 , 具 备 设计 制造 各 种 精 锯齿 轮 及 精 锻件 的 能 力 , 年 产 
锻件 5 000 余 t, 齿 轮 400 余 万 件 。 


质量 管理 ”在 市 场 竞 争 中 ,该 三 实 施 以 质量 求生 存 , 以 
信誉 求 发 展 的 营销 方针 ,建立 健全 了 质量 体系 , 全面 推 行 
ISO 9000 质量 体系 标准 ,于 2001 年 10 月 通过 GB/T 19001: 
2000 质量 体系 认证 。 产 品质 量 在 不 断 满 足 市 场 发 展 需求 之 
中 稳步 提高 ,1999 年 获 河南 省 质量 之 星 企 业 称 号 。 

主导 产品 HE AE REARS MPAA ER 
TA HC 5 Fe DE as AS FS UR A 
锻件 等 30 余 种 产品 ,产品 性 能 可 靠 , 质 量 稳定 ,值得 用 户 信 
赖 ,畅销 河南 .河北 .山东 ,湖南 .湖北 等 20 多 个 省 市 .地 区 ， 
同 30 多 个 汽车 .拖拉 机 主机 厂 配 套装 机 。 

质量 方针 优质 高 产 ,精益求精 ,永远 满足 顾客 不 断 发 
展 的 需求 。 

服务 宗旨 ”质量 第 一 .用 户 至 上 以 质 取胜 .以 诚 取 信 ， 
竭诚 为 顾客 提供 满意 的 产品 和 服务 。 


洛阳 中 重 齿 轮 箱 有 限 责 任 公司 


法 人 代表 : 郭 子 康 

KA RES ES 

地 址 :河南 洛阳 建设 路 206 号 
邮编:471039 


传 真 :(0379) 4211297 .4088240 

E - mail: zzcl @ zzcl.com.cn 

简介 ”洛阳 中 重 齿 轮 箱 有 限 责 任 公 司 ( 原 洛 阳 矿 出 机 
器 厂 减 速 机 厂 ) 是 中 国 机 械 工 业 低 速 重 载 大 功率 齿轮 研究 
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及 加 工 制造 基地 ,是 专业 化 的 大 型 重 载 齿轮 箱 制造 企业 , 隶 
属于 中 信 重 型 机 械 公 司 ( 原 洛 阳 矿 出 机 器 厂 ) ,具有 独立 的 
法 人 资格 。 下 设 有 大 功率 齿轮 研究 所 .自动 化 研究 所 、 液 压 
研究 所 齿轮 箱 厂 . 电 控 设备 厂 .液压 润滑 设备 厂 , 拥 有 和 较 强 
的 齿轮 产品 设计 开发 .加工 制造 能 力 。1954 年 建 厂 ,1958 年 
为 中 国 第 一 台 提升 机 配套 减速 器 ,至 今 已 为 国内 外 建材 治 
金 .矿井 提升 .电力 化 工 、. 采 矿 破 碎 .起 重工 程 . 轻 工 环保 等 
设备 配套 生产 了 各 种 齿轮 传动 装置 2 万 余 台 ( 套 ) ,规格 达 千 
余 种 。 最 大 中 心 距 可 达 3.6m, 重 110t。 多 项 齿轮 技术 填补 
国内 空白 ,获得 国家 级 .部 级 、 省 级 科技 进步 奖 , 研 制 的 多 种 
齿轮 箱 为 目前 国内 之 最 ,多 项 产品 荣获 国 优 、 部 优 、 省 优 称 
号 。 公 司 建筑 面积 1.13 万 mr ,员工 695 名 ,其 中 科技 人 员 
100 多 人 ,高 级 工程 师 34 名 ,技师 与 高 级 技师 20 多 人 。 

该 公司 通过 了 1809001: 2000 质量 体系 认证 ;是 国家 一 
级 计量 企业 和 国家 进口 金属 材料 商检 单位 ,拥有 出 口 目 营 
权 ; 被 国家 定点 为 机 电 产 品 出 口 基地 ;是 中 南 地 区 锦 焊 加 工 
基地 .中南 地 区 锻 铸 加 工 基 地 、 中 南 地 区 热处理 加 工 基 地 、 
齿轮 检测 中 心 。 

经 营 范围 ”普通 机 械 及 专用 设备 的 设计 制造 .安装 相 
关 技 术 的 咨询 服务 。 

机 械 产 品 传动 装置 的 研究 .设计 .开发 ;机 械 产 品 成 僚 
没 备 及 零 部 件 的 加 工 制造 .安装 调试 ;技术 咨询 服务 及 失效 
分 析 ; 机 械 产 品 的 精密 计量 检测 ;先进 机 加 刀具 的 设计 及 制 
造 ; 工 程 设计 及 工艺 的 软件 开发 。 

主要 产品 ”建材 设备 系列 齿轮 箱 , HS MRA: ZI 系 
列 MB 系列 .MGF 系列 .D 系列 ;矿山 提升 系列 齿轮 箱 ; 轧 钢 
冶金 设备 配套 系列 齿轮 箱 ; 发 电 设备 配套 系列 齿轮 箱 ; 榨 糖 
设备 配套 系列 齿轮 箱 ; 水 轮 风 力 发 电 系 列 齿轮 箱 , 型 号 规格 
有 :1 600kW、700kW 、500/600kW 3 FA FUT BE AE 

FS] PAS Sy 4 FH A FO AS tie A BY Ee DE a, SEL 
机 用 KF300 减速 器 输出 扭矩 可 达 3 000kN*m, 重 110t。 





企业 管理 ”洛阳 中 重 齿 轮 箱 有 限 责任 公司 采用 先进 的 
现代 化 企业 管理 模式 管理 企业 ,各 个 部 门 分 工 明确 ,高 效 运 
Ve ,严格 按照 ISO 9001 质量 保证 体系 执行 。 

公司 拥有 国内 先进 的 齿轮 加 工 \ 箱 体 加 工 、 刀 具 加 工 、 
Qi ,热处理 及 计量 检测 等 各 种 配套 生产 设备 及 仪器 。 精 
良 的 设备 和 规范 的 管理 为 加 工 高 质量 产品 提供 了 可 靠 的 保 
证 。 

加 工 能 力 

硬 齿 面 齿轮 :直径 3.5m BER 4mm、 齿 宽 1.2m 

中 硬 齿 面 齿轮 :直径 8m, 模 数 50mm. A KE 2m 

箱 体 类 零件 :8m x 2.8m x 2.5m 

轮 圈 类 零件 ;$10 x 4m 

典型 设备 ” 磨 齿 机 ZST235( 德 国 ) ROL ZWF - 50/70 
(德国 ) BEAR W200HC( 捷 克 ) 、$2.5m 播 齿 机 、8m 1) BE. 8m 
龙门 人 刨 车床 SKJ50 一 100( 捷 克 )。 

名 优 产品 ,卓越 科技 ”大 型 行星 齿轮 减速 器 、 电 力行 业 
立 式 煤 磨 机 减速 器 、 大 型 开 式 齿轮 、 棒 线材 轧机 联合 齿轮 
箱 .SA 行星 齿轮 差 速 器 ,MB25 边缘 传动 多 点 吵 合 减速 器 、 
850.750 热 连 轧 上 货轮 机 座 、SZJ3 500 升 船 机 主 减 速 器 、TD、 
TDK 系列 大 型 硬 齿 面 减速 器 .柔性 传动 装置 。 被 中 国 齿 轮 
协会 推荐 为 齿轮 行业 名 牌 产品 。 

产品 不 仅 广 泛 用 于 国内 各 个 行业 ,还 出 口 到 澳大利亚 、 
巴基斯坦 .泰国 .印尼 等 十 几 个 国家 。“ 名 优 产品 ,一 流 服 
务 " 赢 得 用 户 的 广泛 赞誉 。 

通过 多 年 的 开发 研究 与 技术 引进 ,公司 在 议 计 制造 中 
积累 了 丰富 的 经 验 ,已 经 能 够 生产 8 000kW 以 下 的 各 种 机 械 
传动 装置 。 洛 阻 中 重 齿 轮 箱 有 限 责任 公司 愿 真 诚 地 为 我 国 
机 械 行业 做 出 自己 的 贡献 ,开发 .研究 新 的 技术 ,加 工 制造 
新 的 产品 ,为 发 展 我 国民 族 工业 做 出 不 懈 的 努力 。 

洛阳 中 重 齿 轮 箱 有 限 责任 公司 的 质量 方针 :顾客 满意 
是 公司 永恒 的 追求 。 


南阳 威 殉 达 汽车 齿轮 上 股份 有 限 公 司 


董事 长 兼 总 经 理 : 连 文 普 

地 址 :河南 省 南阳 市 工业 北 路 126 号 
邮编 :473083 

电话 :(0377)3383608 

{@ 真 :(0377)3381714 

E ~ mail: LuliXin0l @ sina. com 





http://www. ny — cl. com 

简介 ”南阳 威 克 达 汽 车 齿轮 股份 有 限 公 司 ( 原 南阳 汽 
车 齿轮 三) ,是 国家 520 个 大 型 企业 之 一 的 南阳 金冠 集团 下 
属 子 公司 ,是 东风 汽车 集团 成 员 广 。 

该 公司 有 具备 专业 生产 汽车 前 、 后 桥 总 成 , 差 减 速 矿 总 
成 ,汽车 齿轮 及 农机 齿轮 的 能 力 。 拥 有 各 类 生产 设备 400 余 
台 , 其 中 美国 格 里 森 、 日 本 、 俄 罗斯 统 齿 制 齿 设备 和 目前 国 


154， 2002 中 国 齿 轮 工 业 年 鉴 


内 先进 的 连续 活 碳 淳 火 自动 线 , 以 及 国产 大 中 型 重点 设备 
100 余 台 , 形 成 了 锻造 ,金属 加 工 .热处理 .装配 .刀具 制造 等 
生产 线 。 

主要 产品 ”该 公司 主要 生产 东风 EQ1060、 EQ1061、 
EQ140 .FQ144 .EQ145 、EQ153 、EQ1094F, 黄河 JN150、JN162, 解 
放 等 车 型 的 汽车 后 桥 主 \ 从 动 圆锥 齿轮 ;EQ140 .东方 红 150、 
170、180、800 变速 箱 全 套 齿 轮 ;EQ140、EQ153 wx UE aE A 
及 前 .后 桥 总 成 , 共 80 多 个 品种 ,年 生产 能 力 达 120 万 件 
( 套 )。 该 公司 生产 的 东风 EQ140 后 桥 弧 齿轮 荣获 省 优 称号 
及 东风 汽车 集团 的 质量 认证 。 东 风 变 速 箱 齿 轮 031、105B、 
048 .053 .056 等 产品 获 东 风 汽 车 集团 质量 认证 与 二 汽配 套装 
车 。 东 风 EQ1061 后 桥 弧 齿轮 顺利 通过 东风 汽车 集团 的 货 
源 鉴 定 , 并 在 1999 年 行业 评定 中 获得 第 一 名 。2001 年 ,公司 


共生 产 盆 角 齿 8 万 套 , 汽 车 变速 箱 齿 轮 3 万 件 , 差 减 速 器 总 
成 0.5 万 台 ,农机 齿轮 2 万 套 36 万 件 ,东风 EQ140, E0153 的 
前 \ 后 桥 通过 了 东风 汽车 集团 技术 中 心 的 台 架 试验 ,目前 已 
批量 生产 。 

质量 管理 ”该 公司 具有 先进 的 质量 保证 手段 ,质量 保证 


体系 已 于 1999 年 通过 了 ISO09002:1994 标准 质量 体系 认证 。 

“以 市 场 为 龙头 ,以 科技 为 先导 ,以 管理 求 发 展 ,以 质量 
求生 存 ,始终 不 渝 地 满足 顾客 的 期 望 ” 是 该 公司 的 立 厂 之 
本 ,使 用 该 公司 产品 客户 将 得 到 可 靠 的 质量 保证 和 热忱 而 
周到 的 服务 。 


中 国航 空 工业 中 南 传动 机 械 厂 


法 人 代表 : 罗 霖 斯 

地 址 :湖南 省 长 沙 望 城 县 郭 亮 中 路 

HR 编 :410200 

电话:(0731)8170587 8174578 

传 真 :(0731)8170611 

E — mial: ztmw@ public. cs. hn. cn 

简介 ”中南 传动 机 械 厂 是 中 国航 空 工业 第 二 集团 所 属 
的 飞机 发 动机 齿轮 和 减速 器 专业 化 生产 厂 ,属国 有 大 型 企业 ， 
现 有 职工 2 900 多 人 , 占 地 面积 各 万 mr ,固定 资产 3.35 亿 元 。 

该 三 从 20 世纪 60 年 代 开 始 ,就 先后 为 我 国航 空 事业 试 
制 生产 过 活塞 式 . 涡 桨 式 、 涡 轴 式 、 涡 喷 式 、 涡 户 式 近 40 个 型 
号 的 飞机 发 动机 齿轮 和 传动 部 件 。80 年 代 初 期 ,该 厂 又 利 
用 军工 技术 优势 ,大 力 开 发 民用 产品 , 现 已 形成 门类 众多 、 
品种 齐全 的 产品 。 

主要 产品 ”叉车 ,装载 机 、 铲 运 机 等 工程 机 械 配套 的 液 
力 .机 械 变 速 箱 . 变 抢 器 系列 产品 ;船用 齿轮 箱 系 列 产品 ; 混 
合 少 齿 差 星 轮 减 速 器 系列 产品 ;汽车 .摩托 车 齿轮 ; 风 动 . 电 
动工 具 Seo) 烟草 机 械 上 耸 轮 。1994 ~ 1999 年 该 厂 连续 通过 


了 国际 质量 标准 ISO 9001 质量 体系 认证 ,产品 质量 得 到 了 
可 靠 保证 。 

从 1965 FRB ECR EA 30 多 年 的 生产 历史 ,拥有 
丰富 的 生产 经 验 和 一 大 批 专业 技术 人 员 ( 其 中 中 级 以 上 技 
术 职 称 的 有 400 多 人 ) ,有 较 强 的 研制 、. 开 发 能 力 ,并 且 该 厂 
还 拥有 共有 世界 先进 水 平 的 齿轮 加 工 、 壳 体 加 工 、 表 面 热 处 
理 以 及 检测 .试验 设备 ,如 :美国 格 里 森 公 司 成 套 设备 (其 中 
有 近期 引进 的 凤凰 磨 齿 机 ); 德 国 禁 司 公 司 的 三 坐标 测量 
仪 ;日 本 MAZAK 区 式 加 工 中 心 等 。 能 加 工 正 齿 、 斜 上 耸 、 人 字 
齿 . 弧 齿 锥 齿 .内 斜 齿 、 双 联 齿 等 渐 开 线 齿 轮 以 及 蜗轮 副 ,各 
种 花 键 轴 等 ,圆柱 齿轮 加 工 模 数 1 ~ 1Smm, 精 度 达 国标 4 级 ; 
圆锥 齿轮 加 工 模 数 1 ~ 17mm, 精 度 达 国标 3 级。 目前 ,该 厂 
已 投入 了 大 量 资金 进行 技术 改造 ,组 建 了 圆柱 齿轮 .圆锥 齿 
轮 .表面 热处理 . 壳 体 加 工 等 生产 线 ,使 企业 生产 能 力 大 为 
提高 ,能 满足 不 同 用 户 的 各 种 需求 。 

中 南 传动 机 械 厂 全 体 员工 说 以 “团结 奉献 . 争 创 一 流 ” 
的 企业 精神 ,始终 遵循 质量 第 一 ,信誉 第 一 ,用 户 至 上 的 宗 
旨 ,进一步 与 国内 外 各 界 朋友 合作 , 共 图 发 展 。 


株洲 市 机 床 齿 轮 厂 


法 人 代表 : 罗 建 云 

营销 三 长 : 田 秋 武 

销售 经 理 : 黄 雅 军 

地 址 :湖南 省 株洲 市 荷塘 区 戴 家 岭 

邮编 :412003 

电话 :(0733)8781012 .8403167 

传 真 :(0733)8781000 

E — mail: zzjc@0733.com 

简介 ”株洲 市 机 床 齿轮 厂 是 湖南 省 株洲 市 经 济 委员 会 
所 属国 有 中 型 企业 ,创建 于 1952 年 ,是 原 机 械 工 业 部 机 床 齿 
轮 定 点 生产 三 和 铁道 部 第 一 批 路 外 定点 的 齿轮 生产 厂 。 
被 评 为 “省 级 先进 企业 ”“ 湖 南 省 经 济 活力 百 强 企业 ”、“ 株 


洲 市 质量 .计量 信得过 企业 ”、“ 一 级 信用 (AA) 企 业 ” 等 称号 。 
2000 年 通过 华 信 技 术 检 验 有 限 公司 的 ISO 9002 质量 认证 。 

工厂 地 处 株洲 市 荷塘 区 戴 家 岭 , 上 右 地 面积 约 8.5 万 m ， 
现 有 固定 资产 原 值 2 S00 万 元 ,固定 资产 净值 1 300 万 元 , 现 有 
员工 350 人 ,其 中 工程 技术 人 员 40 人 ,工人 技师 23 人。 工厂 
拥有 完备 的 制 齿 及 检测 设备 ,专业 生产 电力 机 车 .内燃机 车 、 
LBL REAL 机床、 动力 柴油 机 及 纺织 机 械 齿轮 , 特 
别 是 精密 秃 轮 制造 上 有 较 强 的 生产 能 力 , 国 内 外 磨 齿 机 达 25 
台 , 工 三 热处理 手段 齐全 ,并 有 较 先 进 的 生产 工艺 。 生 产 加 工 
范围 : 模 数 0.5 ~ 16, 直径 ;10 ~ 1 2S0mm, 精 度 可 达 GB 10095— 
1988 标准 $ 级 。 产 品 远 销 全 国 27 个 省 ,市 .自治 区 及 港澳 地 
区 ,并 随 主 机 配套 远 销 世界 各 地 , 颇 受 用 户 好 评 。 
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广东 梅州 齿轮 广 


Kee 

Bly i: RE ee - 

地 址 :广东 省 梅州 市 梅 江 区 大 浪 口 

邮编 :514016 

电 话 :(0753)2350583 

传 真 :(0753)2351587 

简介 广东 梅州 齿轮 厂 是 国家 机 械 重点 企业 ,汽车 、 麻 
托 车 齿轮 专业 生产 三。 工厂 厂区 占 地 面积 13.6 万 wm。 现 
有 职工 800 人 ,其 中 工程 技术 人 员 85 人 ,管理 人 员 58 人 。 
1989 年 ,企业 获 省 级 先进 企业 称号 ,先后 多 次 被 评 为 省 机 械 
工业 企业 管理 优秀 企业 , 连续 多 年 获 广东 省 重合 同 、 守信 
用 ,产品 质量 可 靠 企 业 等 荣誉 称号 。 国 家 齿轮 产品 质量 监 
督 检验 测试 中 心 连续 多 次 抽查 产品 均 合 格 。1995 年 11 月 
实施 国家 监督 抽查 ,EQ140 汽车 变速 箱 齿轮 综合 评定 为 合格 
品 ;1998 年 9 月 ,全国 统 检 , 抽 查 摩 托 车 齿轮 综合 评定 为 一 
等 品 。2001 年 8 月 ,国家 监督 抽查 五 羊 主轴 3 挡 齿轮 综合 评 


定 为 合格 品 ;1998 年 ,工厂 通过 ISO 9002 质量 体系 认证 ,2001 
年 通过 换 证 复审 。 

主要 产品 ”各 种 微 . 中 、 重 型 汽车 驱动 桥 弧 齿 锥 齿轮 ， 
汽车 变速 器 齿轮 , 直 齿 锥 齿轮 ,摩托 车 变速 器 组 件 ,MG 系列 
各 种 速 比 船用 齿轮 箱 等 。 产 品 主要 为 国内 主机 厂 配套 ,还 
远 销 东南 亚 国家 欧美 市 场 及 中 国 香港 .台湾 地 区 。 汽 车 驱 
BR UG BES HE Hs A RV Ee BR ZS) LP 
汽车 有 限 责任 公司 配套 ,摩托 车 齿轮 为 五 羊 一 本 田 摩 托 ( 广 
州 ) 有 限 公 司 配套 , 直 齿 锥 齿轮 轴 为 湖北 荆州 恒 距 汽车 零 部 
件 制 造 有 限 公 司 配套 , 产 品质 量 多 次 受到 配套 厂 的 称赞 。 

先进 设备 及 生产 能 力 ” 该 厂 拥 有 从 西班牙 .美国 .中 国 
台湾 等 地 引进 的 CNC 铣削 加 工 中心 , CNC 车 床 , CNC 内、 外 
圆 磨床 , 格 里 森 弧 齿 锥 齿轮 生产 线 及 热处理 多 用 炉 生 产 线 
等 先进 设备 ,固定 资产 总 额 2.24 亿 元 。 拥 有 齿轮 冷 BML 
的 完整 技术 装备 及 理化 检测 、 计 量 仪器 ,是 国家 二 级 计量 单 
位 ,具有 和 较 强 的 产品 开发 及 大 批量 生产 能 力 。 主 导 产 品 年 
生产 能 力 为 各 类 弧 齿 锥 齿轮 12 万 套 ,齿轮 及 轴 150 万 件 。 


SOR Ae 


厂 ESR 

PEERS Hs ESTE 

总 工程 师 : 赵 兆 奇 

地 址 :陕西 省 宝鸡 县 厂区 李 家 上 崖 市 场 65 号 

邮编 :721300 

电话:(0917)6295481( 业 务 联 络 处 ) .6299370( 工 厂 ) 

简介 “宝鸡 县 切 西 磨 杰 机 三 始 建 于 1988 年 ,是 我 国 齿 
轮 磨 棱 机 专业 生产 厂家 之 一 。 该 厂 技术 力量 雄厚 , 自 1994 
年 自主 开发 研制 齿轮 磨 棱 机 以 来 ,已 有 4 种 型 号 的 系列 产 
品 ,并 获得 独立 知识 产权 ,被 编 人 《全 国 机 电 产 品 成 套 订 货 
目录 》。 

主导 产品 YMHC、YM 开 型 2 BROIL, BRIS Ae 
轮 系列 。YMDVY 和 YMDV50 两 种 弧 齿 锥 齿轮 磨 棱 机 是 2001 
年 开发 的 新 产品 ,是 目前 国内 性 能 较 好 的 ,能 解决 弧 齿 锥 齿 
轮 主 .从 动 轮 齿 端 全 齿 形 磨 棱 加 工 的 设备 ,同时 还 具备 YM 
IC 与 YM 焉 型 磨 楼 机 的 加 工 功能 。 此 机 型 在 2001 年 北京 
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国际 机 床 展览 会 上 展 出 时 ,受到 国内 齿轮 生产 厂家 及 齿轮 
行业 诸多 专家 的 关注 与 好 评 。YMI C、YM 焉 磨 棱 机 适用 于 
各 种 圆柱 齿轮 . 轴 齿 轮 . 直 锥 齿轮 、 内 齿 圈 \ 链 轮 、 谐 波 齿 轮 、 
摆 线 齿轮 等 齿 形 零件 齿 端 的 磨 棱 加 工 。 被 广泛 用 于 汽车 、 
摩托 车 拖拉机、 工程 机 械 、 机 床 制造 等 行业 的 大 批量 生产 。 
以 上 2 种 机 型 的 磨 棱 机 用 户 遍及 全 国 6 余 个 齿轮 生产 企 
业 。 如 东风 汽车 公司 陕西 法 士 特 齿轮 有 限 责任 公司 、 重 庆 
其 江 齿 轮 厂 .湖北 齿轮 厂 . 钱 江 摩托 股份 有 限 公 司 齿 轮 分 公 
司 ,江苏 飞船 股份 有 限 公 司 .一 汽 集 团 发 动机 三 .哈尔滨 恋 
速 箱 厂 等 。YMDV、YMDV50 现 已 有 多 个 企业 选用 。 如 一 汽 
集团 哈尔滨 变速 箱 厂 ,湖北 车 烽 股份 公司 等 。 

该 厂 与 日 本 独资 砂轮 制造 企业 联合 开发 生产 的 磨 棱 机 
专用 砂轮 系列 产品 选用 进口 材料 ,生产 工艺 先进 ,质量 可 
靠 , 具 有 硬度 适中 ,使 用 寿命 长 等 特点 ,是 磨 棱 机 配套 较 好 
的 砂轮 。 


香港 法 信和 有 限 公司 


总 经 理 : 林 真 
北京 联络 处 地 址 :北京 建国 门 外 大 街 丙 24 号 京 泰 大 厦 
23 层 

邮编 :100022 

HL 1: (010)65156551 ~ 8 

f—& 真 :(010)65156561 ~ 2 

E — mail: bfreeson @ public . bta. net.cn 

http: //www. freeson. com, cn 

简介 ”香港 法 信 有 限 公 司 是 一 个 总 部 设 在 香港 的 贸易 
公司 ,成 立 于 1984 年 ,代理 德国 美国 英国 瑞士 .意大利 等 


香港 法 信 有 限 公司 主要 代理 产品 见 表 1。 


西方 主要 工业 国家 生产 的 精密 计量 仪器 ,先进 加 工 设备 及 
生产 线 ,各 种 铸造 设备 机 器 和 检测 仪器 。 其 中 多 为 中 国 地 
区 销售 总 代理 。 该 公司 分 别 在 北京 、 上 海 、 广 州 、 沈 阳 、 重 
庆 、 西 安 以 及 美国 .德国 设 有 办 事 处 ,员工 总 人 数 近 100 A. 
该 公司 除 负责 售 前 技术 服务 外 ,还 负责 大 部 分 产品 的 售后 
保修 .维修 服务 ,长 期 提供 以 人 民 币 支付 的 原装 零 备 件 。 自 
公司 成 立 至 今 ,以 其 高 品质 的 设备 ,合理 的 价格 水 准 、 精 通 
技术 的 销售 队伍 以 及 优良 的 售后 服务 ,在 机 械 行业 中 赢得 
了 良好 的 声誉 。 
RS :诚信 于 人 精益求精 


Rl 香港 法 信 有 限 公司 主要 代理 产品 











HERMLE 公司 


HAAS 公司 


LANDIS 公司 /英国 LANDIS LUND 公司 


产 品 
立 式 加 工 中 心 
数控 立 式 / 卧 式 加 工 中 心 数控 车 床 
数控 曲轴 磨床 .凸轮 轴 磨 床 




















CARDNER 公司 双 端 面 磨床 及 各 种 砂轮 
POSALUX 公司 机 械 式 及 电 火 花 式 喷 油 孔 钴 床 
STAHLI 公司 研磨 机 
GHIRINGHELLI 公司 数控 无 芯 磨 床 
机 MOORE 公司 坐标 磨床 
WALTER 公司 数控 磨 刀 机 
NAGEL 公司 FTE OL EBL RL 
LVD 公司 折 弯 机 、 剪 板 机 、 数 控 转 塔 冲床 
STRIPPIT 公司 激光 切割 机 、 板 金 柔 性 线 
床 LEICO 公司 各 种 两 滚轮 SRE, MERE OS AIO LS 
BLM 公司 弯 管 机 , 管 端 成 形 机 , 切 管用 激光 切割 机 , 测 管用 三 坐标 测量 机 
FELLOWS 公司 数控 搬 齿 机 
KAPP + NILES 公司 数控 磨 齿 机 
ANDERSON COOK 公司 花 键 滚 
IMAS 公司 专用 机 床 
GLAMATRONIC 公司 电容 放电 焊 
PWB 公司 对 刃 仪 






ADCOL 公司 






曲轴 POH 活塞 综 合 测量 仪 







测 WENZEL 公司 高 精密 .生产 型 三 坐标 测量 机 和 悬臂 式 测量 划 线 机 

量 FARO 公司 便携 式 三 坐标 测量 机 

仪 RENISHAW 公司 调整 扫描 机 

器 BOWERS 集团 公司 精密 电子 量具 AGM TOR .卡尺 .深度 计 、 内 螺纹 规 , 布 氏 、 洛 氏 、 维 氏 硬 度 计 





IBB 公司 









激光 万 能 测 长 机 







德国 HOTTINGER 公司 整套 冷 热 芯 盒 射 攻 机 、 壳 型 机 COOL 
铸 | 德国 JUNKER 公司 各 种 感应 电炉 ,保温 炉 及 有 关 浇铸 设备 
这 美国 SIMPSON 公司 Bb Ah PRIS 
备 | 奥地利 | FHILL 公 司 除 蕊 机 适 造 清理 线 , 重 力 铸造 机 

美国 CEC 公司 铸造 三 合 一 热处理 
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三 隆 齿 轮 股份 有 限 公 司 


总 经 理 : 雇 屁 信 

地 址 :台南 市 安平 工业 区 新 乐 路 23 号 

FH, 79: 00886 — 6 — 2638878 

4& 真 :00886 - 6- 2638709 

简介 ” 近 百 年 来 ,齿轮 在 人 类 文明 发 展 的 历史 中 发 挥 
了 极 重要 的 角色 , 随 着 世界 的 进步 ,航天 、 机 械 等 工业 不 断 
的 发 展 ,人 们 对 齿轮 的 精度 寿命 有 了 更 高 的 要 求 。 

多 年 来 ,三 隆 齿轮 股份 有 限 公司 一 直 和 材 持 “精益 求 精 ” 
的 精神 ,从 1960 年 创立 以 来 ,经 过 不 断 的 研发 ,在 齿轮 制造 
技术 方面 ,积累 了 丰富 的 经 验 。 目 前 拥有 许多 先进 的 生产 
设备 ,如 德国 CNC CREO 德国 与 瑞士 生产 的 高 精度 岂 
齿 机 共 10 多 人 台 。 德 国美 国有 日 本 生产 的 滚 雌 机 10 多 台 , 其 
他 如 CNC 铣床 .车 床 .平面 研磨 机 、 内 孔 研 磨 机 等 均 采 用 世 
界 知名 曲牌 的 加 工 设备 。 

对 于 制造 流程 方面 有 许多 优秀 的 技术 人 才 和 严谨 的 管理 ， 


如 齿轮 电脑 设计 .生产 流程 电脑 化 作业 及 完整 的 质量 管理 制度 
而 荣获 ISO 9002 质量 体系 认证 ,受到 国内 外 客户 的 肯定 。 

三 隆 公司 主要 产品 适用 于 各 种 机 械 的 精密 齿轮 与 减速 
机 ,如 造船 三、 水泥 三、 轧钢 三、 造纸 三、 纸箱 机 械 、 印 刷机 
械 、 塑 料 机 械 、 螺 钉 机 械 、 冲 床 等 各 种 产业 机 械 .工作 机 械 及 
其 他 齿轮 元 件 。 齿 轮 种 类 包括 模 数 1 ~ 25mm 的 正 齿轮 , 
齿 锥 齿轮 及 内 齿轮 , 模 数 有 从 1 ~ 16mm 的 弧 齿 锥 齿轮 。 齿 
轮 精度 从 JIS0 级 至 JIS5 级 均 可 承 制 的 正 齿 轮 、. 弧 齿 锥 齿轮 、 
内 齿轮 BRAM 1 ~ 16mm 的 弧 齿 锥 齿轮 。 

多 年 来 ,三 隆 公 司 致力 于 生产 技术 的 研发 ,有 多 项 产品 
已 荣 获 政府 的 奖励 ,不 少 知名 企业 是 本 公司 的 长 期 客户 。 
而 外 销 市 场 亦 已 扩展 到 10 多 个 国家 ,包括 日 本 美国、 欧洲 、 
中 东 及 东南 亚 等 。 本 公司 是 以 不 断 追 求 品 质 提升 为 目标 的 
齿轮 专业 生产 厂家 ,品质 也 已 享誉 国际 。 今 后 ,该 公司 亦 竭 
诚 希 望 各 界 的 支持 与 指教 。 


北京 霍 姆 兰 德 技术 开发 有 限 责 任 公司 


法 人 代表 : 陈 一 答 

地 址 :北京 市 海淀 区 学 院 南 路 2 与 楼 2- 502 

邮编 :10088 

电 7: (010)65061276 

HL80S 输 油 泵 简介 ”HL80S 输 油 泵 即 输出 口径 80mm 的 
27 WERE ,是 专门 为 石油 开采 中 初级 输送 原油 的 内 巾 合 齿轮 
泵 。 内 员 合 齿轮 泵 的 工作 原理 虽 早 在 20 世纪 初 已 确定 ,但 
其 齿 型 设计 却 在 不 断 改进 与 发 展 ,以 满足 降低 生产 成 本 和 
生产 大 尺寸 输送 泵 的 需要 。HIL80S RHR RM SHAS 
名 的 美国 Viking 和 泵 不 同 。 采 用 的 是 本 公司 专利 技术 并 为 提 
高 齿轮 及 其 摩擦 副 的 抗 含 砂 原油 的 磨 粒 磨损 能 力 , 所 用 材 
料 热处理 工艺 是 独特 的 ,可 使 易 损 件 的 使 用 寿命 达到 1 年 
左右 。 

目前 ,在 国内 石油 开采 中 ,原油 输送 基本 用 的 是 螺杆 
泵 ,与 HL80S 泵 相 比 较 , 不 仅 体 积 大 ,所 用 的 电机 功率 大 (高 
近 1 倍 ), 而 且 输 送 含 砂 原 油 时 ,使 用 寿命 仅 3 个 月 左右 , 维 
修 工 作 量 大 且 占 时 间 长 。 国 外 多 用 输出 口径 3in 的 Vikin 
泵 ,开发 已 进行 两 轮 ,考核 了 设计 原理 ,改进 了 附魔 性 ,不 仪 
在 使 用 性 能 上 具有 优势 ,而 且 具 有 优良 的 性 能 价格 比 。 油 
田 开采 若 采 用 HL80S 泵 代替 原 3in 螺杆 泵 ,可 望 在 此 环节 的 
生产 成 本 降低 50% 以 上 ,年 节约 成 本 以 干 万 元 计 。 


(下 转 102 页 ) 
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我 国 油田 开采 中 大 约 每 4~ 5 台 抽 油 机 配 2 台 3in 螺杆 
泵 ,轮换 使 用 将 所 采 原 油 输送 到 储 油 站 ,再 用 Sin 以 上 泵 远 
距离 大 流量 泵 送 。 由 于 我 国 石油 油田 性 质 决 定 , 开 采 中 原 
油 含 砂 ( 优 质 油田 晚期 开采 中 亦 会 遇 到 这 种 问题 ) 对 泵 的 耐 
磨 性 要 求 较 高 。 一 般 1 个 油田 1 年 需 消 耗 上 千 台 3in 螺杆 
泵 ,因此 ,用 HL80S 有 泵 代替 螺杆 泵 具有 广阔 的 市 场 前 景 。 

HL80S 输 油 泵 不 属于 “生产 许可 证 ”控制 类 产品 , 因 其 失 
效 后 只 是 排 量 的 下 降 ,不 产生 对 人 体 和 环境 的 危害 问题 。 
作为 机 组 供 货 时 (包括 减速 机 、 防 爆 电机 ) ,防爆 电机 将 由 生 
产 商 提供 生产 许可 证 和 合格 证 。HI80S Sy THAR RR 
供 使 用 维护 说 明 书 .主要 技术 参数 .出 三 测试 报告 和 合格 
证 ,其 保修 期 为 1 年 。 

为 尽快 改变 我 国 石油 开采 用 和 双 的 落后 局 面 ,加 速 HL80S 
输 油 泵 的 推广 应 用 。 本 公司 将 寻求 各 地 区 或 油田 的 销售 代 
理 商 ,合作 开发 用 有 泵 市 场 。 其 分 工 是 本 公司 负责 泵 的 开发 
与 生产 ,代理 商 负责 泵 或 机 组 的 定价 与 销售 。 公 司 与 代理 
商 之 间 按 协议 定价 结算 。 

HL80S 输 油 泵 是 具有 我 国 自 主 知识 产 权 的 高 科技 产品 ， 
因此 ,HL80S 永 的 生产 将 按 以 销 定 产 、 预 交 订 金 , 按 计划 供 货 
的 方式 组 织 。 每 批 订货 (10 ~ 100 台 ) 将 自 收 到 订金 之 日 起 3 
个 月 内 供 货 (货物 发 出 日 计 )。 
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令 介绍 齿轮 行业 的 教育 培训 状况 
为 企业 员工 素质 的 提高 提供 机 会 
© 刊登 会 员 单位 、 企 业 名 录 
为 企业 牵线 塔 桥 











中 国 齿轮 教育 培训 中 心 是 中 国 齿轮 专业 协会 和 洛阳 工 
学 院 共同 举办 的 齿轮 教育 培训 基地 ,成立 于 2000 年 9 月 ,地 
址 在 洛阳 工学 院 齿轮 研究 所 。 中 国 机 械 联合 会 科 委 副 秘 书 
长 王仁 康 和 中 国 齿轮 专业 协会 秘书 长 王 声 堂 出 席 了 挂牌 仪 
式 。 洛 阳 工 学 院 齿 轮 研究 所 主要 从 事 齿 轮 技术 开发 和 人 材 
培养 。 所 发 明 的 非 零 变 位 弧 齿 锥 齿轮 以 其 高 强度 、 低 噪声 、 
小 体积 、 高 减速 比 的 优点 , 曾 获 国家 发 明 二 等 奖 和 国家 科技 
进步 (推广 类 ) 三 等 奖 , 被 列 人 “ 九 五 "国家 重点 科技 成 果 推 
广 计划 ,已 在 全 国 二 十 几 个 企业 推广 使 用 ,经 济 和 社会 效益 
明显 。 洛 阳 工 学 院 齿轮 厂 是 齿轮 研究 所 的 中 试 与 生产 基 
地 ,能 加 工 直径 1.6 ~ 20mm 的 弧 齿 锥 齿轮 ,是 中 南 地 区 加 工 
品种 较 全 、 开 发 能 力 较 强 的 弧 齿 锥 齿轮 生产 基地 。 齿 轮 教 
育 培训 中 心 依托 洛阳 工学 院 在 齿轮 方面 的 教学 科研 .生产 
三 大 优势 , 旨 在 为 全 国 齿轮 行业 提供 技术 咨询 、 技 术 服务 、 
培训 和 输送 齿轮 专业 人 材 ,不 以 赢利 为 目的 。 

为 适应 全 国 齿轮 行业 新 世纪 的 发 展 需求 ,齿轮 教育 培 
训 中 心 拟 在 以 下 几 个 方面 开展 工作 : 

1. 为 齿轮 行业 培养 硕士 研究 生 

洛阳 工学 院 在 机 械 工 程 .材料 工程 .车 辆 工程 等 7 个 领 
域 有 工程 硕士 的 招收 权 和 学 位 授予 权 。 在 齿轮 设计 与 制造 
方面 有 研究 生 导 师 7 名 ,有 专门 为 研究 生 完 成 论文 所 需 的 
实验 设备 和 仪器 ,已 培养 齿轮 方面 的 博士 和 硕士 研究 生 30 
多 人 。 目 前 在 校 的 工程 硕士 生 有 10 人 ,今年 再 计划 招生 10 
人 。 生 源 由 企业 选派 ,研究 课题 由 企业 针对 自己 的 技术 难 
题 提出 。 


工程 硕士 招生 的 对 象 是 企业 在 职 的 工程 技术 人 员 。 培 
养 方式 为 “ 进 校 不 离 岗 ”, 攻 读 学 位 期 间 在 校 的 学 习 时 间 累 
计 不 少 于 半年 ,其 余 时 间 在 厂 内 完成 课题 ,论文 完成 后 到 校 
答辩 ,答辩 通过 后 ,授予 工程 硕士 学 位 。 

2. 举办 齿轮 精度 国际 新 标准 培训 班 

2000 年 10 月 ,培训 中 心 在 洛阳 工学 院 举 办 了 第 一 期 齿 
轮 精度 国际 新 标准 培训 班 ,全 国 20 多 个 企业 派 员 参加 。 为 
减轻 企业 的 经 济 负担 , 2001 年 暑假 期 间 , 培 训 中 心 选派 教师 
在 全 国 各 地 巡回 培训 ,取得 了 良好 的 效果 。 

3. 举办 弧 齿 锥 齿轮 加 工 技师 及 高 级 调整 工 培训 班 

2002 年 9 月 培训 中 心 将 在 洛阳 举办 弧 齿 锥 齿轮 加 工 技 
师 及 高 级 调整 工 培 训 班 。 这 次 培训 的 对 象 是 具有 高 中 学 历 
的 技术 工人 ,培训 的 方式 是 边 讲 课 、 边 辅导 、 边 操作 。 培 训 
时 间 为 1 个 月 ,培训 结束 后 ,保证 学 员 能 熟练 掌握 弧 齿 锥 齿 
轮 制 齿 机 床 ( 例 如 Gleasion116 # 、Y2250、Y2280 SEE BL) AVA 
整 ,熟悉 绝 齿 锥 齿轮 的 加 工 工艺 和 检验 方法 。 教 育 培训 中 
心 有 专 门 的 教师 授课 ,有 多 台 机 床 供 学 员 使 用 。 

4. 举办 弧 齿 锥 齿轮 和 准 双 曲 面 齿轮 CAD 软件 学 习 班 

预计 在 2002 年 底 或 2003 4F 6] , CEH PAE AD am UG HEE FE 
和 准 双 曲面 齿轮 应 用 软件 学 习 班 。 培 训 的 内 容 是 由 齿 坯 设 
i JAR Sa fl TCA 和 LICA、 强 度 计 算 模 块 组 成 的 CAD 软 
件 操 作 ,以 及 计算 调整 卡 和 仿真 咕 合 性 能 ,学 员 可 以 带 着 本 
厂 的 产品 参加 培训 。 

[ 摆 稿 人 :齿轮 教育 培训 中 心 邓 效 患 ] 
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北京 市 沈阳 汽车 齿轮 三 

北京 齿轮 总 厂 沈阳 鼓风机 厂 

北京 市 第 二 汽车 齿轮 三 沈阳 重型 机 械 集团 有 限 责任 公司 减速 机 三 
北京 首钢 总 公司 机 械 厂 精密 传动 分 厂 沈阳 起 重 运输 机 械 厂 

北京 首钢 总 公司 机 械 厂 蜗轮 减速 机 分 厂 中 国人 民 解 放 军 三 五 二 三 工厂 

北京 华 立 精细 化 工 公司 大 连通 用 减速 机 器 厂 

北京 中 技 克 美 公 司 大 连 机 床 集团 有 限 责任 公司 第 一 机 械 厂 
北京 中 科 电 气 高 技术 公司 辽宁 大 连 起 重 机 器 厂 减 速 机 三 

天 津 市 辽宁 锦州 齿轮 广 

天 津 第 一 机 床 总 厂 精密 传动 装置 制造 三 东风 朝阳 柴油 机 公司 齿轮 分 公司 

天 津 减速 机 总 厂 锦 西 化 工 机 械 ( 集 团 ) 有 限 责 任 公司 齿轮 厂 
SEW -EURODRIVE( 天 津 ) 有 限 公司 第 一 汽车 集团 公司 大 连 柴 油 机 厂 ( 产 品 工程 处 ) 
天 津 进口 精密 设备 新 技术 发 展 公司 沈阳 机 床 股份 有 限 公司 

天 津 市 元 吴 机 电 开 发 有 限 公司 吉林 省 

天 津 汽车 齿轮 有 限 公司 一 汽 集团 公司 专用 车 厂 

天 津 市 万 新 减速 机 三 第 一 汽车 集团 公司 技术 中 心 

天 津 市 沃 纳 传动 器 有 限 公司 一 汽 轿 车 集团 股份 有 限 公 司 长 春 齿轮 厂 
天 津 市 齿轮 厂 一 汽 集团 公司 长 春 轻 型 车 三 

河北 省 一 汽 集团 公司 变速 箱 厂 

天 同 拖拉 机 有 限 公 司 一 汽 集团 公司 底盘 厂 (技术 发 展 部 ) 
石家庄 煤矿 机 械 有 限 责 任 公司 (科技 中 心 ) 吉林 白城 金融 齿轮 股份 有 限 公司 

河北 田野 汽车 集团 齿轮 制造 有 限 公 司 吉林 辽 原 煤矿 机 械 厂 

唐山 爱 信 齿 轮 有 限 责任 公司 黑龙 江 省 

唐山 冶金 矿山 机 械 厂 一 汽 集团 公司 哈尔滨 变速 箱 厂 

河北 士 达 齿轮 有 限 责 任 公司 国营 哈尔滨 第 一 机 器 制造 厂 

山西 省 中 国 船舶 工业 总 公司 七 院 七 〇 三 所 (齿轮 室 ) 
太原 重型 机 械 有 限 公 司 减 速 机 分 公司 黑龙 江 中 浦 机 械 进出 口 有 限 公司 

太原 矿山 机 器 集团 公司 齐齐哈尔 第 一 机 床 三 工艺 处 (分 厂 ) 
山西 机 器 制造 公司 第 一 重型 机 械 集 团 公司 

山西 大 同 齿 轮 集 团 有 限 责 任 公 司 黑龙 江 绥 化 八 一 机 械 制造 有 限 公 司 
国营 经 纬 纺织 机 械 股 份 公司 齿轮 分 三 ( 技 术 开 发 部 ) 黑龙 江 草 北 减 速 机 械 厂 

山西 省 平遥 减速 机 厂 哈尔滨 工 量 精密 量 仪 有 限 责任 公司 
太原 理工 大 学 齿轮 研究 所 上 海 市 

内 蒙古 自治 区 上 海 汽车 工业 (集团 ) 总 公司 

内 蒙古 兴 华 机 械 制造 厂 上 海 汽车 股份 有 限 公司 汽车 齿轮 总 厂 
内 蒙古 飞 启 汽车 齿轮 有 限 责 任 公司 上 海 机 床 齿轮 厂 

辽宁 省 上 海 汽轮机 有 限 公司 

沈阳 矿山 机 器 厂 减 速 机 制造 总 公司 (传动 机 械 研 究 所 ) 上 海 起 重 运输 机 械 厂 

沈阳 有 色 治 金 机 械 总 厂 上 海 汇 众 行星 减速 器 有 限 公司 

沈阳 机 床 齿轮 厂 上 海 印刷 包装 机 械 总 公司 飞 暑 齿轮 三 
沈阳 粉末 冶金 厂 上 海 振 怡 汽车 齿轮 有 限 公司 
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上 海 前 哨 拖拉 机 齿轮 厂 

上 海 减速 机 械 厂 

上 海 奥 美 尼 齿轮 有 限 公司 

上 海 同 济 齿 轮 厂 

中 机 浦发 工 贸 公司 

江苏 省 

南京 高 精 齿轮 股份 有 限 公司 ( 原 南 京 高 速 齿轮 箱 厂 ) 
南京 化 学 工业 公司 化 工 机 械 厂 
南京 依维柯 汽车 公司 变速 箱 厂 
南京 汽车 变速 箱 有 限 公 司 
南京 第 二 机 床 厂 

江苏 南亚 自动 车 有 限 公司 变速 箱 厂 
江阴 兴 浴 钢铁 有 限 公司 

宝钢 集团 苏州 冶金 机 械 厂 

江苏 明月 机 械 股 份 有 限 公 司 

徐州 齿轮 厂 

江苏 省 减速 机 厂 

戚墅堰 机 车 车 辆 工艺 研究 所 (齿轮 研究 开发 部 ) 
常州 飞天 集团 公司 

武进 金城 齿轮 有 限 责任 公司 

江苏 力士 集团 公司 
江苏 兴 化 齿轮 厂 

江苏 飞船 股份 有 限 公司 

江苏 泰隆 减速 机 股份 有 限 公 司 
江苏 省 泰兴 减速 机 厂 ( 集 团 ) 

江苏 兴 利 达 齿 轮 有 限 公 司 
江苏 追 日 汽车 同步 器 厂 

泰州 东方 齿轮 有 限 公司 

连云港 北方 变速 器 有 限 责 任 公司 
浙江 省 

杭州 前 进 齿轮 箱 集 团 有 限 公司 
杭州 汽 轮 动力 集团 公司 杭州 南方 齿轮 减速 机 工业 公司 
浙江 双飞 汽车 齿轮 箱 有 限 公司 
杭州 依维柯 汽车 变速 器 有 限 公司 
杭州 万 杰 减 速 机 有 限 公司 

杭州 欣 地 机 械 制 造 有 限 公司 

嘉兴 冶金 机 械 厂 

宁波 减速 机 厂 

宁波 齿轮 箱 厂 

浙江 绍兴 县 齿轮 厂 
浙江 仙 居 机 械 厂 

浙江 双环 齿轮 股份 有 限 公 司 

浙江 钱 江 摩托 股份 有 限 公司 齿轮 分 公司 
浙江 雁荡 山 机 床 实业 公司 

浙江 长 城 减 速 机 有 限 公司 

浙江 东海 减速 机 有 限 公司 

浙江 通力 变速 机 械 有 限 公司 

浙江 浦江 齿轮 有 限 公司 

浙江 汤 齿 集团 有 限 公司 


金华 市 新 华 齿 轮 有 限 公 司 

浙江 东风 齿轮 厂 

安徽 省 

合肥 八 一 齿轮 有 限 责任 公司 

淮南 煤矿 机 械 厂 
马鞍 山 市 传动 机 械 厂 

国营 水 达 机 械 厂 (4971 三) 

六 安江 淮 汽 车 齿轮 箱 制 造 有 限 公 司 
安徽 省 东 齿 机 械 股 份 有 限 公司 
福建 省 

厦门 齿轮 厂 

福建 龙 海 齿轮 厂 

厦 工 集团 福建 三 明 重 型 机 器 有 限 公司 
建 区 齿轮 三 

晋江 成 达 齿 轮 有 限 公司 

江西 省 

南昌 齿轮 厂 

宜春 齿轮 制造 有 限 公司 

于 都 宣 嘉 摩托 齿轮 有 限 公司 

江西 江铃 齿轮 股份 有 限 公司 
山东 省 

山东 人 荷 泽 齿轮 厂 

中 国 重 型 汽车 集团 有 限 公 司 济南 齿轮 厂 
青岛 第 一 齿轮 厂 
青岛 飞 华 齿 轮 制造 有 限 公 司 ( 原 青 岛 第 二 齿轮 厂 ) 
青岛 精 锻 齿 轮 厂 

山东 汽车 齿轮 总 厂 

博 山 减速 电机 厂 

博 山 重型 减速 机 械 制造 厂 
山东 博 山 减速 机 厂 

淄博 安吉 富 齿 轮 电 机 有 限 公司 
山东 宏 力 集团 德州 齿轮 有 限 公司 
鞍 莱 市 超 硬 复合 材料 厂 

山东 潍坊 齿轮 箱 厂 

山东 齿轮 有 限 责任 公司 

山东 济宁 宏 力 齿轮 有 限 公 司 

山东 泰安 市 山口 锅炉 辅 机 厂 
临沂 临 工 汽 车 桥 箱 有 限 公司 

临沂 志 同 农机 有 限 公司 拖 拉 机 厂 
临沂 讲 夺 齿轮 有 限 公司 

山东 荣 城 曙光 齿轮 有 限 责 任 公司 
日 照 市 齿轮 厂 
山东 莱 寺 煤矿 机 械 厂 

河南 省 

郑州 机 械 研究 所 

郑州 齿轮 厂 

郑州 玉 辉 电 真空 技 术 研 究 所 
EEL FE 

PAPE ARIES BCR) 
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河南 新 乡 减 速 机 械 有 限 公司 

河南 许昌 国营 九 六 七 六 厂 

南阳 威 克 达 汽车 齿轮 股份 有 限 公司 
机 械 制 造 厂 齿轮 分 厂 
开封 空 分 设备 厂 

开封 市 宏 达 变 速 机 械 有 限 公 司 
洛阳 冠 华 精 锯齿 轮 总 厂 
洛阳 博 达 减速 机 总 厂 

洛阳 中 重 齿轮 箱 有 限 责 任 公司 

中 国 第 一 拖拉 机 股份 有 限 公 司 次 轮 厂 
洛阳 市 中 北 齿轮 工业 公司 

洛阳 工学 院 

洛阳 工学 院 齿 轮 培训 中 心 

洛阳 工学 院 齿 轮 厂 

河南 省 淮 阳 县 矿山 齿轮 厂 


中 国 兵器 装备 集团 公司 河南 中 光学 集团 齿轮 公司 


湖北 省 

武钢 机 械 制 造 公司 

武汉 双 骏 汽车 齿轮 制造 公司 
武汉 市 传动 机 械 厂 

武汉 神力 齿轮 制造 有 限 责任 公司 
囊 攀 江山 汽车 变速 箱 厂 

鄂 城 重型 机 器 厂 

湖北 汽车 齿轮 厂 

湖北 车 桥 股份 有 限 公司 

长 江 机 床 厂 研究 所 

HS BPE OEE 

东风 车 桥 股份 有 限 公司 车 桥 分 公司 
东风 汽车 变速 条 有限 公 司 (综合 管理 部 ) 
湖北 齿轮 厂 

湖南 省 

中 国航 空 工业 中 南 传动 机 械 厂 
株洲 市 机 床 齿轮 厂 

株洲 齿轮 股份 有 限 公司 

株洲 南方 摩托 机 械 有 限 公 司 齿 轮 厂 
湖南 益阳 齿轮 股份 有 限 公司 
广东 省 

韶关 宏大 齿轮 有 限 公司 

广东 梅州 齿轮 厂 

广西 壮族 自治 区 
广西 南宁 市 齿轮 厂 

南宁 重型 机 器 厂 

桂林 齿轮 三 

合浦 汽车 齿轮 厂 

海南 省 

海南 玉 柴 机 器 有 限 责任 公司 
重庆 市 

基 江 齿轮 厂 

重庆 机 床 厂 
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重庆 神 箭 汽车 传动 件 有 限 责 任 公 司 
重庆 望 江 兴 华 摩托 车 有 限 公司 
重庆 青山 工业 有 限 责任 公司 
重庆 国营 清平 机 械 广 

重庆 齿轮 箱 有 限 责任 公司 

重庆 工具 厂 

重庆 大 江 信 达 车 辆 股份 公司 齿轮 厂 ( 原 重庆 渝 州 齿轮 三) 
重庆 铁马 变速 器 有 限 责 任 公司 

重庆 大 学 机 械 传动 国家 重点 实验 室 

四 川 省 

成 都 量具 为 上 共 股 份 有 限 公 司 精密 量 仪 厂 
四 川 齿 轮 厂 
成 都 山 鹿 汽 车 厂 齿 轮 分 厂 (7436) 

成 都 工具 研究 所 

攀枝花 市 齿轮 带 钢 厂 

自贡 运输 机 械 总 厂 

四 川 巴 中 货轮 有 限 公司 
泸州 长 江 机 械 有 限 公 司 

内 江 蛾 柴 鸿 翔 机 械 有 限 公司 

四 川 丹 棱 齿 轮 股份 有 限 公 司 ( 销 售 部 ) 

四 川 建安 机 器 三 

四 川 雅安 齿轮 三 

四 川 建安 名 山 齿 轮 有 限 公司 

中 国 第 二 重型 机 械 集团 公司 齿轮 分 厂 
贵州 省 

一 汽 集团 公司 贵州 汽车 配件 厂 

贵阳 齿轮 三 

贵州 成 黑车 辆 装配 修理 有 限 公 司 

中 国 江 南航 天 工业 集团 公司 群 建 机 械 厂 
云南 省 


云南 齿轮 厂 


昆明 重 机 总 公司 减速 机 公司 

陕西 省 

陕西 法 士 特 齿轮 有 限 责 任 公司 (陕西 汽车 齿轮 总 厂 ) 
西安 冶金 机 械 厂 特 种 减速 机 分 厂 
陕西 齿轮 厂 

国营 长 空 精密 机 械 制造 公司 (3279 厂 ) 
陕西 渭河 精密 工 模具 总 厂 齿轮 分 厂 
秦 川 机 械 发 展 股 份 有 限 公 司 秦 川 齿 轮 厂 
秦 川 机 械 发 展 股 份 有 限 公司 

宝石 齿轮 减速 器 有 限 责 任 公司 

陕西 东风 昌河 车 桥 股份 有 限 公司 

秦 川 机 械 发 展 股份 有 限 公司 

甘肃 省 

兰州 汽车 齿轮 三 

兰州 石油 化 工 机 器 总 厂 齿 轮 分 厂 

宁夏 回族 自治 区 

8) ROLES) 

西北 煤矿 机 械 二 厂 


宁夏 西北 奔 牛 机 械 有 限 公 司 任 公司 ) 
青海 省 新 疆 维吾尔 自治 
青海 华 鼎 实业 有 限 公司 齿轮 箱 公司 ( 原 青海 齿轮 箱 有 限 责 ”新 疆 齿轮 三 
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企业 名 称 : 北京 华 立 精细 化 工 公 司 联 系 人 : 钟 声 洪 
法 人 代表 : 张 克 俭 地  ” 址 ; 北京 市 建国 门 外 大 街 京 泰 大 厦 23 层 
地 OL: 北京 市 昌平 西关 邮 编 : 100022 
Hk 4%: 102200 电  ” 话 : (010)65156551 .65156561 
HG: (010)69746017 
企业 名 称 : 法 国 NUM 公司 
企业 名 称 : 北京 中 科 电 气 高 技术 公司 联 系 A: 钟 育 斌 
法 人 代表 : 朱 建 华 地 AL: 北京 市 北 四 环 中 路 229 号 海 泰 大 厦 1209 室 
地 址 ; 北京 市 2703 信箱 HE 编 : 100083 
邮编 : 100080 电 话 : (010)82883132 - 36 
电 ” 话 : (010)62561454 .62632416 
企业 名 称 : ECM 工业 炉 公 司 
企业 名 称 : 北京 齿轮 总 厂 联 系 A: 高 文 栋 
长 : 张 伟 地 ks 北京 市 安 外 小 关 惠 新 里 甲 10 号 泰 德 商务 化 
地 HE: 北京 市 广 渠 门 外 双 井 园 A 座 315 号 
编 : 100022 Hb Si: 100025 
话 : (010)67714149 电 话 : (010)64951893 - 4 


企业 名 称 : 北京 首钢 总 公司 机 械 厂 精密 传动 分 三 企业 名 称 : 德国 ECC 艾 登 公司 

KR A: 梅 苏 KAR A: HAM 

Ok: 北京 市 石景山 区 首钢 公司 机 械 厂 广东 门 内 地 OE: 北京 市 东 三 环北 路 2 号 南 银 大 厦 609 室 
Hk 编 : 100041 ik 4%: 100020 

FA: (010)68875422 电 i: (01064106670 


企业 名 称 : 北京 东山 机 械 技术 公司 企业 名 称 : 天 津 进口 精密 设备 新 技术 发 展 公司 
地 = sok: 北京 市 宣武 区 右 安 门 内 西城 根 3 号 二 层 地 址 : 天 津 市 河东 区 富民 路 118 号 

Hf 编 : 100054 邮 编 : 300182 

FS i: (010)63537363 电 ” 话 :; (022)84287000 


企业 名 称 : 美国 MM 精密 系统 公司 企业 名 称 : 天 津 市 元 昊 机 电 开 发 有 限 公 司 
联 系 A: DR 法 人 代表 : 吴 立 模 

地  ” 址 : 北京 市 党 外 大 街 3A 号 新 七 南座 1416 室 地  ” 址 : 天 津 市 河东 区 光华 路 2 号 

HR 编 : 100062 HR 4a: 300170 

电话 : (010)67083115 电 = te: (022)84268753 


企业 名 称 : 法 信和 公司 企业 名 称 : 天 津 市 万 新 减速 机 三 
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法 人 代表 : 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 : 
联 系 A; 
地 ik 
邮 编 
电话 
企业 名 称 : 
总 经 理 : 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 : 
总 经 理 : 
地 址 
邮 纺 
电 话 
企业 名 称 : 
Kk 系 人 : 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 : 
法 人 代表 : 
地 址 
邮编 
电 话 
企业 和 名称: 
总 经 理 : 
地 让 
邮编 
电 话 
企业 名 称 : 
法 人 代表 : 
地 址 : 
邮 编 : 
电 话 : 
企业 名 称 : 
董事 长 : 





郑 立 


: 天 津 市 河东 区 程 林 庄 道 天 山路 口 
: 300163 
: (022)24370735 


SEW - EURODRIVE( 天 津 ) 有 限 公司 
麦 天 成 


: 天 津 市 经 济 技术 开发 区 第 七 大 街 46 号 
: 300457 
: (022)25322612 


天 津 减速 机 总 厂 
李 红 


: 天 津 市 河东 区 唐 家 口 程 林 庄 路 8 号 
: 300160 
: (022)24328924 


天 津 市 天 海 汽车 同步 器 三 
A 超 


: 天 津 市 静海 县 开发 区 旭 华 道 1 号 
: 301600 
: (022)68688088 


天 津 第 一 机 床 销售 公司 
王 树 勋 


: 天 津 市 河东 区 津 塘 公 路 146 号 
: 300180 
: (022)24390723 


河北 士 达 齿轮 有 限 责 任 公 司 
张 法 市 


: 河北 省 南 皮 县 建设 北大 街 4 号 
: 061500 
: (0317)8851235 


唐山 爱 信 齿 轮 有 限 责任 公司 
A 和 


: 河北 省 唐山 市 新 区 幸福 道 48 号 
: 063033 
: (0315)3241090 


太原 重型 机 械 有 限 公司 减速 机 分 公司 


安道 明 

出 西 省 太原 市 万 柏林 区 玉河 街 $3 号 
030024 

(0351 )6361048 


山西 大 同 齿轮 集团 有 限 责任 公司 
刘建明 
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地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
联系 人 
地 址 
邮 继 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 ik 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
KR 人 
地 UE 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
联 系 人 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
联 系 人 
地 hE 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电 请 
企业 名 称 
KK 系 A: 
地 址 


: 山西 省 大 同市 新 开 北 路 81 号 
: 037006 
: (0352)2024610 .2031886 


: 国营 经 纬 纺织 机 械 股 份 公 司 齿 轮 分 厂 
: XIE Tal 

: 山西 省 榆 次 市 经 纬 路 150 号 

: 030601 

: (0354)2492236 


: 内 蒙古 飞 座 汽 车 齿轮 有 限 责 任 会 司 
: 刘 庆 临 

: 内 蒙古 呼和浩特 市 海拉尔 西 路 29 号 
: 010051 

: (0471)3962200 


: 沈阳 矿山 机 器 厂 减速 机 制造 总 公司 
: 杨 广 林 

: 辽宁 省 沈阳 市 大 东区 大 东 路 178 号 
: 110042 

: (024)24834188 .24832210 


: 沈阳 汽车 齿轮 三 

: 房 德 和 

: 辽宁 省 沈阳 铁 西 区 北 二 西 路 32 号 
: 110026 

: (024)25822093 


: PARR LAL 

: 刘 & 

: 辽宁 省 沈阳 市 铁 西区 云 峰 街 2 段 12 号 
: 110021 

: (024)25854941 


: 沈阳 重型 机 械 集团 有 限 责 任 公司 减 速 机 厂 
: 谨 忠 顺 

: 辽宁 省 沈阳 市 铁 西 区 兴 华 北 街 8 号 

: 110025 

: (024)25802366 


: 大 连 机 床 集团 有 限 责 任 公司 第 一 机 械 厂 
: 周 魁 

: 辽宁 省 大 连 市 鞍山 路 38 号 

: 116022 

: (0411)3631851 


: 辽宁 大 连 起 重 机 器 厂 减 速 机 厂 


FETE Be 


: 辽宁 省 大 连 市 沙河 口 区 五 一 路 7 号 


邮 St 
电话 
企业 名 称 
联系 人 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
联 系 人 
地 让 
邮 编 
电 a 
企业 名 称 
地 ik 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
三 长 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
联 系 人 : 
地 址 
邮 编 
电话 


: 116022 
: (0411)4604934 


: 东风 朝阳 柴油 机 公司 齿轮 分 公司 
: 吴 景 春 

: 辽宁 省 朝阳 市 黄河 路 三 段 51 号 
: 122000 

: (0421)2720310 


: 锦 西 化 工 机 械 ( 集 团 ) 有 限 责任 公司 齿轮 厂 
: BES 

: 辽宁 省 戎 芦 岛 市 连 出 区 化 机 路 25 号 
: 125001 

: (0429)2980437 


: 一 汽 自动 工业 炉 开 发 公司 
: 高 志 

: 吉林 省 长 春 市 东风 大 街 5 号 
: 130011 

: (0431)5903905 


: 一 汽 集团 公司 长 春 轻型 车 厂 
: 吉林 省 长 春 市 柳 影 路 1 号 
: 130052 

: (0431)2630675 


: 一 汽 集 园 公司 底盘 厂 
: RE 

: 吉林 省 长 春 市 东风 大 街 
: 130011 

:《0431)5907037 


: 吉林 日 城 金融 齿轮 股份 有 限 公司 
: 杨 秀 增 

: 吉林 省 日 城市 青年 北大 街 42 号 
: 137000 

: (0436)3237023 


: 一 汽 轿车 集团 股份 有 限 公 司 长 春 齿 轮 厂 
: EES 

: 吉林 省 长 春 市 二 道 河 子 区 新 荣 街 2 号 
: 130032 

: (0431)4717496 


: 一 汽 集团 公司 变速 箱 厂 


RUM 


: 吉林 省 长 春 市 绿 园 区 东风 大 街 5 号 门 内 
: 130011 
: (0431)5904024 


企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
联系 人 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
SOK 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
联系 人 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 Uk 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
联 系 人 
地 ik 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
”长 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
联系 人 
地 bk 
电 话 
企业 名 称 : 


; 黑龙 江 中 浦 机 械 进出 口 有 限 公 司 
: 陈建军 

: 黑龙 江 省 哈尔滨 市 西 大 直 街 40 号 
: 150001 

: (0451 )3667781 3667782 


: 中 国 船舶 工业 总 公司 七 院 七 等 三 所 
: 徐 振 中 

: 黑龙 江 省 哈尔滨 市 红旗 大 街 108 号 
: 150036 

: (0451)5670641 


: 一 汽 集团 公司 哈尔滨 变速 箱 厂 

: 赃 春 林 

: 黑龙 江 省 哈尔滨 市 道里 区 城乡 路 280 号 
: 150070 

: (0451)4300051 


: 哈尔滨 工 量 精密 量 仪 公司 

: SPARE 

: 黑龙 江 省 哈尔滨 市 和 平 路 44 号 
: 150040 

: (0451 )2637655 


: 上 海 奥 美 尼 齿 轮 有 限 公司 

: bad 3G + PEE AK 

: 上 海 市 嘉定 区 马陆 镇 宝安 公路 2455 号 
: 201801 

: (021)69153123 


: 上 海 汽 车 股份 有 限 公 司 汽车 齿轮 总 厂 
: 杨 春 保 

: 上 海 市 嘉定 区 嘉 罗 路 500 号 

: 201822 

: (021)59165858 


: 上 海 机 床 齿轮 厂 
: REF 

: 上 海 市 丑 州 路 485 号 
: 200090 

: 《021)65432502 


: 深圳 觅 都 寇 公司 上 海 分 公司 
: REE 
: 上 海 市 红 桥 开发 区 中 山西 路 800 弄 55 号 紫 云 


大 厦 10 楼 B 座 


: (021 )32110500 


微 齿 贸易 公司 
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联 系 人 : 
地 址 : 
邮 编 : 
电 话 
企业 名 称 
联 系 人 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
联 系 人 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 和 名称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 OL 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 Ok 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 : 
法 人 代表 : 
地 址 : 
邮 编 : 
电 话 : 
企业 和 名称: 
法 人 代表 : 


ES 
上 海 市 外 高 桥 保税 区 芬 辛 路 20 号 
200137 


: (021)58682442 13501679786 


: 上 海 华中 雷 鸥 激光 设备 公司 
: 沈 华 勤 

: 上 海 市 嘉定 清河 路 450 号 © 
: 201800 

: 13916019105 


: 易 普 森 工 业 炉 (上 海 ) 公 司 

: 张 众 庆 

: 上 海 市 闵行 区 沧 源 路 1300 号 
: 200240 

: (021)64352271/277 


: 宝钢 集团 苏州 冶金 机 械 厂 

: 孙 国 庆 

: 江苏 省 苏州 市 表 门 外 劳动 路 105 号 
: 215004 

: (0512)68627821 


:江苏 省 减速 机 厂 

: 任 汉 友 

: 江苏 省 淮安 市 淮阴 区 淮海 西 路 242 号 
: 223001 

: (0517)3664643 


: REE S SLSR 
: 张 绪 光 

: UCONN ris Be SER 

: 213011 

: (0519)8771711 ,8813135 


: 江苏 兴 化 齿轮 厂 

: AR 

: 江苏 省 兴 化 市 经 济 开 发 区 
: 225700 

: (0523 )3264507 


江苏 泰隆 减速 机 股份 有 限 公司 
BAR RE 

江苏 省 泰兴 市 大 庆 东 路 88 号 
225400 

(0523)7665603 


江苏 省 泰兴 减速 机 厂 (集团 ) 
张 国 林 
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地 Uk 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 : 
副 总 经 理 : 
地 Ok: 
ABS: 
电 话 ; 
企业 名 称 
联系 人 
地 ik 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
联系 人 
地 Ok 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
联 系 人 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
总 经 理 
地 Ok 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
联系 人 
地 “ 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 Ok 


: 江苏 省 泰兴 市 姚 王 镇 泰 姚 北 路 10 号 
: 225402 
: (0523 )7635681 


: 江苏 追 日 汽车 同步 盔 厂 

: BER 
: 江苏 省 泰州 市 高 港 区 刁 铺 镇 北京 
: 225323 

: (0523)6170454 


常州 飞天 集团 公司 

王 文 英 

江苏 省 常州 市 劳动 东 路 29 号 
213004 

(0519)8812631 


: 江苏 南亚 自动 车 有 限 公司 变速 箱 广 
: 宋 西 和 

: 江苏 省 南京 市 中 央 路 331 号 

: 210037 

: (025)2102288 


: 盐城 丰 东 热处理 公司 
: 王 RK 

: 江苏 省 大 丰 市 飞 达 西 路 
: 224100 

: (0515)3518759 


: 南京 依维柯 汽车 公司 变速 箱 厂 

: 徐 光 东 
SPAM Ri PRIMES 54 号 
: 210028 

: (025)5417711 ,5417351 


: 南京 高 精 齿轮 股份 有 限 公司 
: 胡 日 明 

: 江苏 省 南 束 市 中 华 门 外 小 行 
: 210012 

: (025)2415583 


: 南京 长 江 热 处 理 设备 厂 

: 张 国 全 

: 江苏 省 南京 市 栖息 区 上 坝 镇 
: 210059 

: 13956254580 


: 浙江 钱 江 摩托 股份 有 限 公司 齿轮 分 公司 
: ERE 
: 浙江 省 温岭 市 万 昌 路 


邮 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 赴 
邮 编 
电 请 
企业 名 称 
总 经 理 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
长 
地 让 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电 请 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
联系 人 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 


: 317500 
: (0576)66139109 


: 浙江 长 城 减 速 机 有 限 公司 
: A 

; 浙江 省 温州 市 高 新 路 30 号 
: 325028 

: (0577)88628627 .88628628 


: 浙江 汤 齿 集团 有 限 公司 

: 郑 福 明 

: 浙江 省 金华 市 大 黄山 工业 区 
: 321007 

: (0579)62270859 


: 杭州 前 进 齿 轮 箱 集 针 有 限 公 司 

: EID 

: 浙江 省 杭州 市 萧山 区 萧 金 路 45 号 
: 311203 

: (0571)82673888 


: 嘉兴 冶金 机 械 厂 

: 姚 守 镜 

: 浙江 省 嘉兴 市 角 里 街 112 号 
: 314000 

: (0573)62811188 


: 马鞍 山 市 传动 机 械 厂 

: RAR 

: 安徽 省 马鞍 山 市 雨山 路 10 号 
: 243017 

: (0555 )2327324 


: 安徽 省 汽车 齿轮 箱 总 三 

: 李 永 祥 

: 安徽 省 六 安 市 新 河东 路 10 号 
: 237010 

: (0564)3313471 


: 淮南 煤矿 机 械 厂 

: 余 HE 

: RBS TRA 
: 232058 

: (0554)5717631 


: BiLMiA RHA Re Al 
: 陈 贵 阳 

: 福建 省 晋江 市 梅 岭 工业 区 
: 362200 


企业 名 称 
联 系 人 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 Sik 
邮 编 
BO 
企业 名 称 : 
法 人 代表 : 
地 址 : 
邮 Be: 
Ha: 
企业 名 称 : 
副 总 经 理 : 
地 ” 址 : 
邮 编 : 
电 话 : 
企业 名 称 
法 人 代表 
hE 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 a 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 ik 
邮 编 
电话 


: (0595 )5680929 


: 厦门 齿轮 厂 

: 李 承 德 

: 福建 省 厦门 市 厦 禾 路 826 号 
: 361004 

: (0592)5079031 5053156 


: 于 都 富 迹 摩托 齿轮 有 限 公司 

: 金 & 

: 江西 省 于 都 县 贡 江 镇 于 中 二 路 5 号 
: 342300 

: (0797)6432648 


江西 江铃 齿轮 股份 有 限 公司 
a 

汪 西 省 赣州 市 虎 岗 

341005 

(0797)8452266 


南昌 齿轮 广 

占 培 庆 

江西 省 南昌 市 昌 北 蛟 桥 
330044 

(0791)3805881 


: 青岛 飞 华 齿轮 制造 有 限 公 司 
: 康 锡 平 

: 山东 省 平 度 市 胜利 路 11 号 
: 266700 

: (0532 )8382034 


: 山东 汽车 齿轮 总 厂 

: 王 力 军 

: 山东 省 渔 博 市 共青团 西 路 对 号 
: 255033 

: (0533)2315900 


: 博 山 重型 减速 机 械 制造 厂 
: ERA 

: 山东 省 淄博 市 博 山 开发 区 
: 255213 

: (0533 )4652166 .4262562 


: WFR LY RT 

: RUS 

: LU ARTS ET LLB 51 号 
: 255200 

: (05334182198 
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企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 纺 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 ik 
HR 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 hk 
邮 编 
Ho 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电 te 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 纺 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 : 


: 山东 实力 集团 德州 齿轮 有 限 公司 
: 李 政 

: 山东 省 德州 市 解放 北 路 240 与 
: 253018 

: (0534)2321865—3010 


: 临沂 临 工 汽 车 桥 箱 有 限 公 司 
: 寿 建 新 

: LU ARE BR AR 42 号 
: 273300 

: (0539)4212104 


: WIMMER ARBRES A 
: BEM 

: 山东 省 荣 城 市 经 济 技术 开发 区 

: 264300 

: (0631)7551134 


: 安阳 桦 炜 有 限 责 任 公司 

: PR bt 

: 河南 省 安阳 市 人 民 大 道 158 号 
: 455000 

: (0372)2940277 


: 开封 市 宏 达 变 速 机 械 有 限 公司 
: 张 福 智 

: 河南 省 开封 市 宏 达 大 道 1 号 
: 475100 

: (0378 )9282422 


: BERRA 
: 安 景 通 

: 河南 省 孟津 县 朝阳 镇 

: 471131 

: (0379)7877124 .7877126 


: 中 国 第 一 拖拉 机 股份 有 限 公 司 齿轮 厂 
: 刘 继 国 

: 河南 省 洛 阻 市 涧 西区 建设 路 154 号 
: 471003 

: (0379 )4967087 


: 洛阳 市 中 北 齿 轮 工 业 公司 

: 河南 省 洛阳 市 中 州 西 路 115 号 
: 471003 

: (0379)4924314 


郑州 机 械 研 究 所 
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所 长 
地 址 
邮 纺 
电 话 
企业 名 称 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
“地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 dk 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
总 经 理 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 Uk 


: 王 长 明 

: 河南 省 郑州 市 涡 山 南路 81 号 
; 450052 

: (0371)7435274 


: 洛阳 中 重 齿 轮 箱 有 限 责 任 公司 

: BPR 

: 河南 省 洛阳 市 润 西区 建设 路 206 号 
: 471039 

: (0379)4218711 


: 衷 所 江山 汽车 变速 箱 矿 

: 毛 英杰 

: 湖北 省 襄樊 市 长 虹 北 路 166 信箱 
: 441003 

: (0710)3343695 


: 湖北 车 桥 股份 有 限 公司 

: PRE 

: 湖北 省 公安 县 城关 研 江 大 道 178 号 
: 434300 

: (0716)5225925 


: 郧 阳 汽 车 齿 输 总 厂 

: Zaher 

: BAILA Rb BR SEER ARI 30 号 
: 442500 

: (0719)7234441 


: 东风 车 桥 股份 有 限 公 司 车 桥 分 公司 
: Bp 胜 

: PAIL Ta A 1S 

: 442051 

: (0719)8237834 8236842 


: 武汉 市 传动 机 械 厂 

: 湖北 省 武汉 市 青山 区 和 平 大 道 1112 号 
: 430080 

: (0Q27)86863418 


: 株洲 齿轮 股份 有 限 公司 

: 余 耐 生 

: 湖南 省 株洲 市 新 华西 路 119 号 
: 412008 

: (0733)8496000 


: 湖南 益阳 齿轮 股份 有 限 公 司 
: MAR 
: 湖南 省 益阳 市 赫 山 区 龙 洲 北 路 1 号 


邮 编 
电话 
企业 名 称 
三 长 
地 hk 
邮编 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 bk 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 ok 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
联系 人 
地 址 
电话 
企业 名 称 
联系 人 
地 hk 
| 编 
电话 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 : 
联 系 人 : 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 : 
法 人 代表 : 
地 ik 
邮 A 
电话 
企业 名 称 : 


: 413000 
: (0737)4219448 


: 中 国航 空 工 业 中 南 传动 机 械 厂 
: 罗 霖 斯 

: 湖南 省 长 沙市 521 号 信箱 

: 410200 

:《0731)8170312( 厂 办 ) 


: 部 关 宏大 齿轮 有 限 公司 

: 徐 兵 

: 广东 省 韶关 市 武江 区 工业 西 路 
: 512028 

: (0751)8172020 


: 广东 梅州 齿轮 厂 

: RES 

: 广东 省 梅州 市 梅 江 区 大 浪 口 
: 514016 

: (0753 )2350583 


: 台湾 精密 齿轮 公司 

: HIER 

: 广东 省 番禺 市 榄 核 镇 工 北 街 21 号 
: (020)4929284 


; 好 富 顿 (深圳 ) 公 司 

: 陆 全 平 

: 广东 省 深圳 市 车 公 庙 工业 区 第 五 小 区 

: 518048 

: (0755)83307001 企业 名 称 : 合浦 汽车 齿轮 三 
: 包 家 强 

: 广西 壮族 自治 区 合浦 县 廉 州 镇 汽配 路 36 号 
; 536100 

: (0779)7284140 


海南 玉 此 机 器 有 限 责 任 公 司 
李 基 雄 


: 海南 省 琼 海 县 加 积 镇 
: 571400 
: (0898 )62822506 


重庆 大 江 信 达 车 辆 股份 公司 齿轮 三 
方 和 平 


: 重庆 市 132F 信 箱 206 分 箱 
: 401321 
: (023)66217016 


綦江 齿轮 三 


TOK 
地 tk 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
总 经 理 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
联系 人 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
KR 人 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 
联系 人 
地 址 
邮 a 
电话 
企业 名 称 
联 系 人 : 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 : 
联 系 人 : 
地 址 


: KER 

: 重庆 市 蔡 江 古 南 镇 桥 河 
: 401421 

: (023)48609492 


: 重庆 齿轮 箱 有 限 责任 公司 
: 姜 海 峰 

: 重庆 市 江津 211 信箱 

: 402263 

: (023)47211468 


: 重庆 机 床 厂 

: 张 广 铭 

: 重庆 市 巴 南 区 角 莲 花 一 村 1 号 
: 400055 

: (023)62555285 


: 刘 祖 红 

: 重庆 市 巴 南 区 道 角 
: 400055 

: (023)62556018 


: 重庆 青山 工业 有 限 责 任 公 司 
: 重庆 市 辟 651 信箱 

: 402761 

: (023)41819333 


: 四 川 齿轮 厂 

:余力 

: 四 川 省 成 都 市 南郊 双流 县 文 星 镇 
: 610208 

: (028)85100019 


: 四 川 建 安 机 器 厂 

: PRE 

: 四 川 省 雅安 市 康 藏 路 17 号 
: 625000 

: (0835 )2222367 


: 四 川 建安 名 出 齿轮 有 限 公司 


陈 德 全 


: 四 川 省 名 出 县 蒙 阳 镇 
: 625100 
: (0835)3222759 


成 都 市 工具 研究 所 
罗 德 富 


: 四 川 省 成 都 市 二 环 路 东 一 段 16 号 
附录 .171 


邮 纺 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
| 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电 话 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
邮 编 
电 Oi 
企业 名 称 
法 人 代表 
地 址 
HR 编 
电话 
企业 名 称 
总 经 理 
地 ik 
| 编 
电 话 
企业 名 称 


: 610056 
: (028)83240817 


: 一 汽 集团 公司 贵州 汽车 配件 广 
: 韩 保 林 

: 贵州 省 贵阳 市 三 桥 南路 123 号 
: 550008 

: (0851)4825059 


: 中 国 江南 航天 工业 集团 公司 群 建 机 械 厂 
| 进 
: 贵州 省 遵义 市 经 济 技术 开发 区 大 连 路 航天 汽 


车 城 


: 563003 
: (0852)8636247 .8612173 


: 陕西 渭河 精密 工 模具 总 厂 齿 轮 分 厂 

: 兆 挫 省 

: 陕西 省 岐山 县 察 家 坡 24 号 信箱 411 分 箱 
: 722405 

: (0917)8551702 


: 陕西 东风 虽 河 车 桥 股 份 有 限 公司 
: 田 福 林 

: 陕西 省 铜川 市 2 号 信箱 

: 727000 

: (0919)2881730 


: 陕西 法 士 特 齿轮 有 限 责任 公司 
: 李 大 开 

: 陕西 省 西安 市 大 庆 路 西 段 

: 710077 

: (029)4625511 


: 西安 博大 电炉 公司 


172，2002 中 国 齿 轮 工 业 年 鉴 





KR A: 
地 址 
HS 编 
电话 
企业 名 称 : 
联 系 A: 
地 址 
邮 编 
电 请 
企业 名 称 : 
董 事 长 ; 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 : 
法 人 代表 : 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 : 
联 系 人 : 
地 址 
邮 编 
电话 
企业 名 称 : 
联 系 人 : 
地 址 
邮 编 
电话 


PWR 


: RES a Ae Bel 
: 710077 
: 13709196753 
Be PG Se 7 
EAB 
: 陕西 省 宝鸡 县 李 家 崖 市 场 65 号 
: 712300 
: (0917)6295481 
陕西 秦 川 机 械 发 展 股份 有 限 公司 
= Rie 
: 陕西 省 宝鸡 市 姜 谭 路 22 号 
: 721009 
: (0917)3671015 
青海 华 颇 实业 有 限 公 司 齿轮 箱 公司 
陈 瑜 
: 青海 省 西宁 市 南川 东 路 75 号 
: 810021 
: (0971)6250352 
银川 起 重 机 器 厂 
商 之 
: 宁夏 回族 自治 区 银川 市 新 城区 永 青 东 街 7 号 
: 750011 
: (0951)3066314 
宁夏 西北 奔 牛 机 械 有 限 公司 
李建军 
: 宁夏 回族 自治 区 石嘴山 市 大 武 口 区 金工 路 1 号 


: 753001 
: (0952)2174580 
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NILE> 


德国 NILES 公 司 新 一 带 产 品 “成形 磨 此 机 ”在 当今 磨 些 机 制造 业 领域 居 世 界 领先 地 位 . BLL ELS 
.4500mm。 形 成 多 种 不 局 疯 格 的 系列 产品 .可 磨 肖 加 工 内 、 外 直 齿 和 斜 具 其 显著 特点 是 高 效率 、 高 


精度 、 适 几 面 广 、 柔 性 功能 强 。 既 可 以 偿 用 不 可 修整 式 CBN 砂轮 ， 又 适合 普通 陶 盗 砂轮 。 机 床 配 有 在 线 测量 
系统 用 于 齿 楼 对 中 、 磨 前 余 量 均 分 以 及 磨 后 齿轮 精度 在 线 检测 。 另 外 , 还 具备 多 种 辅助 装置 及 软件 可 供 选 择 , 能 


够 满足 特殊 磨 前 加 工 之 要 求 。 如 : EAE BE. SG, a, a. 
法 信和 有 限 公 司 北京 联络 处 

地 址 北京 建 外 大 街 丙 24 号 京 泰 大 厦 23 层 By. 100022 

电话 : 010 一 65156551—4 :010=65156551 
http:// www.niles.de .info@niles.de y 
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Gear and Machinery Inc. 












EE : 
(ae 
* 2 q , B _ rs 
oD 
[oe] 
oD 
>< 
‘imal [oP] 
a: 四 
一 
| 
SN 
精 
! 拉 
齿 
机 
床 
oD 
oS 
-CD 
SN 
oD 一 上 
[me —"* 
so NS 
粗 RS 
es 拉 
+H | 齿 
拉 | 机 
bn lik 
机 
床 - 
国 金 州 齿 轮机 械 公司 虎门 办 事 处 : 广州 办 事 处 : 
» O, Box 4032 广东 东莞 市 虎门 镇 金 弯 类 A1601 = 广东 广州 市 沙 太 路 133 号 白云 配件 工业 公司 内 44-302 室 
ValnutCreek, CA94596 邮编 :511700 邮编 :510510 
‘el. 925 — 2881688 Tel. 0769 — 5189461 /5189462 Tel. 020 — 87232507 


fax: 925 — 2889888 Fax: 0769 — 5118016 Fax: 020 — 87232475 







RZ BOA 








oe : : M=0.5~12mm, Lmax=580mm a. as 
率 高 ， 可 作 整 体 强 力 磨 削 ， 0 | 
双 A 级 滚 刀 一 次 完成 
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| iin ob Se BT RR IRA BS 
北京 代表 处 7 
it PRILRBE AGS 

赛 特大 厦 1708 室 | 

100004 

0086—10—65157175 65157176 

0086—10—651222884# 1708 

0086—10—65157174 


* 


邮编 
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传真 
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WE MOVE THE WORLD 
我 fi tt Hh A thE F 


FE A (ET deh EB AY tx be le 
fe A = fo FF 


图 世界 上 著名 的 专业 生产 动力 传动 设备 制造 商 ,成 立 于 1899 年 ， 总 部 在 德国 的 Bocholt 市 ， 
至 今 已 有 百年 的 制造 经 验 ,在 世界 范围 内 有 16 个 制造 厂 ， 营销 网 络 遍布 世界 各 地 ,共有 员工 
8000 余 人 ,年 产值 19 亿 马克 ， 弗 兰 德 标准 减速 器 ”样本 编号 ; K20 
100 年 来 , 以 其 雄厚 的 技术 资源 、 领 先 的 制造 技术 . 优秀 的 产品 质量 、 高 嘴 世 界 驱动 行业 的 令 

先 地 位 ， 

图 产品 广泛 用 于 轻 工 、 建材 矿山、 电力 、 化 工 及 环保 行业 。 众 多 技术 专家 和 服务 工程 师 
为 你 提供 迅速 全 面 的 技术 咨询 和 完善 的 售后 服务 ， 








加 长 中 心 距 减速 器 ”样本 编号 : K20--1 
FLENDER helical gear units with 
extended total centre distance, 





(FERRE HARMS, K256 


Planetary gear drives, 





行走 驱动 用 减速 器 ”样本 编号 : K20-3 


Traveling gear drives、 


德国 弗 兰 德 集团 . 中 国 总 代表 处 北京 市 朝阳 区 亮马桥 路 50 号 燕 莎 中 心 办 公 楼 C~415 APM, 100016 ”电话 ，010-64622151 ”传真 ，010-64622143 





三 隆 齿 轮 股 份 有 限 公司 创立 于 1960 年 ， 经 过 多 年 的 制造 及 
不 断 的 研究 ， 对 于 齿轮 竺 阅 技术 已 累积 了 丰富 的 经 验 。 
该 公司 除了 拥有 高 精密 的 生产 设备 、 检 验 设备 及 优秀 的 技 。 有 
术 人 才 外 ， 严 说 的 竺 弃 流 程 ” 电 脑 化 管理 ， 使 产品 品质 受到 国 
A 养 取 得 IS09002 质 量 体 系 认证 ， : ie 
BAD PT Mists A Al, 20D RIAL. 塑胶 机 
J Beet, sa RE. wR. SLR 工作 母 机 


| 靖 益 求 精 是 公司 的 目标 我 们 深信 能 够 提供 客户 最 好 的 品 
















oi 


. OP 






GEAR HOBBING ) eo. es 
ASME 2 000mm = 
: (SPIRAL BEVEL GEAR) 
模 数 Orrin, 最 大 外 径 900mm — 

SHARE 设计 :制造 
塑胶 拥 出 机 专用 齿轮 箱 
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公司 创立 于 1960 年 。 一 


oS 





ss ) 后 桥 主 从 动 齿 辊 
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企业 简介 及 产品 说 明 


北京 齿轮 总 厂 建 于 1960 年 ， 是 中 国 较 大 的 轻型 汽 
车 变速 器 、 分 动 器 和 驱动 桥 齿 轮 的 专业 化 生产 企业 ， 
技术 力量 雄厚 ， 拥 有 齿轮 设计 、 研 究 、 试 验 的 科研 基 
地 和 国际 先进 水 平 的 齿轮 生产 、 检 测 设备 及 工艺 ， 先 
后 引进 德国 ZF 公司 、 日 本 五 十 铃 公司 及 美国 博 格 华纳 
公司 具有 先进 水 平 的 轻型 汽车 变速 器 的 制造 技术 。 该 
厂 于 2000 年 8 月 通过 QS9000 质 量 认 证 。 


主要 产品 : 汽车 变速 器 ， 分 动 器 ， 驱 动 桥 弧 齿 锥 齿 
轮 ， 行 星 、 半 轴 齿 轮 及 出 口 减速 器 系列 产品 。 


产品 用 途 : 汽车 产品 主要 为 切诺基 、 猎 豹 、2020 系 
列 越野 车 ， 依 维 柯 、 海 狮 、 柳 州 五 萎 及 五 十 铃 系 列 等 
_ 出 口 减速 器 主要 为 欧美 等 国 的 农机 配 


海狮 (HIACE) 主 从 动 齿轮 


地 址 : 北京 市 朝阳 区 大 路 园 2 号 
邮编 ， 100022 
电话 : 010 — 67714149 


传真 . 010 一 67714149 
http: //www.bgw.com.cn 





E—mail: product.bgw.com.cn 
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全 天津 市 沃 纳 传动 器 有 限 公司 
天 海 汽车 同步 器 厂 


ISBN 7-111-10646-6/TH-1265 
定价 ; 90.00 元 








